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  91، پاييز 3شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

در استان  var. tritici  Gaeumannomyces graminis بيماري پاخوره گندم ناشي از قارچ وقوع
  قارچ عامل بيماري هاي ريشه گندم روي  زنجان و ارزيابي اثر بازدارندگي باكتري

 3بيتا ناصري و *2، عليرضا معرفت1فهيمه ژوليده

  
 شكده كشاورزي، دانشگاه زنجانكارشناسي ارشد بيماري شناسي گياهي، دانآموخته  دانش -1

 ، گروه گياهپزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه زنجاندانشيار :نويسنده مسئول -* 2

 ، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان زنجانتاديار پژوهشاس -3

  23/12/90 :تاريخ پذيرش    8/9/89 :تاريخ دريافت
  

  چكيده
 .Gaeumannomyces graminis var  (Ggt)كه عامل آن قارچ  گندم پاخورهيا  طوقه و شهيري دگيپوس

tritici در ايران اين بيماري تاكنون از برخي مناطق مانند  .به شمار مي آيد گندم مهمي ها يماريب ازي كي ،است
طي چند سال اخير علائم مشكوك به بيماري در برخي مزارع  .هاي مركزي و گلستان گزارش شده است استان

 الزاميبررسي دقيق بيماري  استاناين در  گندم ت كشتياهم به توجه باان زنجان مشاهده شده كه گندم است
و بررسي تاثير باكتري هاي ريشه گندم  گندم پاخورهي ماريب عامل قارچهدف اصلي اين تحقيق شناسايي . بود
 به آلودهي ها بوته اطراف خاك از منظور نيبد .بود اي گلخانه و آزمايشگاهي شرايط در بيماري عامل قارچ عليه

 از. گرفت صورتي بردار نمونهاستان  گندم مزرعه 25در  آلودهي ها ساقه و شهير از نيهمچن و گندم پاخوره
يزائي آنها روي گندم كليد هاي معتبر، بيمار علاوه برشناسائي آن بر اساس. شدي جداساز Ggt قارچ ها نمونه

 هيجدا 420 حدود نيهمچن. ديگرد گزارش استاناز  بار نياولي برا ارگربيم نياو به اين ترتيب  اثبات گرديد
 شدهي بردار نمونه مناطق وشكل پرگنه  براساس زوباكترهايرا نيا .سازي شدجدا و نمونه ها خاك ازي باكتر
آنها جهت  تواناييهاي معمول آزمايشگاهي  طبق روش و انتخاب جدايه 140 ادامه در. شدندي بند گروه
ي ها آزمونسپس . بررسي شدا توليد آنتي بيوتيك، سيدرفور و يا مواد فرار ب Ggt قارچندگي از رشد بازدار

هاي  كه باكتري داد نشان جينتا .جدايه با قدرت آنتاگونيستي قوي انجام شد 34لازم براي شناسائي  يي ايميوشيب
ه مطالع به منظور. بودند Erwinia و Pseudomonas ،Bacillus هاي آنتاگونيست قوي عمدتا متعلق به جنس

. گرفت قراري بررس مورد گندم پاخورهي ماريب شدتي رو اين سه جنس جدايه هاي نماينده ريتاثگلخانه اي 
 شدت كاهش دري توجه قابل اثر ي نمايندهها يباكتر با بذر ماريت كهمشخص نمود ي ا گلخانه آزمون جينتا
  .داشتند آلوده شاهد بامقايسه  در گندمي درشي ها شاخص شيافزا و گندم پاخورهي ماريب

 
  يكيولوژيب كنترل ،Gaeumannomyces graminis var. tritici گندم، پاخوره ،گندم: واژه ها ديكل
  

  مقدمه
 يها يماريب جمله از طوقه و شهير يها يدگيوسپ

 يم وارد خسارت گندم به ساله هر كه هستندمهمي 
 يها قارچها،  ريعوامل اصلي اين بيما جملهاز  .كنند
 Rhizoctoniaجنس هاي متعلق به يخاكز

,Fusarium Pythium  وGaeumannomyces 

ي ها يماريب ازي كي 2پاخوره ).1987، 1ويس( هستند
 قارچ لهيوسه ب كه است گندم شهير و طوقهي دگيپوس

Gaeumannomyces graminis var. tritici 
(Ggt) ؛ 1973، 4؛ والكر1969، 3اسكات( شودي م جاديا

                                                 
1- Wiese 
2- Take-all 
3- Scott 
4- Walker  
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  ...وقوع بيماري پاخورده گندم ناشي از قارچ: ژوليده و همكاران

 وفور به ايدني ها خاك اغلب در قارچ نيا .)1987ويس، 
ي ها خاك در اما كند،ي م وارد خسارت و شده افتي
ي كش زه فاقد و زيحاصلخ ريغ ،يخنثي حد تا ويي ايقل

يي جاها و مرطوبي ها خاك در و دارد شدت مناسب
 مستمر بطور وي پ دري پ سال چهار سه گندم زراعت كه

 آلوده داًيشد اهانيگ رشد. است دتريشد شود،ي م انجام
 وارد كامل بلوغ از قبل و شده متوقفي ماريب نيا به

 هنگام شتريب پاخوره ميعلا. شوندي مي شيزا مرحله
 در كه كند يم بروز ها دانه شدني ريش و سنبله ليتشك

 بلوغ از قبل و نداشتهي كساني ارتفاع اهانيگ هنگام نيا
 اصطلاحاً و شده ديسف ها سنبله كنند،ي م مردن به شروع

 ،يماريب گسترش با. شودي م 1يديسف سر دچار اهيگ
 شهير سطوح دري ماريب عامل قارچي عنكبوت تار وميسليم
 و طوقهي ها بافت جيبتدر و شودي م ظاهر ساقه هيپا و
، 2وست و سرور( نديآي م در رهيت رنگ به ساقه هيپا

اخوره كنترل بيولوژيكي براي زوال بيماري پ. )1963
 take-allگندم بسيار موثر بوده و با نام اختصاصي

decline (TAD)  پاخوره در .است شده نامگذاري 
 شيوع يك حداقل و كشتي تك سال چند از بعد گندم
 خود خودي به بعد هاي سال در آن شدت بيماري، شديد
 شواهد. )1997، 3رايجماكر و همكاران( يابد مي كاهش
 آنتي كننده توليد هاي ناسسودومو كه شده پيدا قوي

 هاي خاككنترل بيماري در  كليدي فاكتور بيوتيك
TAD و تمپارام سيواسي و )1978( 4اسميلي .هستند 

 Pseudomonas نقش )1979( 5همكاران

fluorescens و P. putida از طبيعي بازدارندگي در 
 وراني. دادند نشان را گندم ريزوسفر در Ggt قارچ رشد

 P. putida سويه از استفاده با) 1981( 6همكاران و

K11 بيماري علائم توانستند اي گلخانه شرايط در 
 همچنين. دهند كاهش ها ريشه در را گندم پاخوره

                                                 
1- White head 
2-West & Thrower  
3- Raaijmakers et al.  
4- Smiley  
5- Sivasithamparam 
6- Vrany et al. 

 سويه از استفاده با مزرعه در )1988( 7همكاران و كوك
P. aureofaciens 30.84 را گندم پاخوره بيماري 

مطالعاتي در نيز  در ايران. كردند كنترل مطلوبي حد تا
زمينه امكان كنترل بيولوژيك بيماري پاخوره گندم 

هاي  هاي آنتاگونيست و عمدتا باكتري توسط باكتري
صورت گرفته است  هاي فلورسنت متعلق به سودوموناس

مناطق ها در مزارع گندم  كه بيانگر فراواني اين باكتري
مورد بررسي و قدرت بازدارندگي بالاي آنها از قارچ 

؛ 1387احمد زاده و همكاران، ( يماري استعامل ب
؛ نمازي فرد و همكاران، 1381صداقت فر و همكاران، 

علي رغم مشاهده علائم مشكوك به بيماري . )1383
استان  درگندم كشت پاخوره گندم در برخي از مناطق 

زنجان، تا قبل از اين تحقيق، هيچ بررسي در مورد آن 
وجود تا اولا نجام شد ااين تحقيق  لذا. انجام نشده بود

بيماري دراستان اثبات و عامل آن شناسائي گردد؛ ثانيا 
توانايي ريزوسفر گندم با مقدماتي باكتري هاي شناسايي 

   .بيماري به عمل آيدقارچ عامل كنترل 
  

  مواد و روش ها
عامل بيماري  جداسازي قارچو  نمونه برداري
  پاخوره گندم

 مزارع از مرحله چهار در 1388 تابستان و بهاري ط
، )رآباديخ(زنجان شامل زنجان استان شهرستان پنج گندم

 علائمداراي  اهانيگ از هيسلطانو  خدابنده ابهر، خرمدره،
 دشدنيسف شاملي ماريب به مشكوك اي وي ماريب شاخص
و  طوقه و شهير رنگ رهيتي دگيپوس ،يكوتولگ خوشه،
 بسته درون ها مونهن .شد انجامي بردار نمونهي پژمردگ

 دانشگاهي اهپزشكيگ گروه شگاهيآزما بهي كيپلاستي ها
هر نمونه  طوقه و شهيردر آزمايشگاه  .شدند منتقل زنجان
 متري ليم 5-3 اندازه بهي قطعاتداده شد و  شستشو با آب

. گرديدتهيه هر نمونه  آلوده و سالم هيناح فاصل حد از
 مدت به% 1 ميسد تيپوكلريه باقطعات جمع آوري شده 

 مقطر آب با شستشو از پس وسطحي  يضدعفون قهيدق 3
                                                 
7- Cook et al.  
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  91، پاييز 3شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

روي  ل،ياستري صاف كاغذي رو شدن خشك و لياستر
قرار داده  1محيط كشت سيب زميني دكستروز آگار

 درجه 25ي دمابا  انكوباتور درتشتك ها  .شدند
ي ساز خالصو ي نگهدار روز 7 تا 5 مدت بهسانتيگراد 

 انجام سهير نوككشت  به روشهاي رشد كرده  قارچ
  . )1995، 2رلدينگرا و سينك( شد

عامل بيماري  شناسايي و اثبات بيماريزايي قارچ
  پاخوره گندم

 Gaeumannomyces قارچ صيتشخ جهت

graminis پرگنه  ،هاي جدا سازي شده از ساير قارچ
سيب زميني  يانتخاب مهين كشت طيمح رويها قارچ 

 در و شد كشت 3دكستروز آگار حاوي ريفامپيسين
ي بررس .گرديد نگهداري گراد سانتي درجه 25 انكوباتور
 روش از استفاده با ها وميفوپوديهريسه و ي مورفولوژ

والكر، ( شد انجام CMI Description ديكل با والكر
 به روش وست و سرور ،جهت بررسي فرم جنسي ).1973

 4آسپاراژين آگار محيط گلوكزروي  Ggtقارچ ) 1963(
 در روز سه مدت برايها  كتشت. كشت گرديد 4آگار
و پس از  گراد سانتي درجه 25 دماي و تاريكي شرايط

همچنين جدايه  .گرفت قرار آن چهار هفته در روشنايي
جهت  5ها روي محيط كشت انتخابي عصاره برگ گندم

درجه  25توليد پريتس و آسكوسپور كشت و در دماي 
   .سانتيگراد نگهداري شدند

رقم گندم از بذور  ،هاايه جهت اثبات بيماريزايي جد
مركز تحقيقات كشاورزي و منابع تهيه شده از  شهريار

و از روش مايه زني گندم استفاده  طبيعي استان زنجان
به % 1ابتدا با محلول هيپوكلريت سديم بذور  .گرديد
پس از خشك و  دقيقه ضدعفوني سطحي شدند 3مدت 

اي بر. كردن آنها زير هود، براي كشت نگهداري شدند
درجه  121دماي  درتهيه مايه تلقيح، بذور گندم در ارلن 

                                                 
1- PDA 
2- Dhingra & Sinclair  
3- R-dPDA 
4- GAA  
5- WLA 

دو در دقيقه  20و فشار يك اتمسفر به مدت راد سانتيگ
قرص پنج ميلي  10در ادامه  .روز متوالي اتوكلاو شدند

در مجاورت بذور استريل متري از قارچ تازه كشت شده 
درجه سانتي گراد نگهداري  25و در دماي  ندتقرار گرف

هاي پلاستيكي حاوي خاك  سپس در گلدان .ندشد
اتوكلاو شده، پنج بذر آماده شده براي كشت در تماس با 

) مايه تلقيح(عدد بذر گندم پوشيده شده توسط قارچ  10
 10ي برا آزمون نيا). 1983ولر و كوك، ( كاشته شدند

ي ازا به( شاهد يك و تكرار گلدان چهار با قارچ هيجدا
 شدت. انجام شدي تصادف كاملاً طرح قالب در) هيجدا هر
ولر و  روش طبق منطقه كيتفك به زائي جدايه هايماريب

  .مقايسه گرديد MSTATCبا نرم افزار  )1983( كوك
 يباكتر با پاخورهي ماريب كنترل امكاني بررس
 يخاكزي ها

  ي فراريشهها جداسازي باكتري ونمونه برداري 
ريشه  مجاور و در تماس بانمونه خاك  بيست و پنج

هاي خرمدره، ابهر، سلطانيه،  از مزارع شهرستانگندم 
به صورت تصادفي جمع  زنجان و خدابنده، ماه نشان

به آزمايشگاه هاي پلاستيكي  در نايلونو  آوري شد
 200 درخاك نمونه گرم از هر  100سپس . گرديدمنتقل 

 15استريل ريخته شده و به مدت سي سي آب مقطر 
پس از . ركتي آهسته قرار داده شددقيقه روي شيكر با ح

آن ظروف براي پنج دقيقه بدون حركت نگه داشته شده 
يي رو محلول ازlµ100 پس از ته نشين شدن رسوب،و 
نوترينت آگار  ، 6نوترينت آگار يها كشت طيمحي رو

كشت داده  8كينگ ب و 7حاوي يك درصد سوكروز
ي دماانكوباتور با در به مدت پنج روز تشتك ها شد و 

 420در مجموع . ندنگهداري شدسانتيگراد درجه  25
روي ي ابه صورت لكه ها انتخاب و  تشتكاز  پرگنه

جهت  .كشت و نگهداري شدند نوترينت آگارمحيط 
گرم، جمله  من آزمونهاي بيوشيميائي گروه بندي ابتدائي،

و  بي هوازي براي كليه جدايه ها/اكسيداز و رشد هوازي
                                                 
6- NA 
7- NAS 
8- King’s B 
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  ...وقوع بيماري پاخورده گندم ناشي از قارچ: ژوليده و همكاران

 )2001( 1ه شاد و همكارانهاي توصيه شد طبق روش
بر اساس خصوصيات مورفولوژيكي جدايه . انجام گرفت

جدايه  140 ،ها هاي كشت و نتايج آزمون ها روي محيط
روي قارچ عامل بيماري  گونيستياجهت بررسي اثر آنت

  .انتخاب شدند
 روي ها باكتريي ستيآنتاگون اثراتي بررس
  Gaeumannomyces graminis قارچ

تركيبات بازدارنده خارج سلولي  بررسي توليد
  قابل نفوذ در آگار

يك از  هار نقطه اي هركشت چاين آزمون به روش 
سيب محيط  حاوي تشتكقسمت در چهار  جدايه ها

 5انجام شد، سپس يك قرص  زميني دكستروز آگار
گذاشته  تشتكميليمتري از كشت تازه قارچ در مركز 

ري آب مقطر هاي شاهد نيز به جاي باكت تشتكشد، در 
درجه  25كشت هاي فوق در دماي . استريل قرار گرفت

ولر و (سانتي گراد به مدت يك هفته نگهداري شدند 
پس از آن قطر هاله بازدارندگي از رشد  ).1983كوك، 

  .اندازه گيري گرديد، در صورت وجود، قارچ
   بررسي توليد سيدروفور

. انجام شد كينگ باين آزمون در محيط كشت 
 تشتكدر چهار طرف جدايه مورد نظر  اين منظوربراي 

ميكرومول  100و  50، 25، 5بدون و حاوي كينگ ب 
ساعت در  48به مدت تشتك ها كلريد فريك كشت و 

يك سپس . درجه سانتيگراد نگهداري شدند 25دماي 
سيب از كشت قارچ روي محيط ميليمتري  پنجقرص 

هاي  تشتكدر مركز برداشته و  زميني دكستروز آگار
انكوباتور با در مجددا ها  تشتك. قرار داده شدكينگ ب 

پس از يك و  نگهداري شدندسانتيگراد  هدرج 25دماي 
اندازه گيري  هفته قطر هاله بازدارندگي از رشد قارچ

  .)1983؛ ولر و كوك، 1994، 2پيرسون و ولر( گرديد
 
 
 

                                                 
1- Schaad et al. 
2- Pierson & Weller 

  بررسي توليد مواد فرار
جدايه  )1994( 3روزال و دامنيف روش براساس

سيب  طيمح روي كنواختي صورت به باكتري مورد نظر
 قرص كيسپس  .شد داده كشتزميني دكستروز آگار 

 وسط در قارچ روزه هفت كشت ازي متري ليم پنج
سيب زميني دكستروز آگار  طيمحي حاوي گريد تشتك
هاي  تشتك گاز شعله مجاورت در و هود ريز. شد كشت

 گرفتند قرار همي رو يا گونه به حاوي باكتري و قارچ
 ها تشتك اطراف. رديگ قرار بالا قارچي حاو تشتك كه
ي جا به شاهد تشتك در .احاطه گرديد كاملاً لميپاراف با

. قرار داده شد لياستر مقطر آبيك قطره  ،يباكتر
 25با دماي  انكوباتورت روز در فمدت ه به ها تشتك

 نگهداري شدند و پس از آن قطردرجه سانتي گراد 
  .اندازه گيري گرديد قارچ پرگنه

لازم جهت شناسائي  ييايميوشيبي ها آزمون
  مقدماتي جدايه هاي باكتريائي

از بين جدايه هائي كه در هر سه آزمون فوق اثرات 
 34تعداد آنتاگونيستي قابل توجهي از خود نشان دادند 

 استان مزارع گندم شهرستان هاي مختلف از جدايه
 آنشناسايي براي لازم  يوشيمياييب هاي آزمونو  انتخاب

شاد و همكاران هاي ذكر شده توسط  طبق روش ها
هاي انجام شده در  آزمونمشخصات  .انجام شد )2001(

   .آمده است 3 جدول
اثر آنتاگونيستي جدايه هاي  بررسي گلخانه اي

  باكتريائي
بررسي اثرات هاي  اساس نتايج آزمون بر

نتايج  همچنين و گاهآزمايشدر  جدايه ها آنتاگونيستي
شناسايي شده به  جدايه سه ،هاي بيوشيميايي آزمون
و   .Bacillus sp.، Pseudomonas sp عنوان

Erwinia sp.  و  232، 310به ترتيب با كد شناسايي
مايه تلقيح  .ندشد انتخابآزمون گلخانه اي  جهت 223
به روش ذكر شده  )هاي قارچ جدايهمخلوطي از ( قارچ

 ،ون اثبات بيماريزائي جدايه هاي قارچيدر قسمت آزم

                                                 
3- Fiddaman & Rossall  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

23 
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به ميزان يك درصد وزني به خاك با تركيب تهيه و 
اضافه  1:1:2خاك زراعي، ماسه و كود حيواني به نسبت 

ي روباكتريائي  يها هيجدا هساعت 48از كشت  .شد
تهيه و از  ونيسوسپانس ،سيب زميني دكستروز آگار طيمح

 طيمحي رو تريلي ليم 5/1-1 زانيم به اين سوسپانسيون
 25 در ها تشتكپس از نگهداري . شد كشت كينگ ب

هاي  از باكتري ،ساعت 72به مدت  گرادي سانت درجه
 4/3در ي همگن ونيسوسپانس تشتكرشد كرده در هر 

 بذر گرم 14تهيه شد و با  %1 سلولز ليمحلول مت تريلي ليم
ي ها يباكتر تيجمع نييتع منظور به .گرديد مخلوط
ي باكتر هر با شده ماريت بذر 10 تعداد بذر،هر ي ور زنده
ي نيچ هاون درون گروه هر و انتخابي تصادف طور به

 100ي حاوي ها ارلن به شده نرم بذور. شدند نرم لياستر
 مخلوط از و اضافه .pH=7 با فسفات بافر تريلي ليم

 10-8 تا 3-10(CFU/g) يها رقتي سر حاصل همگن
هاي مختلف  از رقت تريلي ليم 1/0با كشت  .گرديد هيته

 تعداد در سه تكرار و شمارش نوترينت آگار طيمحروي 
، جمعيت باكتري تكرار سه در شده ظاهرهاي  پرگنه

 صورت بهآزمون گلخانه اي  .)21( محاسبه گرديد
 باي تصادف كاملي ها بلوك قالب در ليفاكتور شيآزما

 يكترباجدايه  آلوده، شاهد سالم، شاهد شامل ماريت 10
310 (Bacillus sp.) ،  223 يباكترجدايه 

(Erwinia sp.)،  232 يباكترجدايه 
(Pseudomonas sp.) 310مخلوطي از جدايه هاي  و 

قارچ عامل  حيتلق بدون و بادر دو سري آزمايش  223و 
هفته  پنجپس از  .شد انجام تكرار سه درو  بيماري پاخوره

درصد علائم ثبت شدند و شدت بيماري براساس 
 .مشخص شدندبدين ترتيب  5آلودگي با رتبه صفر تا 

صفر مساوي بدون علايم بيماري، يك مساوي سياه شدن 
 25- 100مساوي سياه شدن  درصد ريسه ها، دو 25

درصد ريسه ها، سه مساوي لكه هايي در محل پنجه، 
چهار مساوي لكه هايي در حال پيشرفت بالاتر از پنجه و 

ولر و كوك (داً كوتاه يا مرده پنج مساوي گياهان شدي

فاكتورهاي ارتفاع بوته، وزن تر ريشه و وزن  ).1983
  .خشك ريشه نيز اندازه گيري شدند

  
  نتايج

  شناسايي قارچ بيمارگر
ده جدايه از نمونه هاي گياهي جمع آوري شده از 

ي رو قارچپرگنه هاي  .مناطق مختلف جداسازي شد
ار حاوي سيب زميني دكستروز آگي انتخاب طيمح

 به كامل رشد از پس و آمدند در رهيت رنگ به ريفامپيسين
 شدند مشاهدهي تونيز به ليماي خاكستر صورت

 7-3 قطر با مركز به متمايل و مواج ها ريسه ).1شكل(
 قهوهبه رنگ  ويي چندتا ه هايدست در ،رونده ميكرون،

 و ساده ،يا سهير نيب ايي يانتها هيفوپودهاو  ؛روشن يا
به  .گرديد مشاهده ريسه از تر تيره وي ضويب ب،ل بدون

 باها  هيفوپوديوم و ريسه هاي ويژگياين ترتيب 
 مطابقت "كاملا )19( والكر كليد مشخصات ذكر شده در

 Gaeumannomyces مذكور قارچ "نهايتا و شتنددا

graminis (Sacc) von Arx & Olivier var. 
tritici Walker قارچ ).1شكل( شد شناسايي Ggt 

گلوكز آسپاراژين هاي  كدام از محيط كشت روي هيچ
 جينتا. توليد پريتس نكرد عصاره برگ گندمو  آگار

 رقمي رو گندم پاخورهي ماريب عامليي زاي ماريب آزمون
 علائم جاديا به قادر قارچ نيا كه داد نشان اريشهر

 قارچ. باشدي م گندم شهيري رو پاخورهي ماريب شاخص
 از اما شد جدا شده تلقيح تيمارهاي ريشه از "مجددا
رشد  قارچي بودند تلقيح مايه فاقد كه شاهد هاي نمونه
 Gaeumannomyces قارچ نيبنابرا. نكرد

graminis var. tritici زنجان استاناز  بار نياولي برا 
    .ديگرد گزارش
 زاييبيماري ،ها هيجدا زاييبيماري شدت مقايسه در
بطور معني داري از  هراب منطقه از 9 شماره هيجدا
 مناطق از بيبترت 10 و 7 ،3 ،1ي ها هيجدازايي بيماري

  ).1جدول( بيشتر بود راباديخ و هيسلطان خرمدره،
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  جبالف
پرگنه قارچ روي محيط  :الف ؛Gaeumannomyces graminis var. triticiويژگي هاي قارچ  -1شكل

PDAپرگنه قارچ روي محيط: ، بR-dPDAدر مشاهده  ريسه رونده و هيفوپوديوم ساده: ، ج
  ميكروسكپي

  
  جداسازي و گروه بندي رايزوباكترها

 سهي رو كشت و شدهي آور جمعي ها نمونه كل از
نوترينت آگار، نوترينت آگار حاوي يك  كشت طيمح

بدست ي باكتر جدايه 420 ،كينگ ب ودرصد سوكروز 
 سرعت هم و گرن و اندازه نظر از هم ها پرگنه كه آمد
 منطقه براساس ها جدايه .بودند متفاوت گريكدي با رشد

كي روي محيط يمورفولوژويژگي هاي  نمونه برداري،
ي بند گروه بيوشيميايي اصلي، آزمونو نتايج چند  كشت

 140و در مجموع  جدايه چند گروه هر ازاوليه شدند و 
ي ها آزمونو در  انتخاب ندهينما عنوان بهجدايه 
  . مورد بررسي قرار گرفتند قارچ باي ندگبازدار

  بررسي اثرات آنتاگونيستي در آزمايشگاه
تركيبات بازدارنده خارج سلولي  بررسي توليدنتايج 

 به قادري اديزي ها هيجدا داد نشان قابل نفوذ در آگار
 140كه از  بودند بطوري قارچي وميسليم رشد از ممانعت

 .بودندي قو ستيآنتاگون هيجدا 60جدايه مورد آزمون 
، كينگ باثر بازدارندگي جدايه ها در محيط در بررسي 

 كه نكته مهم آن. بودندي قو ستيآنتاگون هيجدا 80
كلريد فريك  افزايش ميزان اندازه ناحيه بازدارندگي با

محيط كشت فقط در مورد برخي از جدايه  درموجود 
 كاهش نشان داد Pseudomonasمتعلق به جنس  يها

اما  ؛ر توليد سيدروفور توسط اين جدايه ها بودكه بيانگ

در مورد ديگر جدايه ها، اندازه ناحيه بازدارندگي با ميزان 
. ارتباطي نشان نداد كلريد فريك موجود در محيط كشت

تركيبات  ديتولكه در هر دو آزمون  هيجدا 34 از
توليد  وبازدارنده خارج سلولي قابل نفوذ در آگار 

اثر بازدارندگي را عليه قارچ نشان بيشترين  دروفوريس
 و شتنددانيز را  فرار مواد ديتوليي توانا جدايهش ش دادند،

 Ggt قارچ رشداز ي بازدارندگ به قادر زين سميمكان نيا با
  .)2شكل( بودند

ها بر شدت  بررسي گلخانه اي تاثير آنتاگونيست
  بيماري
هر چهار تيمار  كه داد نشاني ا گلخانه شيآزما جينتا

حاوي جدايه هاي باكتريايي توانستند از شدت بيماري 
پاخوره در مقايسه با شاهد آلوده بطور معني داري 

 تفاوت قارچ با تقابل در تيمار  چهاراين  نيب اما ؛بكاهند
 اندازه كي بهي همگ "بايتقر و نشد دهيدي داري معن

  ).2جدول( دادند كاهش راي ماريب شدت
  تورهاي رويشيها بر فاك تاثير آنتاگونيست

جدايه هاي آنتاگونيست توانستند شاخص هاي ارتفاع 
بوته، وزن تر ريشه و وزن خشك ريشه را بطور معني 

  ). 2جدول(داري نسبت به شاهد آلوده افزايش دهند 
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  جبالف
توليد : توليد آنتي بيوتيك، ب: الف ؛Ggtاثرات بازدارندگي جدايه هاي باكتري روي قارچ  -2شكل 

  توليد مواد فرار: ور، جسيدروف
 
ي ها شاخص) Correlation(ي همبستگ زانيم

  شدهي ريگ اندازه
 شدهي ريگ اندازهي ها شاخص نيبي همبستگ زانيم
نشان داد كه ضريب همبستگي  يا گلخانه طيشرا در

و با افزايش  فاكتورها منفي بودشدت بيماري با ساير 
بقيه . ماري، شاخص هاي رشدي كاهش يافتشدت بي

شاخص ها با يكديگر همبستگي مثبت نشان دادند و 
بيشترين همبستگي بين شاخص هاي وزن تر ريشه و وزن 

  .)2جدول (خشك ريشه مشاهده شد
  آنتاگونيست جدايه هاي  شناسايي

ات جدايه مورد آزمون در بررسي اثر 140 زا
و  انتخاب آنها نيبهترجدايه به عنوان  34، نيستيوآنتاگ

. د آزمون هاي بيوشيميايي قرار گرفتندبراي شناسايي مور
با خصوصيات  هاي بيوشيميايي ا مقايسه نتايج آزمونب

و همكاران  شادها توسط  ذكر شده براي باكتري
نتايج نشان  .در سه گروه قرار گرفتند ها جدايه ،)2001(

جدايه هاي داراي قدرت آنتاگونيستي % 76/61داد حدود 
متعلق به % Pseudomonas  ،58/20متعلق به جنس  

 Bacillusمتعلق به جنس % 64/17و  Erwiniaجنس 
براي سه جدايه انجام شده  يها نتايج آزمون .بودند

آمده  3 در جدول به عنوان سر گروهها 232و  310،223
   .است

 
 

  زنجان استان مختلف مناطق در گندم پاخورهي ماريب شدت نيانگيم -1جدول
 )5- 0(يماريبشدت مارهايت

 F60/1 درهخرم

 cde80/2 خرمدره

 bc60/3 خدابنده

 b20/4 هيسلطان

 b20/4 هيسلطان

 cd20/3 هيسلطان

 de60/2 سلطانيه

 bcd40/3 ابهر

 a20/5 ابهر

 ef20/2 خيرآباد
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  ...وقوع بيماري پاخورده گندم ناشي از قارچ: ژوليده و همكاران

ي ها شاخص و گندم پاخورهي ماريب شدتي رو بازدارندهي ها يباكتر اثر نيانگيم سهيمقا -2جدول
  يا گلخانه طيشرا در شدهي ريگ اندازهي رشد

  شهير خشك وزن )گرم(شهير تر وزن )متر يسانت(بوتهارتفاع )5-0(يماريبشدت مارهايت

 bc15 a077/0 bc33/27 -  سالم شاهد

310(Bacillus sp.)  - a67/18 a107/0 a38 

 و .Bacillus sp  (223و  310 
(Erwinia sp.   

-  b33 /16 a097/0 b33/32 

 223(Erwinia sp.)  - a67/19 a103/0 b33/30 

232 (Pseudomonas sp.)  - a19 a103/0 a67/38 

 b0/3  e33/7 b047/0 e13  آلوده شاهد

Ggt+310                              a33/0 a33/18 a083/0 b67/29 

Ggt+310+223                            a33/0 cd67/13 a083/0 cd67/23 

Ggt+223                             a66/0 d33/12 a100/0 d33/20 

Ggt+232                              a66/0 a19 c054/0 e33/14 

 
 در دانكن آزمون در اند شده داده نشان مختلف حروف با ستون هر در كهي اعداد. باشندي م تكرار 3 نيانگيم جدول اعداد
 زيآنالي برا اما هستند،ي اصل اعداد جدول اعداد خشك وزن شاخص در. نددار داري معن اختلاف گريكدي با p=0.05 سطح
  .شدند برابر1000 ها داده انسيوار
 

  
  بحث

طي اين تحقيق وجود بيماري پاخوره در مزارع گندم 
استان زنجان تائيد گرديد و عامل آن بطور دقيق شناسائي 

هاي اصلي باكتري هاي خاكزي  همچنين گروه. شد
شدند و امكان استفاده از مهمترين آنها در  گندم شناسائي

كنترل بيولوژيك عامل بيماري پاخوره گندم بررسي 
طبق نتايج پرگنه قارچ عامل بيماري روي محيط . گرديد

انتخابي سيب زميني دكستروز آگار حاوي ريفامپيسين 
رنگ مي شود كه اين ) خاكستري متمايل به زيتوني(تيره 

 Gaeumannomycesتغيير رنگ از مشخصات

graminis از اين خصوصيت در محيط نيمه . مي باشد
جهت ) 1994(انتخابي ارائه شده توسط پيرسون و ولر 

همچنين . جداسازي قارچ مذكور استفاده مي شود
هيفوپوديوم هاي قارچ عامل بيماري از نوع ساده بود كه 

). 1973والكر، (باشد  مي triticiاز مشخصات واريته 
وي محيط گلوكز آسپاراژين آگار كه جدايه مذكور ر

به منظور تحريك توليد ) 1963(توسط وست و سرور 

پيشنهاد  پريتس بوسيله قارچ عامل بيماري پاخوره غلات
همچنين روي محيط عصاره برگ گندم قادر  شده بود و

طبق نتايج گلزار و همكاران . به توليد پريتس نبود
ماري پا خوره برخي از جدايه هاي قارچ عامل بي) 1372(

توليد پريتس . گندم قادر به توليد پريتس نمي باشند
مي تواند تابع شرايط نوري، دما و   Ggtبوسيله قارچ

باشد  (sexual compatibility)سازگاري جنسي 
شدت بيماري پاخوره ). 1998، 1ي و همكارانبهورن(

طبق . گندم در مناطق مختلف استان زنجان متفاوت بود
ماري به ترتيب در شهرستان ابهر سپس در نتايج، شدت بي

عدم  .بود) خيرآباد(خرمدره و سلطانيه بيشتر از زنجان
رعايت تناوب در برخي زمين هاي اين منطقه مي تواند 

 نظر بر بنا. آلودگي بالاي آن باشد بحث يكي از دلايل

 نقش گندم با بقولات تيره گياهان تناوب) 1988(ر ول

 فلورسنت هاي ودوموناسجمعيت س در افزايش مؤثري

                                                 
1- Hornaby et al. 
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 گندم شهيفرار از جداشده ستيآنتاگوني ها هيجداي كيولوژيزيف ويي ايميوشيبي ها يژگيو -3جدول
  زنجان استاندر 

 جدايه                                  

  آزمون      
310 

(Bacillus sp.) 

223 

(Erwinia sp.)  
232 

(Pseudomonas sp.)  
  -  - +  واكنش گرم

  +  + + هوازي  رشد
  - + - رشد بي هوازي

  +  -  -  توليدرنگدانه فلورسنت
  -  -  -  فوق حساسيت در توتون

 + -  -  اكسيداز

 +  +  +  كاتالاز

 + - - توليد لوان

  -  -  -  لهانيدن سيب زميني
 + + + %6رشد در حضور نمك

 + +  +  درجه سانتيگراد 37رشد در 

 + +  -  احياء نيترات

  - + - زتوليد گازاز گلوك
  -  +  +  لسيتيناز

  - - + توليد سولفيدهيدروژن از سيستئين
 + - -  هيدروليز ژلاتين

  - + - هيدروليز كازئين
  -  -  + هيدروليز نشاسته
  +  +  -  80هيدروليز توئين 

     :توليد اسيداز
  +  + -  مالتوز

  - + - سلوبيوز
 -  +  +  مانيتول

  +  +  +  لاكتوز
 - + + گالاكتوز

  +  +  + گلوكز
  + + +  آرابينوز
  +  +  +  فروكتوز
  -  +  +  زايلوز
  - + -  مليبيوز

عدم انجام واكنش : -انجام واكنش، +: 
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  ...وقوع بيماري پاخورده گندم ناشي از قارچ: ژوليده و همكاران

درصد  30كه  است تحقيقات قبلي نشان دادهنتايج . دارد
باكتري هاي جدا شده از خاك توانايي توليد هاله 

شته بازدارندگي ضد قارچي در شرايط آزمايشگاهي دا
تحقيق نتايج بر اساس  .)1989، 1ليونس و همكاران( ندا

ي بررسي شده ها درصد باكتري 50 "تقريباحاضر 
در از قارچ عامل بيماري بازدارندگي در ي يتوانايي بالا

سيب زميني دكستروز آزمون چهار نقطه اي روي محيط 
نتايج پژوهش حاضر نشان داد كه  همچنين. داشتند آگار

، %76/61با فراواني  Pseudomonasجدايه هاي 
 جدايه هايديگر جمعيت بيشتري در مقايسه با 

كه نشان مي نتايج قبلي  با اين مطلب. داشتندآنتاگونيست 
هم جمعيت و هم از نظر  Pseudomonasدهد باكتري 

 ميكروبي هاي توليد طيف وسيعي از متابوليتاز نظر 
هاي موجود در ريزوسفر  نقش موثرتري در بين باكتري

جمعيت ). 1988، 2توماشو و ولر( داشتمطابقت ارد، د
نسبت به  Bacillusجدايه گرم مثبت جنس 

Pseudomonas  وErwinia  كمتر بود ولي هاله
در محيط  Ggtبازدارندگي وسيعي در تقابل با قارچ 

ولف و . ايجاد نمود سيب زميني دكستروز آگار
هايي نظير  وجود آنتي بيوتيك )2002( 3همكاران

Bacillomycin  را در گونه هاي جنسBacillus 
بررسي اثر جدايه هاي آنتاگونيست روي  .اثبات نمودند

مواد فرار نشان داد كه جدايه توليد در آزمون  Ggtقارچ 
 ها آنتاگونيستديگر موفق تر از  Pseudomonas يها

در بررسي  )2005( 4نوروزيان و همكاران. عمل كردند
 .P و  B. subtilisي تاثير مواد فرار باكتري ها

fluorescens bioI  روي قارچF. garminearum 
بازدارندگي بيشتري  B. subtilis نتيجه گرفتند كه

با نتايج داشت كه اين نتيجه   P. fluorescensنسبت به
نتايج بررسي گلخانه اي تاثير  .تحقيق حاضر متفاوت است

جدايه هاي باكتريايي روي بيماري پاخوره گندم نشان 

                                                 
1- Lievens et al.  
2- Thomashow & Weller  
3- Wulff et al.  
4- Nourozian et al. 

مورد آزمون از جنس هاي  هاي داد كه جدايه
Pseudomonas ،Bacillus  وErwinia  توانستند

طور معني داري از شدت بيماري پاخوره گندم در ه ب
قياس با شاهد آلوده بكاهند؛ همچنين توانستند وزن تر و 
خشك ريشه و ارتفاع بوته را در قياس با شاهد آلوده 

و ) 1978(ميلي اس. بطور معني داري افزايش دهند
 .Pنقش ) 1979(سيواسي تمپارام و همكاران 

fluorescens  وP. putida  در بازدارندگي طبيعي از
اين . در ريزوسفر گندم را نشان دادند Ggtرشد قارچ 

پژوهش تلاش كرد تا علاوه بر شناسايي عامل پوسيدگي 
هاي ريشه گندم در منطقه زنجان، راهي براي كنترل غير 

طبيعي آن با بهره از ميكروارگانيسم هاي شيميايي و 
در آينده پژوهش بيشتر در . خاك گندم فراهم آورد

مورد مكانيسم هاي معرفي شده در راستاي كنترل 
هاي شناسايي شده  بيولوژيكي، روي آنتاگونيست

موفقيت در تر  در نگاه وسيع. ي به نظر مي رسدضرور
و  كنترل بيولوژيك نيازمند مطالعات طولاني است

از اين رو . استفاده از اين كنترل يك روش تكميلي است
 هاي كنترلي مانند ها با ساير روش تتلفيق اين آنتاگونيس

  .موثر باشدهاي زراعي مي تواند  روش
  

  گزاري سپاس
و منابع طبيعي كشاورزي مركز تحقيقات همكاري ز ا

در  و همچنين سازمان جهاد كشاورزي استان زنجان
  .گردد صميمانه سپاسگزاري مي اين تحقيقاجراي 
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  91، پاييز 3شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 
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