
و اندازه گيري(بررسي تراز توانايي هاي شناختي رياضي با) طبقه بندي و همبستگي آن

و جنسيت براساس تئوري پياژه در استان مازندران و سن عقلي  پيشرفت تحصيلي

∗دكتركاميان خزايي

و بررسي رابطه: چكيده هـايي بـين توانـايي اين مطالعه با هدف ارزيابي درك مفاهيم بنيادي رياضي

و عملكرد دانش  و پسر مقطع ابتدائي استان مازنـدران بـر اسـاس نظريـه شناختي رياضي آموزان دختر

 فرضـيه مـورد بررسـي قـرار23براي پوشـش دادن كامـل اهـداف تحقيـق. پياژه به انجام رسيده است 

و دختـر پايـه جامعه آماري اين مطالعه را تمـامي دانـش. گرفته است پـنجم هـاي اول تـا آمـوزان پـسر

بـه طـور كلـي. تـشكيل داده انـد 1385-86مشغول به تحصيل در استان مازندران در سـال تحـصيلي 

و 100 نفر آزمودني يعني 200تعداد   نفـر دختـر در پـنج پايـه تحـصيلي ابتـدايي مـورد 100 نفـر پـسر

ر انتخـابنف20از هر پايه تحصيلي. هاي شناختي رياضي پياژه قرار گرفته اند آزمون تشخيص توانايي

و پسر آزمودني40اند در مجموع از هر پايه تحصيلي شده هـاي ايـن مطالعـه را تـشكيل داده نفر دختر

آزمـاي گودينـاف هاي شناختي رياضي پياژه، آزمون هوش ابزارهاي اين مطالعه را آزمون توانايي. اند

از آن هـستندكه سـطح هـا حـاكي يافته. دهندو محاسبه ميانگين نيمسال قبل تمامي دروس تشكيل مي 

بـين پايـه.هاي مختلف ابتدايي به نسبت معيار ثابت پياژه اي متفاوت اسـت هاي پايه عملكرد آزمودني 

و تعلق، مفهوم مجموعه تهي، مفهوم اشتراك مجموعه  هـا، طبقـه بنـدي هاي تحصيلي در مفهوم تشابه

 نگهـداري سـطح، انـدازه كردن چندگانه، نگهداري مفهوم سرعت، نگهداري زمان، چندگانه، رديف 

و نگهداري حجم تفاوت معني دار وجود دارد ولـي در مـورد سـاير توانـايي هـا تفـاوت گيري فاصله

و پيشرفت تحصيلي در درس رياضي دانـش بين توانايي. دار نيست معني آمـوزان هاي شناختي رياضي

سن بين توانايي. هاي تحصيلي مختلف دوره ابتدايي همبستگي وجود دارد پايه و هاي شناختي رياضي

بـين ميـزان.هاي مختلـف مقطـع ابتـدايي همبـستگي معنـي دار وجـود نـدارد آموزان پايه عقلي دانش 

و دختران تفاوت معني دار وجود ندارد در تمـامي مـوارد  ) P<0/5(توانايي شناختي رياضي پسران

.تعيين شده است

 تحولي پياژه تحصيلي، نظريه عقلي، پيشرفتسنشناختي رياضي، هاي توانايي: هاي كليدي واژه

 Kamian44@yahoo.comاستاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد چالوس*
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 مقدمه

ها هستند كه طي تحقق تحول در دستگاه هاي شناختي رياضي مجموعه اي از قابليت توانايي

پديدآيي اين امكانات شناختي جديد براساس نظريه پيـاژه. كنند رواني كودك استقرار پيدا مي 

و آثار خراج اين توانايي اي از محققان با است پاره. زاد است امري درون  ها از بين انبوه آزمايشات

در پياژه آزموني به همين نام ابداع كرده  و اند، اين آزمون در ايران چندان شـناخته شـده نيـست

به پژوهش از اين پژوهش جز معدود مطالعاتي است كه با بهره. كار رفته است هاي اندكي مندي

ادبيـات مربوطـه حـاكي از بـه. تي به انجام رسيده استتراز تحول شناخ يك ابزار جامع پيرامون 

هاي ذهني است، ولي هر يك از ايـن هاي متعدد در زمينه انواع نگهداري انجام رسيدن پژوهش 

اين مطالعه در پي به بوته آزمايش. مطالعات به يك يا تعداد معدودي از اين مفاهيم پرداخته اند 

تحو گذاشتن يكي از مشهورترين نظريه  با توجه بـه. لي در قرن بيستم به اجرا درآمده است هاي

و هاي مقطع ابتدايي به ويژه در سال اينكه در تدوين كتاب  هاي اخير، به طور فراگير از نظريات

و نظريه پردازان تحولي بهره برده شد، به نظر مـي يافته رسـد بـه انجـام هاي پژوهشي متخصصان

و معلمان را به خـود جلـب كنندگان كتاب تواند توجه تدوين رسيدن اين مطالعه مي  هاي درسي

. كند

و توانايي توانـد هاي شناختي مـي مروري فراتحليل گرانه به ادبيات پژوهشي پيرامون مفاهيم

و خط سير مطالعات ايـن موضـوع را برجـسته سـازد  اي از تحقيقـات درخـصوص پـاره. گستره

و نوجوانا  ن ايرانـي انجـام گرفتـه اسـت، از جملـه ايـن تطبيق نظام روانشناختي پياژه با كودكان

از) 1363(، محمود كلايه)1363(توان به زنجانيان مطالعات مي و بـه پـژوهش، ايزدفـر بـه نقـل

در. اشاره كرد) 1367بصارم تبار، حاصل اين مطالعات بيـانگر انطبـاق مولفـه هـاي ايـن نظريـه

.جامعه ايراني است

آموزان از ديدگاه پياژه ابتدايي با توان ذهني دانش تناسب محتواي كتاب هاي رياضي دورة

اين مطالعه حاكي از انطباق همه. به روش تحليل محتوا نتايج قابل توجهي را در پي داشته است 

و  مفاهيم كتاب سال اول با توان ذهني فراگيران، انطباق همة مفاهيم پاية دوم به جز مورد جمـع

ا  و نطباق همة مفاهيم پايه سوم به جز مفاهيم مكعب، مكعـب تفريق اعداد از طريق محور اعداد
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و انطباق همة  مفاهيم پايه چهـارم بـه جـز مـورد گنجـايش، مستطيل، مساحت، استوانه، مخروط

و انطباق تمام مفاهيم پايه پنجم با توان ذهني است و واحد آن ارتبـاط بـين مـشكلات. مساحت

و بهره هوشـي  و طراز عملياتي ، رابطـه)1373يلـك، بـه نقـل از كلانتـري،گ(يادگيري حساب

آموزان، وجود تفاوت بين دانش)1380(تحول مفهوم زمان با پيشرفت تحصيلي كلانتري داشتن

و پسر در يادگيري دروس  تا7، تسريع استقرار نگهداري ذهني به مدت)1375كريمي،(دختر

عا، مقايسه)1370كيش،به( ماه به وسيله آموزش8 و عقب مانده ذهني از لحاظي كودكان دي

، فقـدان وجـود ارتبـاط بـين)1370خردمنـد،(بندي يابي به سطوح نگهداري ذهني رديف دست

و پسر از لحاظ فهـم مفـاهيم رياضـي دانش ؛ حقيقـي، رجبـي، 1371نيـك پـور،(آموزان دختر

، ترتيب)1376سيف،(ها از پايه در برخي در عملكرد رياضي هاي جنسيتي، وجود تفاوت)1373

و حجـم از) 1370حـسيني، بطحـايي،(توالي پديدآيي نگهداري ذهني توده، وزن و مطالعـاتي

.اين دست در سه دهه اخير در ايران حاكي از توجه پژوهشگران به اين موضوع است

حاكي از آن است كه اولاً درك مفاهيم شناختي رياضـي تـابع رونـد) 1381(مطالعه پوشنه

در ثانياً هر چند بين توانايي. تحول منطقي است  و ميزان پيشرفت تحـصيلي هاي شناختي رياضي

و سن تقويمي همبستگي معني  دار وجود دارد، ولي ميـزان همبـستگي درس رياضي، سن عقلي

و سن تقويمي تا پايه  توانايي شناختي با سه متغير پيشرفت تحصيلي در درس رياضي، سن عقلي

اما ميزان همبستگي توانايي. داري با يكديگر نداشته است معنيچهارم ابتدايي هيچ گونه تفاوت

داري بيـشتر از همبـستگي آن بـا سـاير شناختي رياضـي در پايـه پـنجم ابتـدايي بـه ميـزان معنـي 

. متغيرهاست

و توانايي هاي شناختي مطالعات محدودي وجود دارد نقـش. پيرامون اثرات ارتباط جنسيت

و قابـل چـشم پوشـي اسـت جنسيت در واريانس عملكرد ري  ، فنـي،1هايـد(اضي جامعه انـدك

سطح شناختي، محتواي آزمون يا تكاليف رياضـي،: ها تابعو مقدار اين تفاوت) 2،1990لامون

و مردان، مقطع تحصيلي يا سن آزمودني ها ميزان پراكندگي گروه نمونه نسبت به جامعه زنان

 نتيجه گرفت كه عملكرد كدام جنس در زمينه توان بدون درنظر گرفتن اين عوامل، نمي. است

1. Haied       
2. Lamon 
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. رياضي برتر از ديگري است

و خـانوادگي نيـز مـورد مطالعـه قـرار ارتباط پيشرفت تحصيلي رياضيات با متغيرهاي فردي

و پسر در سه كشور كانادا، نتايج به دست آمده از تحقيق روي دانش. گرفته است  آموزان دختر

و ايالات متحده آمريكا  بينـي كننـده قـوي بـراي نـشان داد كـه خودپنـداره رياضـي پـيش نروژ

). 3،2005و لاپونيتـه2، مـك كـريس2اريـسيكان(باشـد پيشرفت رياضي درهـر سـه كـشور مـي 

و پسر ايرانـي بر روي دانش) 2003(همچنين براساس تحقيقي كه توسط كيامنش  آموزان دختر

مي صورت گرفته، متغير خودپندار، رياضي عامل مهم در پيش .شود بيني پيشرفت رياضي تلقي

بينـي وضـعيت تحـصيلي اجتماعي خانواده يـك ويژگـي مهـم در پـيش-وضعيت اقتصادي

مي دانش ،7و ونـدام6؛ اپـدان آكـر5، به نقل از وان دن بروك4ماري جان بانكس(باشد آموزان

 نقـش نـشان دادنـد كـه خودپنـداره تحـصيلي داراي) 2003(9و مالينيك8جان جنويك) 2003

و ديگر متغيرهاي اقتصادي واسطه يك-اي بين سطح تحصيل والدين و موفقيت اجتماعي از سو

در تحقيـق خـود كـه بـا) 2001(11و كمبل 10كوتسوليسن. در مدرسه از سوي ديگر بوده است 

و پـسر قبـرس انجـام دادنـد، اثـر وضـعيت اسـتفاده از تحليـل مـسير روي دانـش  آمـوزان دختـر

ي خانواده را با وجود متغير ميانجي خودپنداره رياضي بر پيشرفت رياضي اين اجتماع-اقتصادي

و ايـن محققـين همچنـين رابطـه بـين وضـعيت اقتـصادي آموزان معني دانش -دار اعلام كردنـد

و خودپنداره رياضي را در دانش و پسر به ترتيـب اجتماعي خانواده 16/0و21/0آموزان دختر

.برآورد كردند

و پيشرفت تلقي دانش نگرش آموزان نسبت به موضوعات تحصيلي عاملي مهم در يادگيري

آموز ديدگاه مطلوبي نسبت به درس رياضيات داشته باشد، احتمال بيشتري وقتي دانش. شود مي

و در سـطوح بـالاتري  و مقاومـت نـشان دهـد وجود دارد كه او در اين درس از خود پايـداري

 
1. Ericikan    2. Mc Creith 
3. Lapointe    4. Marijonbanks 
5. Van den Broeck   6. Opedenakker 
7. Van Damme    8. Janjetovic 
9. Malinic    10. Kontsoulis 
11. Compbell 
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در ايران نيز تحقيقاتي در اين باره انجـام ). 2003و همكاران،1روسوپت-اكُانر(مشاركت نمايد

و پيـشرفت) 1382(از جمله تحقيق كيامنش. شده است  به نـام رابطـه بـين خودپنـداره رياضـي

و پسر ايراني نسبت به رياضيات تحصيلي، كه در آن رابطه مثبتي بين نگرش دانش آموزان دختر

و پسر ايراني، اين متغيـر بـه براي دانش. ده استو نمرات رياضي آنها به دست آم  آموزان دختر

.واريانس نمرات رياضي را تبيين نمود%8/0و%2/1ترتيب 

هاي آموزان ايراني در همه پايه ميزان افت تحصيلي در درس رياضي از مشكلات رايج دانش

و يافته. باشد تحصيلي مي  -74 در سال تحصيلي)2تيمز(هاي سومين مطالعه جهاني رياضي نتايج

در-و مطالعه تيمز 1373 آمـوزان ايرانـي در حـوزه نيز بر ضعف عملكـرد دانـش 1377-78 آر

 كـشور شـركت41 نشان داد كه ايران از بين 1373-74نتايج مطالعات. رياضيات تأكيد داشت 

را38و در پايـه سـوم راهنمـايي رتبـه37كننده در درس رياضيات در پايه دوم راهنمايي رتبـه

و نوري، به نقل از كلانتري،(كسب نموده است و همكاران، ). 1378كيامنش به نقـل(پهلوان

در ارتباط پيشرفت رياضي دانش ). 1384از كريمي  و پـسر ايرانـي شـركت كننـده آموزان دختر

و خانوادگي را مورد بررسي قرار داده 2003مطالعه تيمز  از لحاظ مقايسه. اند با متغيرهاي فردي

مي عملكرد دانش  و پسر، ادبيات پژوهشي نتايج متفاوتي را نشان بـه عنـوان. دهنـد آموزان دختر

و حــسيني)1960(3نمونـه، مطالعـات ددول  و ويـرا) 1974(، بطحـائي و) 1980(4شـي و ســينها

و دختـران از لحـاظ نگهـداري ذهنـي تفاوت معنـي) 1989(5ارجها داري بـين عملكـرد پـسران

7كلايـك) 1974(6، در حالي كـه در برخـي از مطالعـات ماننـد گلداشـميد ملاحظه نشده است 

.برتري آشكار عملكرد پسران بر دختران مشاهده شده است) 1983(

 روش

و توصيف وقوع مسئله و پرورش باتوجه به اينكه اين مطالعه به بررسي  اي در عرصه آموزش

1. Oconnor – Petruso   
2. Third International Mathematics and Science Study (TIMSS) 
3. Dodwell    4. Shea & Yerua 
5. Sinha & Warjha   6. Goldschmid 
7. Click 
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 از سوي ديگر با توجه ). 1371اشاشريفي،پ(مي پردازد، از نوع تحقيق ارزيابي به شمار مي رود

. تحليلي تلقـي مـي شـود-ها مي پردازد، نوع پژوهش، توصيفي به اينكه به مقايسه بين آزمودني

.گردآوري اطلاعات از نوع ميداني با استفاده از ابزارهاي استاندارد انجام شده است

و روش نمونه گيري  جامعه، نمونه

و دختر پايه تمام دانش جامعه آماري اين مطالعه را هاي اول تا پنجم مـشغول بـه آموزان پسر

بـا اسـتفاده از روش. تشكيل مي دهنـد 1385-86تحصيل در استان مازندران در سال تحصيلي 

اي از ميان شهرسـتان هـاي اسـتان مازنـدران ابتـدا چهـار اي يا ناحيه گيري تصادفي خوشه نمونه

كل. شهرستان انتخاب شده اند  و 100 نفر آزمودني يعني 200ي تعداد به طور  نفـر 100 نفر پـسر

.هاي اين مطالعه را تشكيل داده اند دختر در پنج پايه تحصيلي ابتدايي آزمودني

 گيري ابزارهاي اندازه

:اند گيري شده متغيرهاي اين مطالعه از طريق ابزارهاي زير اندازه

بر: هاي شناختي رياضي پياژه آزمون توانايي-1  آزمون فرعـي اسـت كـه31اين آزمون مشتمل

مي هاي بنيادي رياضي را مورد اندازهي اساسي توانايي چهار حيطه ها دهد، اين حيطه گيري قرار

آزمون فرعي مربوطشش. شودمي"گيري اندازه"و"بندي منطقي طبقه"،"عدد"،"فضا"شامل

آي فضا، شش آزمون مربوط به حيطه به حيطه  ي طبقـه زمون فرعي مربوط بـه حيطـهي عدد، نه

و بالاخره ده آزمون فرعي مطالعه از دو حيطه در اين. گيري هستندي اندازه مربوط به حيطه بندي

و. استفاده شده است"گيري اندازه"و"طبقه بندي منطقي  اجراي اين آزمون طبق دسـتورالعمل

ب مصاحبه"با توجه به مقتضيات نظريه پياژه از طريق روش  . پياژه اي انجام گرفته اسـت"الينيي

هـايي توانـايي سـو اطلاعـاتي را در زمينـه كنـد كـه از يـك اين روش به آزمونگر كمـك مـي

و از سوي ديگر به چگونگي انديشيدن او دست يابد آزمودني  ). 3،1997رتا(ها به دست آورد

1. Rethe 
2. Goodinough 
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دك، بـه درجـه در اين آزمون به جاي مهـارت هنـري كـو:2آزماي گوديناف آزمون هوش-2

و تحول انديشيدن تأكيد شده است   ماده قابل نمره گـذاري بـا73در آن جمعاً. دقت مشاهدات

مجمـوع تـك. هـاي كـل آزمـون انتخـاب شـده اسـت توجه به افتراق سني، همبستگي بـا نمـره

 تبديل شده است15و انحراف استاندارد 100هاي هر مقياس به نمره هاي معيار با ميانگين نمره

).1363آناستازي،(

از ميانگين نمرات تمامي دروس نيمسال قبـل بـه: محاسبه ميانگين نيمسال قبل تمامي دروس-3

 استفاده شده است1"پيشرفت تحصيلي"عنوان شاخصي براي اندازه گيري ميزان 

 روز20ي آزمون مـذكور بـه فاصـله"آزمون توانائي شناختي رياضي" براي برآورد پايايي

و نفر از آزمودني25بار روي دو هايي كه براي همين منظور انتخاب شده بودند، به اجرا درآمد

پايايي آزمـون گودنيـاف. برآورد شده است%79ضريب همبستگي پيرسون بين اين دو آزمون 

پايايي با روش بازآزمايي به فاصـله يـك هفتـه برابـر بـا. هاي مختلف بررسي شده است به شيوه 

ر68/0 باو با در اين تحقيق نيـز ). 1363آناستازي،( گزارش شده است89/0وش تنصيف برابر

و همبستگي پيرسـون20آزمون گوديناف به فاصله دو هفته بر روي   نفر دانشجو به اجرا درآمد

هـاي شـناختي آزمـون سـنجش توانـايي"براي داوري در مورد روايي. بدست آمده است87/0

و تحليلو به طور اخص روايي"رياضي و محتوايي، تجزيه ها بيانگر آن هستند كه هـر صوري

و هاي پيـاژهي آزمون براساس پژوهش هاي فرعي با توجه به اظهارات سازنده يك از آزمون  اي

و تدوين شده اند  با توجه به شباهت آزمـون) 1358كريمي،(ادبيات پژوهشي پيرو آن طراحي

و حرفه. صوري استمذكور با آزمون پياژه اي، داراي روايي اي آزمون براي داوري تخصصي

و دو آزمـون به رويت گروهي از كارشناسان رسيده است، يافته  ها گوياي آن است كه از سـي

و يك آزمون معرفي شده مي  هاي مرتبط با تكليـف توانند توانايي مندرج در كتاب مذكور سي

؛"هـوش آزمـاي گودنيـاف"ي آزمـون رواي). روايي محتوايي(گيري قرار دهند را مورد اندازه 

هاي هوشـي شـواهدي در مـورد اعتبـار سـازه ايـن آزمـون همبستگي اين آزمون با ساير آزمون

فرم. اند بالاتر گزارش شده50/0فراهم آورده است؛ دامنه تغيير اين ضرايب وسيع است ولي از 

و سـاير-وردها به عنوان مكمـل مقيـاس اسـتانف اصلي آزمون در سطح وسيعي در كلينيك   بينـه

1. Academic Achivement 
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و در تعـداد زيـادي از مطالعـات مربـوط بـه گـروه هـاي آزمون هاي كلامي به كار رفتـه اسـت

و نژادي مورد استفاده قرار گرفته است  ).1364آناستازي،(فرهنگي

و تحليل داده ها از آزمون معني دار بودن مقايسه يك نسبت با يك نسبت ثابـت براي تجزيه

و براي آزمون معنـي75/0ها با نسبت ثابت براي مقايسه آزمودني  داري ضـريب همبـستگي بـا،

و براي آزمـون فرضـيهZr آزمونtاستفاده از توزيع  هـاي دوم الـي بيـستم از مجـذور كـا فيشر

)x2(و آزمون بررسي معني داري بين دو ضريب همبستگي وآزمون تحليل واريانس يك طرفه،

ا  هـاي ايـن مطالعـه بـه قـرار زيـر فرضيه). 1371دلاور،(ستو آزمون تعقيبي فيشر استفاده شده

:هستند

.اي متفاوت است نسبت معيار ثابت پياژهبه ابتدايي مختلف هاي پايه هاي عملكرد آزمودني سطح.1

.بندي افزايشي تفاوت وجود دارد هاي مختلف ابتدايي در طبقه آموزان پايه بين توانايي دانش.2

و تعلـق تفـاوتهآموزان پاي بين توانايي دانش.3 هاي مختلـف ابتـدايي در درك مفهـوم تـشابه

.وجود دارد

و زيـر آموزان پايه بين توانايي دانش.4 هاي مختلـف ابتـدايي در درك مفهـوم مجمـوع كامـل

.مجموعه تفاوت وجود دارد

.وجود دارد تفاوت مراتبي سلسله بندي درطبقه هاي مختلف ابتدايي آموزان پايه دانش توانايي بين.5

.وجود دارد منفردتفاوت طبقه در درك مفهوم ابتدايي هاي مختلف پايه آموزان دانش توانايي بين.6

هاي مختلف ابتـدائي در درك مفهـوم مجموعـه تهـي تفـاوت آموزان پايه بين توانايي دانش.7

.وجود دارد

بنـدي چندگانـه تفـاوت وجـود هاي مختلف ابتـدايي در طبقـه آموزان پايه بين توانايي دانش.8

.دارد

هـا تفـاوت هاي مختلف ابتدايي در مفهـوم اشـتراك مجموعـه آموزان پايه بين توانايي دانش.9

.وجود دارد

.تفاوت وجود دارد چندگانه بندي در رديف ابتدايي مختلف هاي پايه آموزان دانش توانايي بين. 10

يـابي فـضايي اشـياء تفـاوت هاي مختلف ابتـدايي در مكـان آموزان پايه بين توانايي دانش. 11

.ود داردوج
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گيري خطـي تفـاوت وجـود هاي مختلف ابتدايي در اندازه بين توانايي دانش آموزان پايه. 12

.دارد

هاي مختلـف ابتـدايي در نگهـداري مفهـوم فاصـله تفـاوت آموزان پايه بين توانايي دانش. 13

.وجود دارد

 طول تفاوت وجـود هاي مختلف ابتدايي درنگهداري مفهوم آموزان پايه بين توانايي دانش. 14

.دارد

سن آموزان پايه بين توانايي دانش. 15 هاي مختلف ابتدايي در نگهداري مفهوم زمان برحسب

.تفاوت وجود دارد

هاي مختلف ابتـدايي در نگهـداري مفهـوم سـرعت تفـاوت آموزان پايه بين توانايي دانش. 16

.وجود دارد

 تفاوت وجود هاي مختلف ابتدايي در نگهداري مفهوم زمان آموزان پايه بين توانايي دانش. 17

.دارد

هـاي مختلـف ابتـدايي در نگهـداري مفهـوم سـطح تفـاوت آموزان پايه بين توانايي دانش. 18

.وجود دارد

گيري سطح تفـاوت، تفـاوت هاي مختلف ابتدايي در اندازه آموزان پايه بين توانايي دانش. 19

.وجود دارد

 حجـم تفـاوت هـاي مختلـف ابتـدايي در نگهـداري مفهـوم آموزان پايه بين توانايي دانش. 20

. وجود دارد

و پيشرفت تحصيلي در درس رياضي دانش بين توانايي. 21 آمـوزان پايـه هاي شناختي رياضي

.هاي تحصيلي مختلف دوره ابتدايي همبستگي وجود دارد

و سن عقلي دانش بين توانايي. 22 هاي مختلف مقطع ابتدايي آموزان پايه هاي شناختي رياضي

. همبستگي وجود دارد

و پسر به تفكيك هر پايـه تفـاوت بين ميز. 23 ان توانايي شناختي رياضي دانش آموزان دختر

.وجود دارد
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 يافته ها

 سطح عملكرد آزمودني هاي پايه هاي مختلف ابتدايي به نسبت معيار ثابت: فرضيه اول

 پياژه اي متفاوت است

به به رسم پژوهش رسـد، ابتـدا بـه مقايـسه انجـام مـي هايي كه بر مبناي نظريه تحولي پياژه

مي75/0هاي پنج پايه با نسبت ثابت آزمودني zبه منظور رعايت اختصار مقـادير. شود پرداخته

آموزان هر پايه با نسبت ثابت ياد شده در جدول محاسبه شده براي مقايسه سطح عملكرد دانش

.زير خلاصه شده است

75/0سه سطح عملكرد پايه هاي پنج گانه با نسبت ثابت محاسبه شده براي مقايZ مقادير1جدول

شماره

 فرضيه
 اول دوم سوم چهارم پنجم مفاهيم

-33/1-26/226/279/042/0 طبقه بندي افزايشي دوم

و تعلق سوم -89/5-26/279/0071/1 درك مفهوم تشابه

و زير مجموعه چهارم -94/2-88/54/488/508/1 درك مفهوم مجموع كامل

-56/2-4/479/0094/2 بندي سلسله مراتبي طبقه پنجم

26/278/179/0078/1 درك مفهوم طبقه منفرد ششم

-85/6-85/6-94/2-056/2 درك مفهوم مجموعه تهي هفتم

-54/4-33/5-88/505/3 بندي چندگانه طبقه هشتم

-73/8-35/7-56/2-26/242/0ها مفهوم اشتراك مجموعه نهم

-94/2-84/3-88/578/194/2 بندي چندگانه رديف دهم

-94/2-78/1079/056/2 يابي فضايي اشياء مكان يازدهم

-26/278/178/142/042/0 گيري خطي اندازه دوازدهم

-4/479/00042/0 نگهداري مفهوم فاصله سيزدهم

-08/1-4/426/279/050/3 نگهداري مفهوم طول چهاردهم

-94/1-88/54/4094/2 نگهداري مفهوم زمان برحسبسن پانزدهم

-94/2-33/5-26/2084/3 نگهداري مفهوم سرعت شانزدهم

-35/7-35/7-26/278/15/3 نگهداري مفهوم زمان هفدهم

-85/6-85/6-26/2084/3 نگهداري مفهوم سطح هيجدهم
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-73/8-35/7-33/5-56/2-33/1 گيري سطح اندازه نوزدهم

-17-35/12-89/5-5/3-42/0 نگهداري مفهوم حجم بيستم

گانه با نسبت ثابت هاي نوزده ها در هر يك از توانايي هاي هر يك از پايه، داده1 در جدول

دسـتيابي بـه هـر) مـلاك(اين نسبت براساس آثار پياژه به عنوان معيار. مقايسه شده است75/0

در واقع ضمن مقايسه دانش آموزان پايه هاي پنج گانه با ايـن نـسبت. ايي قلمداد شده است توان

zدر جدول فـوق مقـادير. ثابت، به مقايسه سطح عملكرد پايه ها با يكديگر پرداخته شده است 

 به طـور معنـي دار75/0با نسبت ثابت)96/1( جدولzو)P> 0/5(كه در سطح خطاپذيري

مقادير با علامت منفي بيـانگر سـطح عملكـرد بـه. پر رنگ نشان داده شده اند متفاوت هستند،

و مقادير مثبت بالاتر از آن را نشان مي دهند  در مجمـوع. طور معني دار پايين تر از نسبت ثابت

.تفاوت به چشم مي خورد) توانايي شناختي مختلف(در تمام موارد 

ازz مقادير ،7،20آن هستند كه در مورد توانايي هاي شماره محاسبه شده فوق حاكي

و در مورد سطح عملكرد در پايه هاي اول تا چهارم به طور معني دار پايين19 تر از نسبت ثابت

از18و8،9،10،16،17هاي شماره توانايي  سطح عملكرد پايه هاي اول تا سوم پـايين تـر

و در مورد توانايي و دوم به طور معني دار سطح عملكرد پايه11و5 هاي نسبت ثابت هاي اول

و در توانايي هاي شماره   سطح عملكرد پايه اول پايين تر از نسبت4و3پايين تر از نسبت ثابت

اي هستند كه هر مفهـوم در دسـتگاه هاي اين جدول بيانگر پايه داده. ثابت نشان داده شده است

سطح عملكرد مساوي با سطح عملكرد معادل نسبت ثابـت. كند رواني كودك استقرار پيدا مي 

مي75/0 در آن صورت هر مفهوم يـا. شود به عنوان نقطه شروع استقرار مفهوم يا توانايي تلقي

كند يا حداقل اينكه مقدمات استقرار آن فـراهم توانايي حداقل يك پايه جلوتر استقرار پيدا مي 

.شود آورده مي

از هاي دوم تا بيستم با توجه به در اختيـار بـودن فراوانـي فرضيه براي آزمون هـاي هـر پايـه

و مقاديرر استفاده شده است، در جدول زيx2آزمون   به صورت خلاصـه ارايـهx2فراواني ها

. شده است
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و مقادير:2جدول هامربوط به تفاوت بين پايه هاي اول تا پنجم در هر يك از تواناييx2 فراواني

 طبقه بندي اندازه گيري
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ياف

ند
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 اول 38111021242729292121816113422211326

 دوم 5101110142119302922181014113021272529

 سوم 13141818183032303432212219213230383032

 چهارم 19223034303735323430342930223432373235

 پنجم 292635353538373735/034383538303537383535

7/
321523

5/
28

8/
12

66/7

29/5

29/1

06/1

63/3

07/
12

4/
2617

7/
13

48/0

5/652/7

01/
11

9/1X2 

x2و4و درجـه آزادي)P>5/0( محاسبه شده در سطح خطاپذيريx2 با توجه به مقادير

و تعلق، مفهوم مجموعه تهـي، مفهـوم اشـتراكx2، مقادير48/9مبين برابر با  در مفهوم تشابه

ي مفهـوم سـرعت، نگهـداري كردن چندگانه، نگهـدار بندي چندگانه، رديف ها، طبقه مجموعه

از زمان، نگهداري سطح، اندازه و نگهداري حجم بيـشتر بنـابراين. مبـين اسـتx2گيري فاصله

توانايي فوق در سـطح خطـا) ده فرضيه(10تفاوت بين پايه هاي پنجگانه ابتدايي فقط در مورد 

مي)p>05/0(پذيري  كهمي95/0لذا با اطمينان. شود رد  بين سـطح عملكـرد توان اذعان نمود
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2xو مقـادير. فرضيه فوق تفاوت معني دار اسـت10آزمودني هاي پايه هاي پنج گانه از لحاظ

از11،12،13،14، 1،3،4،5،10هـاي محاسبه شده در مـورد فرضـيه . مبـين اسـت2x كمتـر

و با واقعيـت ارتبـاط اطمينان مي توان اذعان نمود با ايـن95/0بنابراين فرض صفر پذيرفته شده

و مقارن9قرار داد كه   توانايي يا مفهوم باقي مانده از همان پايه اول يعني در سن هفت سالگي

و بين پايـه هـاي با اسقرار عمليات منطقي عيني در دستگاه رواني كودك استقرار پيدا مي كنند

. پنجگانه تفاوت معني داري مشاهده نمي شود

و پيـشرفت تحـصيلي در درس رياضـي دانـش بين توانايي:21 فرضيه هاي شناختي رياضي

.آموزان پايه هاي تحصيلي مختلف دوره ابتدايي همبستگي وجود دارد

و پيشرفت تحصيلي پايه:3جدول هاي مختلف مقادير همبستگي محاسبه شده بين توانايي شناختي رياضي

و مقادير  ي ضرايب همبستگي دار به منظور بررسي معنيZتحصيلي ابتدايي

 پايه تحصيلي اول دوم سوم چهارم پنجم

و پيشرفت تحصيلي30/035/060/067/040/0  همبستگي بين توانايي شناختي

93/131/2

*** 

62/4

*** 

55/5

*** 

69/2

*** 
Zنمرات

ك3باتوجه به جدول و مترين مقـدار بيشترين مقدار همبستگي بين اين دو متغير در پايه دوم

هاي فوق بيانگر آن هستند كه با افزايش پايه تحصيلي داده. آن در پايه پنجم مشاهده شده است 

و پيشرفت تحصيلي كاسته مـي  بـه منظـور. شـود از ميزان همبستگي بين توانايي شناختي رياضي

درZداري ضرايب همبستگي فوق آزمـون بررسي معني  و نتـايج آن  مـورد اجـرا قـرار گرفـت

به: دول زير ارائه شده استج هاي مشاهده شده در جدول فوق در سطح خطاپذيريZبا توجه

توان اذعان نمود كه ضرايب همبستگي فـوق بـين توانـايي شـناختي رياضـي وپيـشرفتمي5/0

و درمورد پايه هاي اول تا چهارم معني تحصيلي درپايه مي دار بود . شود پنجم فرض صفر پذيرفته

و سن عقلـي دانـش بين توانايي:22 فرضيه هـاي مختلـف آمـوزان پايـه هاي شناختي رياضي

. مقطع ابتدايي رابطه وجود دارد
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و سن عقلي پايه مقادير همبستگي محاسبه شده بين توانايي:4جدول هاي مختلف تحصيلي هاي شناختي رياضي

و مقادير  ضر محاسبه شده به منظور بررسي معنيzابتدايي  ايب همبستگيداري

 پايه تحصيلي اول دوم سوم چهارم پنجم

و سن عقلي توانايي12/017/026/010/026/0  هاي شناختي رياضي

Zنمرات747/006/165/1619/065/1

و بالاترين مقدار همبـستگي بـين ايـن دو متغيـر در پايـه4 براساس جدول و سـوم هـاي اول

در مجمــوع رونــد حــاكي از كــاهش.ي دوم مــشاهده شــده اســتهكمتــرين مقــدار آن در پايــ

هـاي محاسـبه شـده در جـدول فـوق در سـطحZاز. همبستگي از اول تا پـنجم دبـستان اسـت 

ميZ=96/1و>05/0pخطاپذيري  هـا شود كه فـرض صـفر در تمـامي پايـه چنين نتيجه گرفته

ود كـه ضـرايب همبـستگي توانـايي تـوان اذعـان نمـ اطمينـان مـي%95پذيرفته شده، بنابراين بـا 

و سن عقلي پايه بـراي بررسـي تفـاوت. دار نيـستند هاي مختلف تحصيلي معني شناختي رياضي

دار بين دو گروه مستقل هاي مختلف ابتدايي آزمون تفاوت معني ضرايب همبستگي مربوط پايه 

و در جدول زير ارائه شده استZrبا استفاده از جدول  . فيشر استفاده

داري تفاوت بين دو ضريب همبستگي مربوط به توانايي محاسبه شده جهت بررسي معنيZمقادير:5جدول

و سن عقلي در پايه  هاي مختلف شناختي رياضي

 پايه تحصيلي اول دوم سوم چهارم پنجم

 اول-----

 دوم71/0----

 سوم16/00---

 چهارم09/031/040/0--

 پنجم21/062/009/062/0-

در كليـه مـوارد.Z=196و>05/0p در سـطح خطاپـذيري5هـاي جـدول با توجه به داده

دومي%95بنابراين با اطمينان. گيرد فرض صفر مورد تأييد قرار مي  تـوان اذعـان نمـود كـه بـين

و سن عقلي در تمامي موارد تفاوت مع  دار وجـودنيضريب همبستگي توانايي شناختي رياضي

و اذعـان مـي22بنابراين در مورد فرضيه شماره. ندارد شـود كـه بـين فرض صفر پذيرفته شـده
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و سن عقلي دانش هاي مختلف تحصيلي ابتدايي همبـستگي آموزان پايه توانايي شناختي رياضي

.وجود ندارد

و پـسر بـه تفك:23فرضيه يـك هـر پايـه بين ميزان توانايي شناختي رياضي دانش آموزان دختر

.تفاوت وجود دارد

 محاسبه تحليل واريانس يك طرفه براي آزمون معني داري تفاوت بين دو جنس:6جدول

SS d.f MS F منابع تغيير

 بين گروهها

 درون گروهها

62/4308 

6/3084 

9

190 

7/478 

23/16
494/29

با)494/29( محاسبه شدهF با توجه به در سطح خطاپـذيري)41/2(ل جدوFو مقايسه آن

)0/1 <P(رد مي شود  محاسبه شده به منظـور مقايـسه زوجـيFبا توجه به ميزان. فرض صفر

آن. به اجرا در آمده اسـت) 1371شريفي، نجفي زند،(ميانگين ها، آزمون تعقيبي فيشر نتـايج

. ارايه شده است7در جدول 

ر مقايسه هاي ذوجي ميانگين ها مقادير مربوط به آزمون تعقيبي فيش:7جدول

 پايه اول پايه دوم پايه سوم پايه چهارم پايه پنجم

تر
سردخ
پ

تر
سردخ
پ

تر
سردخ
پ

تر
سردخ
پ

تر
سردخ
پ

 پسر

 دختر968/1

ــه پايــ

 اول

 پسر86/010/1

 دختر94/0.7/004/2

ــه پايــ

 دوم

 پسر66/360/474/370/5

 دختر196/085/380/493/390/5

ــه پايــ

 سوم

 پسر81/1266/561/674/571/7

 دختر51/032/251/218/612/725/622/8

ــه پايــ

 چهارم

 پسر56/136/289/337/403/897/811/807/10

 دختر36/240/291/272/492/458/820/770/862/10

ــه پايــ

 پنجم
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به7 براساس مقادير جدول و)P> 0/01(در سطح خطاپـذيري)57/2( جدولt با توجه

)190=df(و پسران در هيچ يك از پنج پايه معني دار، تفاوت بين ميانگين هاي زوجي دختران

با. نيست و اطمينان مي توان اذعان نمود كـه بـين ميـزان توانـايي99/0بنابراين شـناختي پـسران

و   بـه خـاطر6 محاسبه شـده در جـدولFدختران در هر پنج پايه تفاوت معني دار وجود ندارد

از تفاوت هاي معني دار ساير مقايـسه هـاي زوجـي نظيـر تفـاوت بـين ميـانگين هـاي هـر يـك

.هاي پايه هاي ديگر قابل توجيه است ها با جنسيت جنسيت

هـاي موجـود در ادبيـاتر تقريبـي از سـوي برخـي از پـژوهش يافته هاي اين مطالعه به طو

و  تحقيقي از جمله پورشيرازي، طرح تيمـز، دادسـتان، كريمـي، سـيف، هابـسون، مـك كـوبي

و حـسيني، شـي وويـرا، سـينها  و از سوي برخـي ديگـر از جملـه بطحـاي ژاكلين مورد حمايت

و رجبي مورد حمايت قـرار  بـه طـور كلـي. نگرفتـه اسـت وارجها، نيك پور، كلانتري، حقيقي

تفاوت جنسيتي در توانايي هاي شناختي در مقطع ابتدايي با توجه به نظريه هاي تحـولي، كمتـر 

چون اين دوره از رشد با دوران كمون يا نهفتگـي تقـارن پيـدا. مـورد تاكيـد قرار گرفـته است 

و بسياري از تفاوت و كودكد مي كند و هاي جنسيتي هنوز بروز نكرده اند ر گذار از كودكي

.ورود به مرحله نوجواني دوران كوتاه مقطع ابتدايي را به آرامي از سر مي گذراند

و نتيجه گيري  بحث

،75/0در خصوص فرضيه اول ضمن مقايسه سطح عملكرد آزمودني ها بـا نـسبت ثابـت

طبقـه« مفـاهيم براساس اين يافته هـا. پديدآيي مفاهيم نوزده گانه مورد مطالعه قرار گرفته است

از» درك مفهوم طبقـه منفـرد«و» نگهداري مفهوم طول«،»اندازه گيري خطي«،»بندي افزايشي 

و مفاهيم و زير مجموعه«پايه اول ابتدايي و«،»درك مفهوم مجموعه كامل درك مفهوم تـشابه

و مفاهيم» تعلق نگهـداري«و»مكان يابي فضايي اشـيا«،»طبقه بندي سلسله مراتبي«از پايه دوم

و مفاهيم طبقه بندي چندگانه،» مفهوم زمان بر حسب سن مفهوم اشتراك مجموعه«از پايه سوم

نگهـداري«و» نگهـدار مفهـوم زمـان«،»نگهداري مفهوم سرعت«،»رديف بندي چندگانه«،»ها

و مفاهيم» مفهوم سطح  حجم«،»اندازه گيري سطح«از پايه چهارم  مفهـوم«و» نگهداري مفهوم

. از پايه پنجم در دستگاه رواني اسقرار پيدا مي كند» مجموعه تهي
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هاي پژوهـشي بـا زمـان پديـدآيي مفـاهيم در نظـام روانـي پيـاژه انـدكي اين بخش از يافته

و با يافته هاي پوشنه متفاوت اسـت  ايـن تفـاوت بيـشتر از جـنس تـأخير. مغايرت نشان مي دهد

و توانايياست نه از نوع فقدان توالي پد و بيانگر تأخير پديدآيي مفاهيم ها در نزد يدآيي مفاهيم

از. باشـد كننـد، مـي ها زنـدگي مـي كودكان ايراني كه در شهرستان  برخـي مفـاهيم يـا توانـايي

و اسـتقرار مفـاهيم ديگـريو برخي از آنها مستلزم شكل. پيچيدگي بالاتري برخوردارند  گيري

مف هستند، يعني مستلزم شكل  به عبارت ديگـر بـين فراينـد. نياز هستند اهيم يا توانايي پيشگيري

و براسـاس ميـزان پيچيـدگي، چنـد. استقرار مفاهيم رياضي، ساختار سلسله مراتبي وجـود دارد 

و عملي يا ذهني بودن، در يك نظام به"مندي خاص، ضمن پيروي از اصول بعدي بودن از عام

د"،"از كلي به جزئي"،"خاص  در دسـتگاه"از تمـايز نايافتـه بـه متمـايز"و"شـوار از ساده بـه

و سـاختار هـم. يابند رواني كودك استقرار مي كنـشي بـين آنهـا، سلـسله پديدآيي ايـن مفـاهيم

هاي دبستان به عنوان يكي از معيارهـاي اصـلي گـزينش مراتب استقرار هر يك از آنها در سال 

و اجـراء ارزشـيابي برنامـه درسـي يـادگ-هدف، انتخاب محتوا، انتخاب تجربيات يـاددهي  يري

.شود محسوب مي

 در خصوص فرضيه هاي دوم الي بيستم كه تفاوت معني دار بين پايـه هـاي پـنج گانـه در

، طبقه بنـدي چندگانـه، و تعلق، مفهوم مجموعه تهي، مفهوم اشتراك مجموعه ها مفهوم تشابه

ري زمـان، نگهـداري سـطح، انـدازه رديف كردن چندگانه، نگهداري مفهـوم سـرعت، نگهـدا 

و نگهداري حجم مشاهده شده است، بيانگر آن است كه اين مفاهيم در پايـه اول  گيري فاصله

و پديد آيي اين مفاهيم در سال هاي هفتم الي تا يازدهم سن  ابتدايي هنوز اسقرار پيدا نكرده اند

و مجموعـه تهـي كودك به تدريج روي مي دهد يافته ها حاكي از آن هستند كه مف  هوم حجم

.جز آخرين مفاهيمي هستند كه در دستگاه رواني نوجوان اسقرار مي يابند

و و يكم يعني وجود همبـستگي بـين توانـايي شـناختي رياضـي  در خصوص فرضيه بيست

آن هاي تحصيلي مختلف دوره ابتـدايي، داده آموزان پايه پيشرفت تحصيلي دانش هـا حـاكي از

و كمترين آن در پايه پنجم وجود دارد هستند كه بي  ضمناً. شترين ضريب همبستگي در پايه دوم

Zداري ضرايب همبستگي حاكي از آن اسـت كـه بـه جـز هاي محاسبه شده درخصوص معني

داري از فاصله بسيار ناچيزي برخوردار بود، همبستگي تمامي پايه پنجم كه آن نيز تا سطح معني 
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ب هاي ديگر معني پايه مي. وده است دار و فرض تحقيق پذيرفته رد شده شـود بنابراين فرض صفر

و پيـشرفت تحـصيلي آزمـودني لذا مي  هـاي توان اذعان نمود كه بين توانـايي شـناختي رياضـي

.هاي تحصيلي مختلف همبستگي وجود دارد پايه

و و دوم يعني وجود همبستگي بـين توانـايي شـناختي رياضـي  سـن در مورد فرضيه بيست

ها از آن حكايت دارند كه بيـشترين ضـريب هاي مختلف ابتدايي، داده هاي پايه عقلي آزمودني

و كمترين آن در پايـه دوم مـشاهده شـده اسـت  و سوم آزمـون بررسـي. همبستگي در پايه اول

باشـند دار نبودن تمامي ضـرايب همبـستگي فـوق مـي داري ضرايب همبستگي بيانگر معني معني

ميبنابراين چني  و سـن عقلـي همبـستگين نتيجه گرفته شود كـه بـين توانـايي شـناختي رياضـي

هـاي پوشـنه يافتـه. رسد هاي مربوط به اين فرضيه به نظر متناقضمي يافته. دار وجود ندارد معني

و فقـدان مـي. دار بين دو متغير ياد شده هستند حاكي از وجود همبستگي معني  تـوان يكنـواختي

ا بهسرعت رشد در دوره و ركود آن در اين دوره را . گر اين يافته ارايه نمود عنوان توجيه بتدايي

.دار نبودن تفاوت بين ضرايب همبستگي در اين مورد بوده است آزمون فيشر نيز بيانگر معني

و سوم يعني وجود تفـاوت بـين ميـزان توانـايي شـناختي رياضـي در خصوص فرضيه بيست

و پسر دانش هاي اول تا پنجم ابتدايي، هر چند آزمون تحليل واريانس بيـانگر پايهآموزان دختر

ها بوده است ولي مقايسه هاي ذوجي بيـانگر تفـاوت معنـي دار بـين دانـش تفاوت بين ميانگين 

و پسر در هر پايه نبوده است  مقدار تفاوت در پايه پنجم اگرچـه معنـي دار نبـوده. آموزان دختر

به نظر مي رسد اين مطلب بيانگر. پايه ها بيشتر مشاهده شده است است ولي اين تفاوت از همه 

هاي آينده باشد اين اختلاف تا حدودي بـه دليـل مفهـوم بنيـادي ها در سال شروع ايجاد تفاوت 

سرعت رشد بيشتر در دختران است كه در مباحث نظري روانشناسي تحولي مـورد توجـه قـرار 

به. گرفته است  در طور تقريبـي از سـوي برخـي از پـژوهش يافته هاي اين مطالعه هـاي موجـود

و2، واترس4ادبيات تحقيقي از جمله پورشيرازي، طرح تيمز، دادستان، كريمي، سيف، كوكس 

و از سـوي3فلامين پـور، ويـرا، سـينها واريهـا، نيـك برخـي ديگـر از جملـه شـي مـورد حمايـت

و رجبي مورد حمايت قرار نگرفته است  هايي كه بيانگر وجود لب پژوهشاغ. كلانتري، حقيقي
 

1. Cox 
2. Waters 
3. Fluming 
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و دختران دورة ابتدايي هستند، از لحـاظ زمـاني مقـدم بـر پـژوهش هـايي تفاوت در بين پسران

رد كـرده  و رشـد. انـد هستند كه اين تفـاوت را سـبك پـرورش، شـيوه هـاي يكـسان آمـوزش

جهي رويكردهاي فمينستي ممكن است فقدان وجود تفاوت بين دو جنس را تا حدود قابـل تـو 

. توجيه نمايد

هاي ايـن مطالعـه بـه عنـوان يـك پـژوهش بنيـادي ممكـن اسـت به طور كلي آزمون فرضيه

و دست  اعمـال رويكـرد ريزي درسي قرار گيرد بـا فـرض اندركاران برنامه دستاويز پژوهشگران

و ضرورت توجه به روانشناسي يادگيرنـدگان سيستمي در حوزه برنامه  و آموزشي ريزي درسي

ت  و مفاهيم شناختي، از يافته هاي تحولي آنها، به ويژه پديدآيي توانايي بع آن ويژگيو به هاي ها

مي اين مطالعه در حوزه  و كاربردي هاي اين نوع مطالعـات بـا يافته. توان بهره جست هاي نظري

و توجه به وجود دشواري  و پـرورش در خـصوص آمـوزش مفـاهيم هاي چشمگير در آموزش

و كاربردهاي عملي جلوه هاي شنا توانايي ختي رياضي مي تواند به صورت راهنماي پژوهش ها

در انجام مطالعه در زمينه انطباق مفاهيم كتاب. كند هاي درسي بـا زمـان پديـدآيي ايـن مفـاهيم

و  دستگاه رواني كودك، انجام پژوهش در زمينه هنجارگزيني آزمون توانايي شناختي رياضـي

ا  و انتشار آن در حد گسترده، نجام مطالعـه در مـورد پـارادوكس بـين الگوهـاي تـدريس فعـال

و توانايي  و محتوا مداري با توجه به پديدآيي مفاهيم ها انجام مطالعات تكميلـي جريان موضوع

و توانايي  و انطبـاق آنهـا بـا محتواهـايو طولي در مورد پديدآيي مفاهيم ها در مقطع راهنمايي

در كتاب هـاي مورد انطباق مفاهيم مربوط بـه علـوم تجربـي بـا نظريـه هاي درسي، انجام مطالعه

هـاي پردازان مطرح جهاني، پوشش دادن تمامي مفاهيم توسط دسـتگاه تحولي از ديدگاه نظريه 

و  و محتواي يادگيري دختران و تربيت كشور، ضرورت نداشتن ايجاد تفاوت در اهداف تعليم

 پوياو زنده براي تحقق تعامل مؤثر يادگيرندگان هاي غني، پسران در مقطع ابتدايي، ايجاد محيط

و ضرورت بهره و نظريه با محتواي برنامه درسي از مندي از يافته ها و استفاده كردن هاي تحولي

و نظاير آنها پيشنهادات اين  و روانشناساني نظير ديوئي، پياژه، برونر، ويگوتسكي نظريات مربيان

. مطالعه را تشكيل مي دهد
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