
Arc
hive

 of
 S

ID

�

���������	
���������������������������

���������	
���������������������� �
� �

� �

�����������
�������� !"�������
�#���������

�

����������
���� !� �

�"#$�%�#���� !!�� �

��

���!$%�&"'��%�$(')*+����������, ���-.�#�
 �����/0���$"�1�-��23� ��
��)�-45�.16�$�7��$�(')*+�8)


�9:�;�3<�41�=�)�	 ����$�-���>1?�-�9���@��
�1@� $�@�	�A�3$ �����B�3$ ��1C�$�D��1��$�E��"#$)�-��
�
 ���'

�����D=�-���3��3$��9:"3 ����=
�F���'7�-3��3��$�	 �G��$�����$�-��F����,����"3"��H�I�3$� �1�)������B�3$ �&

��9�#$��������8��1@�
$DJ$��3��$�	 �G��$���K���L�6M5�N�M5�%�$�&)�#�%�I�
��'
 ����OP��)�	"��H�I�3$�Q�

K��"� �,�-�E��D�3�-�I�
��'�
 �-�9�7�����6R��+
)�+�
$DJ$��3K���/1���H�SK���)�Q��L�6M5K����$�-�I�
��'
 �6M5

�9�#$��������"��-�E�7���'�H�S�%�$���'�6M5��3)
 ��3���'��T�U3)�����G5@�V��$��WXY���$����1�@���������+�)�%

6M5�� �41�D�3��'WZY��"�� 
)@���7�H�S��'�N"1�-����-�3�[��3 �1�@��$���'�"��-��$\,�(���3�-���E3@)�	�-��$
����M5

�]�I���Q��L�1"3 $ ��6�$  ���)�H�I�3$��1"3 ���7��$���/�9��	 $ ��') ���1�@�8)
��$�"��	 �G��$��$�-9�=7�

 $ ����3�^���3�-�������
 �����$� 
�1K���1� 
��H�I�3$��$��������_I�1�
�`�-��6�
 �N�M5�N�M5�6�
 �3�H�I�3$�

6�$�	 ��7�K���N�M56�
 �
 �KaYab��"L
  
$�1��$�����,"RR��6����c����H�I�3$"3"�7���7��/0���$"�1�-��23

����6�$�AI��+��1C��N
�E1����, ���
 7�X7�)�Q��L�N�M5�������6S �%���
 ��G���9�#$��������-�I�
��'�N)

 
$ � �=)7�a7�� �=)�N)�G���9�#$��������-�I�
��'�
 �)�Q��L�N�M5�������6S �
 ��$ �1�)���3��%��3 
$"7��%�$

�'�-�J���(')*+� �������� 
�1�
 � �'
���������
 �-�����'��3$�I�'� 	"���B3$���)
�)��R�d���'� 
$ ��%�$���R�

��23?�e����/0���$"�1�f �
�-2J�#�	�A��=����-.�$
)�
 ����, ���/�E���N
�E1�AI��+��1C����'�6�$7� �

� �

�

�'(����)����%���9�#$�����������������, �����4�=�-2J�#������/0��O3�3)�
������/0���$"�1�-��237� �

�

��

��

�����������������������������������������������������������

�!@�(3$ �1����������R�3$)
�-�F�����$�E���N�>�>���)��9:�"#$)���1C�$� $�@�	�A�3$ �$��$�7�����������	�
	���� �
��** ���$����1C�$� $�@�	�A�3$ �N�>�>���)��9:�"#$)���$�E��$��$�������	�
	�����������

6J��
 �g�
���hK�YKYW�� �� �� �� �� �� �8��\+�g�
���h��YXYW��

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

��������������������������
���
����WX�������������������	
����������������������������������+���,"�+-	"�.�����+������/���0123��

���4���

�1�����"L� i$ )"#����R�3$)
���:��$���, ���)�-2J�#�	��#��	
) �%�$��$"��$� $\5�)� 
\,��

N�>�>����$���E1�(I���6�$�	 $ �j�_�F$� �F�-��$
��9:�%�$k��"��1"�����ZZ�7l� �=)���

�%�$� 
$ � �=)�(5�d�)�m����	"��-�J�, ���N�:C`$�	��F��/�1�)�-2J�#�	�A��=���������R'�7

���/n41�%�$�-R1$ �->U`��$�H�_:$��9:���__I�1�-��6�$����=�)�o`�R1�-��DM1� ��
����"R�

�1�H�R�=$� $DB1�C1��� D�$�1i����$� D�3� ;�p�1�%�$� �"RR��(��1�@� �$����3�3���'$	"RR��"�1��$

->.R1� %��4�� �$��� -�� 	 ��6�$� -�J�,�N
�L� �
��J
� ��' ��
��� �"R�� 7-��23� -B��3� 
 ���'

	"RR��q3�S�Q�p���-��oJ�1���R����-2J�#	"�3�N�:C`$�	��F��/�1� 
�1�
 ��$"3$�7�	"'��1���R'

�1�6�\,� ��� -�� ��R�(��+� ��3r�`� i��U�3� ��1�'�)����, ���  
�1� 
 �� ����g��+� �)"����

� 
$ � �=)�-2J�#ks��������a����n��1�-�=���t��ZW7l� �

N
�E1� �$��
��������, ��� ��� -.�$
� 
 ���#�'���A3�Adt�	��F��)���>�3$� 	��3���@������-

��)����
 �-�����D�3���������, ���  )"#�
 ���#� �6��3�]I�1�6S �-���$�$ �+� -��23��$��


-�J��3�6� �"#$)�-��23�u��-���B�R1�
�`"3$7����1��,"3��
 �-��6�$���F�R�� $"4��$�u������

�1��������E1�(>3�v�U�
$��1$�/�E���	*�)�-�"R��7�1�&�#��ER��-3��1���� $
� �F� �_>1�)���3�

�1� �1� -�� �$�A� � -�� $
� -d� �@� -09�� ���
$\,��1� ���1� 
 � �$�A� �1� D�3� "R��,���EJ� 7�%�$� �1

���3$���1�w����� ���-�5)$��$
) ����'�
 �$
��'��R��7�	x$)�-�'�%�$����, ����$�y ���$"�

-9,6�$� "R1z��1� �R�@� ����� �$� ��A� � ;�3� ���y ��� ���1��6�\,� ���1� $�J� � ���-��  ��,

"���R�� )�"3$�I�� 71�) �%�${i$�'�|������-G5�"R�)�G�1����6� � �1$-0��u���)
�) ��"3$� 7�%�$� ��

N
�E1�%�$�/1�0��	��3�-���>1���R'��-�'}R'�J�%���
 ��'�-��6��3��
"S�-����E=�~9�I1���'

"R����U'$
������H���
 ��������E=�-��23�u��-��$
��1�7� �1��$��F�����R'���1�}R'�J�
 ���#

��3�w���$
��
����3������	�A��'1�%�$�-��-���
�����)�"RR�	"1@�/��3��E�	�E���@��$�������"3$

"3����1�7
 ����
�����qS$){�$��1�z �����1�%0�1�$
��'�N
�E1�%�$��D�d�-d�"R#�.1�D�3���R'��'

�-2J�#�
 �-�����:C`$��$��$D�1�-d�z������1�	�E��-9�=�u���EJ�)�y
 ��$������:C`$�-d��$

����
$ e $���)
 �f�$��[
$�	 �P���@��$��$D�1�-d�)�-9�=�u���$�$
� �F��EJ�)�y
 �-3�Ad�z6

�z��R���1�����k�"#$�)����'�1��Wa7l� �

�����������������������������������������������������������

������
��

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

��

5
�#���������������������������������������������������������������
�������� !	������������������������������Wa� �


 ��1��23�-�����$
�%�$-�=������ER��-���@��0�D�J�	�A��=�)�-2J�#�-��"�
����1�E�$�%�Rd��,

"��U3�7%'���$��$����N�1�E�$�%�$�-��g��+�6E=�"����6J�,�u�����7�
 �-2J�#�)�%'�:�-0R�$�%�

5�>1� ) ?�="3
$ � ���P�'� �A�"0�� ��� D�3� � )"#� ��� "R��'� $"�kO�K����Za� 7l�%'��  
�1� 
 

�'� 
 � �1$� t"R���3� o�S � �$"Rd�u��s�'� )� 	 ��� �9�� �A�'� -��  
$ �  �=)� � ����~�
�4�?�

�,*�)��~�
�4�%'��-��%�$�-9�=�%1�� 
$ � �=)������1���'��� �=)��9L$�-UR=�) ��$��0�

�1��@�/��>1�-.>3�)�6�$���"�7�1�%�$���R��/�9>��)�-�5)$�/L$��A3����3�� �J��'�%'��-��6G,��$��

6�)$���$����\+�37�%'��-0R�$�) ��6�5�4J��$��')�,��)�#��0G��"R3�1��DM1���'��-�� �y$
 $

6�$�	 $
$�)���B���� �P���`�F�7�1�O+�1��'�-2J�#�/1���%'��-��6G,��$��"����kN
�� ���

�bX��$
�0�4RL��$�/>3������Wbl7� ���u�0G���A�"0���$� $
���=�)�%'��-�� �������%�5)$�7

6G,�-���1�AR'�he�1��0J�%1 ����1�6U�L�%'�� 
�1�
 ��
$ � �=)�%1�O+���R��7� �>�:$�-�

	�,@ �F�%'���%'��;�3��ER����)X�"�����17� �

k"�)�J�"3��A��a����K����$
�0�4RL��$�/>3����Wbl�=��$���A� �N�>U`�-��$
�%'�-9��e�%'�

	�,@ �F�3b�f ������>��D�3�7H�����)��'
��J�q�B��6E=��9�1���ER��$
�	�,@ �F�3�%'��"�)�J�

�1��_I���3$)
���'6�3$ �7� 
�1�%�$�
 ��1$k}3��Z����b�����"'$���$�/>3����WKl�� ���">�41

 
$ �	"��H�����
�0J$��DI1��$���$�J���>3�	�,@ �F�3�%'��-��7��'�}3���	�,"� ��$�-��
�`��

�1�6U[��_I�� 	�,@ �F�3� 
 � �1�� �J�N����B���3� -���3DI1�
 �D�3� �1������3�N����B�� � ��

e�4�=�	�,@ �F�3W�f�1�-���U3$ ���7�%�$���R�e�4�=�	�,@ �F�3�f��6�$�����-3�,�N����B��-3$DF

�1���3 �-�� �J����	$��'�-��6�$��[$��11��[$��)�
��J
�)����:$��1�������)�"�@� 
$\,7� �

��A� ��J�`��$���3$�DM1�
��F��������)�G��s�'��U��>����)�1$����3$�DM1�
��F���-�5)$���'eiC�1�

���(�+�����
$D'f�� 
$"3k��%���J�����7l��p�J�(��1�@�u���`�$
��B#��_:����3$�u���,$

�1�/>�R1���#���1��-�DM1� ��� ����1���#$
�-��)$)�1$����3$����:$� ����6�3$��� ��1���� $
���

k��AR'�J���Za� 7l)�  $"4��$� � 8�'� Q.�
 � $�d� N
�L� %�$
 �)� ���, ��� 6�9��S� ����3$���

���3$� -��6U�3� ��)�1$� ���3$�  �09�:)� -�5)$� ��'����3$� -��6U�3� ��#� ���(�+� /�3�u�� ��'

N)�G�N
�E1���p�#�/�3�z 
$ � �=)����'q�����$
�-��\,�/�3���'�1� �����)� ��,��/�3����@

N
�E1�p�#�/�3���'�q����$
�1��� ��1@�7�9�1i��N)�G��%�$
 ����M��/�5 �-���'���3�DM1�
��F����

�����������������������������������������������������������
�������� � � � �������� � � ������
������

���
���
���������� � � ��������� � � �����
���
�����

��� ��!� � � � "��
�##�
��$��

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

��������������������������
���
����Wb�������������������	
����������������������������������+���,"�+-	"�.�����+������/���0123��

�_�R1�-���0��3x�N$���M��N"1�%�$��`���d��"����
 ����M��-���1�DM1��0�D�J�
��F����"3��

	 $ � T
� -��'@� 
����"3$�k%�903$�J�� �����l� 7%�$� "����
 �E��� "3)
� %�>>�1� �/L$����, ��� /�

/�3��`����3$
 �$
�� ���1���'�	 ���������/�����u��w5�S3$"�he������P1���������u��"R3�1�DM1

�1�/�:��3r�`�N"1�-��-��"R���)�/1�:�������
$DJ$��3��1$��6�$�-��$"3��
$DJ$�6I����>�
$�


)�1�-���@�� ��
�����'�-1�3���-�J���+���1�	"����"3$f�k"5�3) K������7l� �

�$��%�>>�1���1��$�$
����, ���-9��1����"S���'�	 $ �
$�S���
��� 
�1�~9�I1����$)�"3$�7�%�$

-��23��"1@� �=)�-��w=�1��1$)� "4�1���'�
 ��G9�I1�6�$�	"�����, ���-R�1��7�$���'"G'���S

)� ��� "4�� -��-��23�(��)� �'�����, ���~�
�4���-d
�P0�� /0�)�6J�,�  �F� -�� �$�
 �3�6��E

��-�����, ���U�3�N$���Mi���1��C`$��
$"��+���-�� ���)�%������[$��1�6� �-��-��B��"�@k��~��

��WK� 7l���o�S ��'�A3� ����"1�w9�$-��23�)� �'���, �����'��)����, ������1��AR��AR��v�U�
$�

�1�	"'��1�-2J�#� ��k����3��3��#
��Wa�7l
 ����, ���-�'�6>�>#�$��3��3��'�"3
$ �-2J�#�7
 �

�$�/0��1���,"3���-2J�#� �=)�":�N
�L�-��B��1���$
\,���'s�'�-��"��%����"3��+�-3�,

�6�$"3�  �=)� �E3@k�
�� ���WXl� 7
 �N
�E1����, ��� -R�1�)�����#� 
��J
� ����'����'��-�� ��

�D�3�j�F���������,
����1��G�$�$
���E1�(>3�-2J�#"R��7ir�L$�N
�E1�-�'��'�-��%�$�&"'���


 ��1�-�F�1@��"3 �,�$�=$���A� ���1�"3���7����, ����A3�Ad�y
 ��$���	$
�u��%�$���R�

N
�E1-UR=���
�����'-2J�#���'6�$�
��J
�%�$��$�7�1��23�-�)�-2J�#�	�A��=�%��4�����-��"�
�

$
����, ���/�E���	"�"+��$��������, ��� 
�1�N�:C`$�6U[�/�1��-�=�����E� ��7� �

-' �%�5)$� 
 �$)
������� ���������S���'oG�1�����R�6�5�4J� ���$� -��"3 �����>5$��3$)
���'


 � �����DM1��)
 ���' $"�)
�/1����:$"��-��6��E3)� 	 �����'��1�/�"U������������'��B3���

"3���7
 ������J�/L$��$�����������'
$"1�-�� ���%�$�
$,��)����@���#���'��#$�3�-�����#

�1�DM1 )
� 7�$�OP��)�-�J
�����#���S�-���`�U�
$��#$�3�o��`��$���9��-�� �B3@�����#���'

�1�	 ����J"3���7����-���1�-���U_:���'
���-�� ���	"��-�U���%G9��������-�����1�%�$�%G9����'


 �)�	"��-�J�,��23� ���N$���I1�D��1�D�3�DM1�7��RA���H�_:$�$�-��$
�-`���1���'���>�3$�D��1�%�

)� 	 $ �
 ���RA���w�����%��'� -�� D�3� ���3� qS�1�$� �'��1� 	 ����J�  "�� ���NCn:�-�� D��1 ���7

%�$���R��
 �-2J�#��	�,"� ��N$���I1�D��1kDM1�l)�6U[��1�cUp  �,�k�9�5X����a�l7�
 ����#

�����������������������������������������������������������

��������%#��� � � �������#�� � � ���&����

���'���#��

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

��

5
�#���������������������������������������������������������������
�������� !	������������������������������WZ� �

u�R0����p�#�1����_��-��$
�DM1�6�5�4J�-�����'����$
�-��23�%�$��"R���	 ����${��"3$k,�%��

"9�J���K���7l� �


 �-��23������"�"=���'�1�-�U�������P1���-��DM1���' ���7
 ��H�_:$���0�3)��05$�-0U��%�$

�1�/�:�
����D3$���"R3�1"RR�� 7)� 	��F�� ��3$ �,D1
���L$���RU1�����"1�%�$�V��$������,D1


6�$�7O5�P��$�-������%�"���,
$��$�/L�#��U_:���'ir��41���#���'��$
��=
�F�N����1

�1��3$ �,D1
"RR�7���3$ �,D1
�%�$��,*�)��9����'
 � �=�1��U_:���'��1����M�� $
�DM1��

"R' � 7�$�N����1�%�$���R���1�����3���� �A� ���`"3��� 7$
� -2J�#� 	��F��"R�@�J� �N$���M��%�$�

�1�/�0��"R' �7J�"R�@�J���������	��F����A5$�-��6�$��p�� "B1�	"�i$��1����#$ ���7
 ��%�$

 
�  �=)� -�� ���3� �"1�6�$� -2J�#� 7
 �� 
 � ��� -2J�#� �����P1��e�������D��1� -2J�#� f)�
 � ���

e u���f)�6U[��1�cUp)� ���
 ��$�N
�L�����P1���-2J�#���$D=$�%�J
�%���)���'��@�N�:C`$

�$�6J
�"R'$�F�%���kO��JK� ���WX� 7l
 � �/�5 �%��'�-�����3$�� 
�%�J���6E=�� ����N�>�>��

DM1��)
 ��4p�1�-2J�#�6�$� 	"�7���9�5����1�
�`�-�k��a�l�8�1��)
�� ����N�>�>��'���

����1	D3�P1���)��' $ ��B3$��'�7��`�)$���$
�-2J�#���' 
���� ���8C��o�>�������"R��$"�+�7�-�


 ��G9�I1�~�5�0��8��1@� -�� 
�2R1� %��'�6F$ �+�N�3$��#� 7�$H������ /1���~�5�0�� %���'

��� 	 ��� 	"���`���"3 ���/0�1���'��41�/#7�)$��$�O+��$���I�� ���DM1�/�� �8��1@��$
��@

�1��
�F)�6F����1�	�$"3$�$
��#$�=�/�:��$�O+�8��1@��
$  ��������$"��$�8��1@�N$�[$��

6J�,�7)$��$ ����23� 
�1��$��#�����#�O0����/��-����S)���#�-�� ���	"'��1�1�-���� ��

�����1�	"'��1� �09�:���1�����'�����g��+����'��' ���7��941��9�5�N�>�>���V��$���%�$���R�

 ���"'$�F������ �/��S��	"��-�J�,$�J�
��J
��"3���/�I1�DM1��`�U�
$�o`�R1��,$�-��"��7���9�5


 ���4p�1�-2J�#� 
���=�-��-��6�$ 
�E|$�-.�$
�%�$�� 
���U3 �-���������������-3�,"Rd�-2J�#�

k���9�5��a�l7� �

�c�����'"4��	"�$�%�$k$�U��+������b���$
�0�4RL��$�/>3����Wb�l"��w�>4��7�-�� ���">�41��)

6�$� 	"�� 	��F���4�����8)
�u���� -2J�#� 7)$�
 �-��6�$� -���3� -.�$
�%�$h��(�N�>�>��� -�9�

�$
$"3�=��)
<�
 ���#���1����3�V�+��F$�"R3�1��3�,�E1�-2J�#���' 
�-��"' �N
�L�-���$


 � �L�_�F$�	"�3� �>��1� DM1"3$� 7(I��w��I��6E=� 
 � -�� ���>�>���N
�L�~9�I1� ��'

-�J�,	"���BR1�� �n�1�^���3� -�� D�3�"3$"3$� 7�1�%�$���R�������-��6G,��$���-2J�#� 	��F����'

�����������������������������������������������������������

���)����*��#�� � � � �����+� � � ���,�������

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

��������������������������
���
����WW�������������������	
����������������������������������+���,"�+-	"�.�����+������/���0123��

"Rd����������-3�,
 �� "4�1�	��F����'�	"��D����1�DM1-��"3$�
 ��$�N
�L�����u��%�J
�%��

�1� 	 �G��$� q��R1� -�>�� �$� �������"Rd ��(� 7�-��  ��� ">�41� $�U��+�N�>�>���%�$��1����  �=)� ��

"����-��$ �DM1��)
 �
 ����=��������-2J�#�7	":�$�U��+�-��23�"�����
 �$��$���=�"R3�1�%�>>�1��

k���Zb��$
�0�4RL��$�/>3�-������Wb�l-��$ �
�E|$�-��"3$(��$���I��s�'��-2J�#��$
$ ����ER��-��DM1

	*�)��3�� �J�N�:C`$�$�����EJ�����$��9��-:��B1�6�5�4J�-09���"�����m:���DM1��$��
 ��'

��"� ���������A3$�� $ �6��#��1��
$���-F�d) ��)
�%�5)$�� 
)@ ���-� ��(7� �

����
 �' ?���b�
 ��5�05�1�-��23��3�-��-��23�u����1"�������-2J�#� 
��7�-2J�#�-��23�%�$�o��.1

��05�1�N
�L�-��"��$�u��9��3�U�
���'k
@�7��$�7�$�l��9�
 �1��S����U_:���'"3�1�7�-2J�#

��05�1�/�0�����R41�-��"�"=�"�"=���'e
@�7�$�7�$f��6�$�7)�6��>���%�$����0�����-2J�#�6�U��

��05�1�1��B3$��' ���7��23�%�$��$
$"J�`��05�1�-��"3">�41�����$�-�)�3��)
 ��-2J�#���'��'

�"R��'��>��1k�/3���u1K�����bK7l� �

�
������23��$�%�>>�1��6�$� ) �1�	�,"� �%�$7�
 �^�$
���p�#���#�v�R1�-2J�#�-��23�%���

��9��%�����+�R���N�`�U�
$�N$���M��-��6�$��U_:���'�7-3���+�u������-��23�%�$�oU`�(�+���'

R��6:��� �$��� ���+�-�G'� ��� �''�
 � ��>�3$�65�E��m:��� ��O+�R���1� -�J�,
��� -�� ��' ���7

�1�(�$DJ$�D�3�/�E����$D�1��u�����
$�0��N
�L
 "����7�-��6�$��"#������+�R���/�E���%�$


 �������������0�D�J�N"1�$
 �N$���M�� �B�$�wU���1��)�3������ ��k���"R���WK��$�/>3�-��t

RL� ��$
�0�4��Wb� 7l-��23� %�Rd�6�L�N
�L
 � ��� 	��F��O+�R��� �)
 � �-2J�#� �,$� ��$

"3���� �S���6��[� ���1�
\,��`�O+�R��� -��������� 7�1� ���3� ��F$�N�>�>��� �1$��1���� -�� "' 

O+�R�� $�1���'�)����������1����M����1��
)�1�-���U_:���'
��F���$������1�"R�@�J���#��"R����

)���1���1�� 
$ � �=)��DM1��)
 �D�3��5�9�k��r�������WX7l� �


 �R�1�?�N
�E1����, ��)�����#�
��J
�����'����'��D�3�j�F���������,
���-�������-2J�#

�1� �G�$� $
���E1�(>3"R�� 7ir�L$��'?�N
�E1
 �-��%�$�&"'� ��� �'���"3 �,� $�=$���A� ���1�

�1� -�F�1@"3��� 7� �$��� 	$
�u�� %�$���R�N
�E1� ���, ��� �A3�Ad�y
 -UR=���
��� ��'���'

-2J�#6�$�
��J
�%�$��$� 7�1��23�-�)�-2J�#�	�A��=�%��4�� ���-��"�
�� 
�1�N�:C`$�6U[�/�1

$
����, ���/�E���	"�"+��$��������, ��� ���-�=�����E�7��1��23�-�-��23�-��"�

 � �=�1���'�

�-2J�#���1� )"�1"R����7�1���� �=)���(')*+�N�:C`$�	��F��/�1���R'��-2J�#�-��v���1���'

�����������������������������������������������������������
���-���� � � � � ���.
/����##� � ���0�#����

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

��

5
�#���������������������������������������������������������������
�������� !	������������������������������W�� �

)�6��3�]I�1�-2J�#�o�S �	�A��=�7��R'���3�U�3�N$���M����3$ i���6U�3����, ���-��-���
$"��+

	 $ 
 ���$��1�	��F���B�
 �z �����3�D�3��5�US�/��S�-�=���N
�L�%�$
 ���3$����/�E��� 
�1


 ����, �������-��$ � $�J$�%�����7�1$��1��23�-��-��23������� )"�1�%�Rd�-�=���-��"�
e��$"�1

����/0��f6�$���\+���01$��u�
"9��7u�
"9��-��23��/��0�6�$�}3���-��23�	"RR�7����V��$

���3$����, ��� �-��23�%�$-2J�#
 � ��'� �3� -���$e�4�=�-2J�#fK��1� 	��F��(I��-B��3� 
 �  ��

	"�:o��`��$����, ����$��$�e	�,@ �F�3�%'��f���e�4�=�-2J�#�f�1�m:����$����, ����-�� ��

 ���/�E����A� � �J�-��� �J��$���#�����A� �/�3�-���9�3�k��u�
"9���WZ�7l� �

����$��#�����3$�$��:$�N$ �=�1�$�-3�,�'
 �-��23�%�$����o��.1�� ��=e�4�=�-2J�#�f� �=)


 �-3�,��@�-��v���1�N�:C`$�-�9��-�� 
$ �$)�6U[�-2J�#�%���1�cUp ��7���$�R:�-��D�3����3$

��$
$ ��N$ �=�1�$�-3�,�u�e�4�=�-2J�#�f6�$7�
 �-2J�#�%�$�/�1��	"'��1�/��S�����3$"�1

-�����1�e����/0���$"�1�f6�$�7
 �$
�	"3��N$ �=�1�&$�`$)��)
 ��$"�1�%�$��6�$�-�J�,��

k��u�
"9���WW7l��u�
"9��	�,"� �o��.1�%�$���R��
 �-2J�#� 
�-��%�$�69:��	"�3�6J���DM1


 �-2J�#�-��6�$�%�$��%'��1"�����)�$���I��%'��6�$�����/0���$"�1�7
 ����d�N
�L�%�$

����cU��1�-2J�#e����/0���$"�1�f
 �N�:C`$�-�� 
$"3��1)D5��A� ��6�$� ���	��F��DM1�7
 �

��9��6>�>#-9��)�)�-��$ � $
�	"3��,�(>3� �ER�� �DM1���'
 ��>��1�-2J�#�-�������� �6E=��$�

e����/0���$"�1�f�1"R����7�$���I��-���U��@�,$�����3�-���$"�1�%�$�-��6�$�%0�1��"����DM1

��9���'"3�1�������3$��US�"R3�1� �09�:����'�-��"����-��$ �$
��A� ��#$�3�
 ��U_:���'�-��/

�"�����B3$k��u�
"9���WZl7� �

	�,"� �%�$�V��$�����#
 �-2J��1��
$�-��-9#�1�) ��`�N$ �=�1��1���"�
�h�%�$��)$�-9#�1

�	"�"+�c����N$ �=�1��1����-��6�$e����/0��O3�3)�
f����-��\,���n:$��$�$
��4�=�-2J�#

 �F� -3�,��1� �
$� -�"3��7�
 �� c���� � �=�1�'� ) � -9#�1e���� /0��O3�3)�
� f�-��\,

��8 �Fe��3�3)�
� �F�f�1� �B�$"R��7�$�%e��3�3)�
� �Ff-��+��)��_I��-2J�#��$����$��
��J


�6�)$k
"9���u���W�l7� �


 �-��23�%�Rd�6�L�N
�L�
$�0������-3�,�u�� $�J$��1�����$����4�=�-2J�#� �=)������$

"�� "'$�F� /�E��� �@�H����$� 
��J
�u�� 7�$"�1� "R3�1� �$"�1� %�$� �A� ���'k�����`�RM1� �$"�1

5$� �$"�1� �-���=��$"�1�0���0� l)�6�$� 	"'��1�/��S� �����$� �ER�� $
�8 �=)�)�8��[����)
��-�

�����������������������������������������������������������

������#���%�� � � � � ���
�##�
��$�������1�

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

��������������������������
���
�������������������������	
����������������������������������+���,"�+-	"�.�����+������/���0123��

�1���>��1����N
�L ���6��[� �$��7��1� $
�u�
"9�� -��23� -LCF� 
�`� -���������� -�� �$��

 ���-LCFh��u���$�-09�� ��x�3$�)� 	 �1��$� �ER��-3��$��#�)�N�U3� � ��=��$��:$�N$ �=�1����

��1�����$"�1����1�3� 	"R' ��3� -�e����/0���$"�1� f	"��/�0��"3$7�����$"�1�"R3�1��$"�1�%�$���[

��-09���"����('���6J��1�(�$DJ$����-��6��3����`�RM1���@�
 �6J��1�)�6�$� )"�1�3��@���[

 
$"3��[$7��1��[$��E3@�
��J
�
 �-09���N$ �=�1�/0��
 ��ER��-3���$"�1�%�$ 
$\,�7�">�41�u�
"9�

� �
��J
� -��6�$� 
 e���� /0��O3�3)�
�� f�1� -��$ � -A3 ��� 7�6E=� 
 ����5�4J� -d�'�%�$���R�

e����/0���$"�1�f�1�"�"���������
��\1�-3�,��$"�1�� ����B3$�-3�,�u� ���7��N
�L�%�$�
 

�
$�0��$
��23� 
�1�
��J
��-3�,��@��$����������n:$����1��)�6J��1��$D�1�%�J�,��23�
 ��)"�

 ���"R'$�F7�$���/L$�V��e��3�3)�
�  �FK� f�1� �0���$� �	"3��N$ �=�1� 
��J
� )�/0�"���7�

6��3�DM1�
 �-2J�#��9L$�/�1� 7��9�-9��)� �ER��DM1���'�
 ��>��1�-2J�#�-�������� ��$����$

e����/0���$"�1�f�1�H���1 ��7�e����/0���$"�1�f�1�N$ �=�1����)�N"��w�#����"R3$���

)�����A�"0��
 � �-�����1�(��{"R�����[� 7�u�
"9�k��WZ�l-��23��0���$��$���u�D�J�-��8$

 ��� �R��$���3$���7�$"�1�	�'�=���
"1�u�D�J�V��$����3� $
��$"�1�)�	 ���� ��R��	 �1��$��'��

 $ �Q�p����x�3$�)�	 �1�w5���
 ��$��� 7�1�-�G,���R�����x�3$�)�	 �1��$�/0��1���E=�-��"�

��9:�	�)�1$��1$��6�$�1����3�/�0���D�3�]5�F�N�:C`$��$��x�3$�)�	 �1��$�����-����E=�-��"' 

6�$�	"��kN�U5��������b7l� �

�1�$
�����/0���$"�1�$"�1�-���$�� ���-�U����0�D�J�	"��-�F�R����'�7�$"�1�%�$���� �F���'

i���>��1�"'��1� /��S	�"RR��  �B�$� �0�D�J�N$���M�� "R3$��� �1� �1$� �"R���3� 7$"�1)��05$� )� -���=� ��

������$� /��S� )� �"�R��/��S� �O�5�/��S� �	"'��1�/��S� -�� "R��'����nJ���'
��F��� �O�`�RM1

"R���3� 7�$"�1�%�$�1������R��O�`�RM1)��05$�)�-���=�N$�[$�o��`��$��ER����'"3���7�1�%�$���R���

�
�_��� �1��A� �&�`��$�)� �����J�� �1���������u���$�$
��E3@��$���$"�1�%�$�$����� ��3��'

�������)
�����[$�o��`��$��ER�"R�����1������R��/��S��� �1���'�7��x�3$�;$�3$�������-���B3@��$


 � �=�1��)�O�`�RM1��-���=��
�3�"R3�1��$"�1�777�1� ���3�)�-�J���('����6J��1�
\,��`��"3��

�1��23� -�L��3�3�S�%�Rd��'��$"�1�%�$�  
�1�
 �-��"�
"R���"� 7�
 �c>J�D�3��$"�1�%�$��R4�

6��3�%�Rd��1$��"����-��$ � ��
����L�F� $�J$��$���)��R�41�6J��1�7�/0���$"�1�%����6>�>#�
 

�$"�1�)������1��$"�1�%�$�-�� 
$ � �=)�N)�G�����5�%�$��$�-������05$�)�-���=�"R3�1��A� ���'��

�����������������������������������������������������������

���.��2��
��������
�� � �����������#*�3��������
�� � ���4�#����

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

��

5
�#���������������������������������������������������������������
�������� !	��������������������������������� �

)�-��"����8���,���01�)���1���`����3�-��"3$����3�01��'�
 �)���#�q��S)��)
��-��\,�q��S

"3
$\A����[���7�$"�1��$���1r�1���nJ��$�->.R1��'�1��G9�I1���'"����7�$"�1�%�$� �F�-��3�-��D�3��'

��1��$��1���`�������'	"��/�0���N)�G�1���'"3$�76�$��x�3$��
$">1��$
$ ��=�1��'�7��3�1�

�$"0�D�J�-�x�3$��$D�1�/S$"#��'�
 � �=�1��x�3$�-��"3"��-=��1��"3 ���-U���1�$
���1�u���

6�$� ��E=� 	"�� -�F�R��  $�1��1�����x�3$� /�� �$�(��� ��5�F���nJ�w401� ��1���3��� �'� 7�-�

��3����'�
 �i$ )"#���
�U: 
$ � �=)����$�w������9����u��� �41��x�3$���nJ�w401���1�7�%�$

"�����1���3 �
 ��23�/1�:��x�3$�k���N�U5����b7l� �

�('��� ":� -�=���6E=�%�$���R�� ���
$\A�� �x�3$� $
� �$"�1� %�$� ��RU1� �,$�N
�L�%�$� 
 

�1� ��01� )� �nJ� 
 � �$"�1�%�$��x�3$�3� -�� ��3$��� �EG1� ) � �$� �$�����'e�1��3$���8�+f���)

e�1��3$���/��3��+fK�6J�,�u����k
$y���K���7l���$�
�2R1e�1��3$���/��3��+f�x�3$����-���U3$

	"� 
$ � $
��x�3$� �$� �A� ��:�3� -��/�"U��6�9��S� -��6�$��$� 7���� $
��x�3$� 	��F�� ���3$"0�D�J

�1���.1� �$"�1� �EG1� �$� 	 �G��$�1� -��$ � -A3���G�1��x�3$� �1����%�$���R�� �"RR�"3��� 7�%�$

i�>�S � �x�3$��1� /�:� �x�3$� �A� � ;$�3$� "R3��'� �4S$)� ��'� �$"�1� -�� �5)� � "R��$"�1� /�1���'

� -�� -09�� �6��3� -���$)� �0���05$� )� ��3$�,e�1��3$��� ��1fq���� -��1�6��#
�3� �$� ����"R�

6�$�-���$)�7��BR�$�
 e�1��3$���8�+�f�1�T
��~��4��-���R��"' e�1��3$���8�+f��D�d�6��#��

"R��
�U:��@�c�$)�"#�o`�R1��$�-��%�$��)"���6�$��A� �-.>3�-��-.>3�u���$� 7�����u��
 

�1���1�/�1�u��
 �-2�5�1��'�|��A� ��9�1�
 �-2�5����'�
 �)� �� ��� 7�65�#�%�$�
 

q���� �
��\1���1�1�6��#�
�3� �$� ����$��L�_I��;�3�8�I�� ���1� �65�#�%�$� 
 � �"R�

q����6��#�1�
�3��$��� ���7���1�q�������+)�J�$
�6��#�%�$k��1�
�BG3$����l�1��1�3�7� �

���1���' 
$ � �=)��1��3$���8�+�u����������-��$ ���1�
�BG3$�-��7��/��3��+�%�$��%�$���R�

�1�6�$"'�~9�I1�N�E=�
 �$
�N$
���"����('���(�"��-��%�$��)"��-�� 
$ ��,*�)"R��7�
 

��6���8
$">1�)�-R1$ �-���5�#���3�
$�S���[�1����:$� $
�8�[$� ���J��1��'�
 � � ��,"R�� 7�-�

�A� �N
�U:e�1��3$���/��3��+f��$�R:�6����e����/0���$"�1�f�)��05$�6��#��)
����:$���'

"R���1���G3�k��u�
"9���W�7l�� �

�-��6G,�-LCF�
�`�-���$����1�/��
 e�/0���$"�1����f���:C`$��)�#����nJ�
��F���

�16��3��x�3$����	 �1�OR=��$�-��"����7/0���$"�1�OR=���%���+�q��S)�;�S)�-�����cU��1�� �

�����������������������������������������������������������
���5�������6��2� � � ���5�������2�������#� � ����
�

�

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

��������������������������
���
�����K�������������������	
����������������������������������+���,"�+-	"�.�����+������/���0123��

6�$�k$�y
�K���7l� �

�������)
�8�[$�c�����$"�1�%�$6�$������R��/��S���A� �� �1���'�7��)
 �
 ���$"�1�%�$

H��=� �F�� 
$ �7�6�$"'��L�F����E3�
��F������&"'��
��J
��/0��6���-��$
��������H��=

�1"R�� 7�1��23�-��H��=� �=)� ����S���'"3��� -3�,�'���n:$�%���
 �-��"�
��9_�1�;�B�
$�/

"' ��1����� �F�6����6���-�� $
�������-�� 
$ � �=)�kN$�+K� ����K��$�/>3� t��u�
"9�

K��a7l� �

-U��1�-9�9��8)
�u�����$
��������
��\1��$"�1�$���1��'"3�1����	"���+"R��7����1�
�`�-�

	"3��N$ �=�1�/1����:���=$��$"�1�0���6J���)���,
$��$�D�3��E3@�-��6�$��$	"��/"3$�7��$"�1

6J����05�1��$��'��05�1��$"�1�)��'��$��$"�1�/1����'�1��'"����7�����N$
��/1����'���$��$"�1

� 
$ �-1$ $��w�$�1�-9�9���w�����%��'�-��)�6�$����$k�1
��X������7l� �

-��
��u�
"9�� �>�:$�oU`�1�/�:���1�"R3��'������/0���$"�1���' �-3�,� $�J$�)�"RR��


��x�3$��0#k	 ��� l"R��'� 7$
�-3�,� $�J$� �����/0���$"�1� �%�$���R����6�����[��1�
$�S"' � 7�-�

���'��u�
"9�� �>�:$��1��9B�1���1
 ��3�1��)�	
��
 ��'�,�)�-3�,) ��)��05$�6��'�-��-3�,

 ���7�1��4�=�)�� �J�-3�,) �6��'��$
$ �D�3����3$"����7-2�5����'�
 ��23�-��-���$�1�"�


iC1��� �J�-���,*�)�D��#��6����6�$�� �J���'��1�
$�S��$�A� ����:$�)�
��J
��
�0J$���[ ��,�7

��6���D�3����3$�	�1�)
����, �����#�w�����%��'�-���1�qS$)��$�A� ���[� ��k$��y
K���7l� �

O3�3)�
���3�S�-9�=�%1��u�D�J��A� �%�3$�S�-��u�
"9���%�$����	)C:a���/���16�$�	"�7

ir�L$��1� 	
��$�y���1�v�U�
$�u�� -��O3�3)�
"R�7��A����+� ��R�������'"#$)� �1���� ��'

��E=�k	���� )��0�D�J���' $"�)
� ��R'����'"R�$�J� ��0�D�J� ��=$� l�3�O3�3)�
� �$��-�J�,�N

6�$�k��u�
"9�K��a7l� �

�1� 	 $ �Q�p���O3�3)�
���3�S� 
 |� -��  $"�)
� �����=�"Rd� ��� ) �  ���/�5 � -��~9�I1� �'�

�1�-d
�P0��"#$)�/��u��6���-��)�	"��cU��1��A�"0��-���y���1�O3���J� �=)"3���7� �

�6��'� �1��3$���O3�3)�
� ��3�S� oU`� �%�$���R��$
$ � -��~9�I1� N�`�U�
$� ��� N)�G�1� ��'

O3���J�1������1���'�1�
$�S�"�"��� 
�1��"R��� ��,�kV�1���)�DR�,rb�����Z7l� �

�����������������������������������������������������������
��������
���� � �������������������,���������������������������������������������������������
��
�#�

����
������� � �������������������������
������������������������������������'�!!����7�4������

�

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

��

5
�#���������������������������������������������������������������
�������� !	��������������������������������� �


"9�u��k��WWlO3���J�V��$���%���+���'�A5$�-��6�$�">�41�O3�3)�
���3�S�oU`�����'

�������$"�1��)
�)�	"��(4��1�)���4J�-���1�1���[����"4��-���1���' 
$\,�7�O3�3�)
���R4�

�1�;�S)� -�� -���1���'�A5$� 
 ���4J�u����
���'
��F���%��� �����/0� "3��+� 7����3�N�>�>��

�1-d��'�"' �"����������-3�,�u�� $�J$�
">d��'�)�"����������-3�,�u�� $�J$� $"4���
">d��'�)

��S��$"�1�%�$��)��3�)�O3�3)�
��"R����-��$ ��A�"0��-���������6'�U�� $�J$�1��� ���7�%�$�
 

�1��23�-��-.�$
�1�/�:��J���-5�9,��[$�"R3�1�O3�3)�
�-��"�
"R�7� �

��� 
�1�
 u�
"9���3�01�k��WW�l�&$�`$�)��)
 �����/0���$"�1�-���B3@��$�6�$�">�41

6�$���01��$
$ ��6�$�	 ���-`�#$�$
� �=�1�7�-��������u���$��x�3$���>�3$�����/0��O3�3)�


6��3� �A� � ������ 7"���� �1��x�3$� �)"��N�:C`$� ��>�3$� /1��� ������ -09�� 7�O3�3)�
� �%�$���R�

�����3�S�q���������/0��$��3�016�7	"��$"=���$�u���$�-������J�) ��D�3���3$���-��23�
 �)�"3$

�1�H���1�������u���$���I���"3
$"3��`�U�
$��A�"0������3�01��23��$"3���7���������J�) �%�$

����J��1�����3�$"�+���_�$���E=���'����J����-09���"RR��1� �B�$���_�$����'�D�3��E3@�-��"RR�

�-�5)$���$��D=	 ��"3$� 7�1��"L�;�p�1�%��'��'�-3�,�u����n:$� 
�1�
 "R��7��$��0���,$

�1�H���1��9L$��������$���D=��'����� �"3)����A� ��3�01�-�� -3�,���n:$"3��� 7��-B��3� 
 

��6���-3�,��@���n:$��1�������o��`� �$� )� 	 ���O3�3)�
���[���3�01��1���["3��\+�k��1
���

�����"5�3) ������l7� �

�1��23�-��N�U[$������/0���$"�1�N�U[$�6E=�8)
�%���E��-��"�
e�4�=�-2J�#�f
 ��u�

6�$�-3�,�7
 ���3�-���3$"�1��)
 ����3$�-2J�#�,$��N
�L�%�$e�4�=�-2J�#�f�>��1����@��"���

	":����, �����3$��$��$"'$�F��A� � $�J$����, ���wU���'�
 ���@�z"��N
�E1�D�3��1C����'

E���1�T
����, ���/�
�`�-��z"' �	":�$
���������, ���"R3�1��1C��N
�E1��,$����1� $�J$�$��$


 �"3��1����
 �j�F�������@����, ���"3)
���@�N
�L�%�$�z"��"'$�F�q������A� � $�J$�
 �

��������, ����$�����$����4�U`��1 @���� ���qS$)$
$"3���+�;$�3$��������� ���-��"3
$ � �'��

"3
$"3�7�$��-B��3���������, ����u�
"9���23�-.>3e����/0��O3�3�
�f
 �-��6�$��
������ �1�

-��$ � 
�n#�-��\,"3$7�$
���������, ��� -���9��(�$�,���RU1�O3�3�
�%�$��1�/�0��)�"' �

��������,$�J�%�R��'�$�-����3�3�
�-9��)�-��$
��9�#$���)��"����"R3��'�	*�)���'���ARI����

�����%�$��9US�1�/�E����6�$�-�J�,�/0���'"R��7� �

-��23�V��$�����)�1$�-�J���+���E=�
 ���9:��'-�p�J�)��'6�$�
$���$� �F���'�7��6>�>#�
 � �

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

��������������������������
���
�����X�������������������	
����������������������������������+���,"�+-	"�.�����+������/���0123��

-��23�%�$�1��EG1��@�-��)� 	 
)@� �=)�-�� $
��9:�
��F���-��"R��'� �'"R�I��k���
�+���Za�7l

ir��41��%���-��23�u�X�����a�����1���`��8�
$����)��U�41�-��23�u��N
�L�-�����"�����'

 ���-�F�R��� ��
���7�1� 
$)��"�"=�-��23�	�,�'����$
�%�$�
 ��3�%����$��9US�-��23�� ����

�1�6��S
��@����-09��� )
"R��k�
)r ���Zal�7����� 
�r�L$�%�$���R���8���,�-��-��23�u��"��

�1�u����9:�	��#"R�7�>�>#�
 �1�6N
�L�$
��9:����E3�&"'��$��-��23��"R�6�3$ ��'7��
 

-��23����, �����'�1�/1$�:�)����, ���"R�$�J{�1�
$�S���
��� 
�1��@����[�
��J
�	��3����"3��,

"3��,�
$�S�6F�R�� 
�1���@� �B�$�-���BR1�c�$���)� 7w#�L��$�u���'�D�3��9:�%�$�
 ���$�23

���$)���$�$
�
��\1�/���1��1
$�S���
��� 
�1�~9�I1"R' �7-��23��-B��3�
 �	
��
 ��G9�I1���'

6�$� 	"�� -�$
$� 	"3��N$ �=�1� �A� � )����3$����, ��� 7�"1� -��%�$� -�� -=��� ��� D�3�o>�1�)� �'

-��236� )"�1� 
�d � ��R'� -2J�#� )� ���, ��� ��'�1� �"=���'�
 � $
� �"�"=� -��23� �"R���

�1���.1��1C�� 
��J
�(�$�, ��� -�����  �=�1�N�1�E�$� �$���"3$� "���� ��� "R�� 7����%�p� 
 

�1��
)�p��9:�6J���+�6E=�� ��R��N�>�>��� �=)�-��%�$�-��6��R:�"������$��>�>����o>�1

6�$�	 ���H�I�3$�$
�� ��R��;�37���3�-��o�>���%�$�
 �	"����.1�-��23(����/0���$"�1�-��23(�

��)� ��� �RU1�}3��� -��23� ��� �"���  �=e�4�=� -2J�#f��%��� 
 � ���, ��� /�E��� 	"�"+� )�6�$

�1����3�$
�-3�,�u����n:$"' 7��u����n:$��$�� $"4����S)�� �=�1�y
$"1)�"'$������o��.1

�-3�,��
$�S���[���6�����A�"0�����v�U�
$��)"���-3�,��@� $�J$��1�����"3��A��$�J�$
��L�F�
��J


���@�$
�
��J
��@�)�-�J�,�1���@"3��1�k
�,@�����aX�����"3�1$K����Z�7l� �

�1����3�N�>�>��� 
�1�
��J
� $"4��-��N�3$��#�
 �N
�E1�u��/�E���)�-R�E���$�=$�-��"R' 

 
$ ��A�����23�7�
 �)�	"��������
��J
��@�;�S)�����#$�� ���
$�0���������L�F�
��J
�
">d��'

�1�;�S)�-�����, ���/�E���-B��3��+ "3�7��A� � $�J$��$���
��\1�
��J
����, ���-���EG1�%�"�

���@�-3�,��@�1���� ��ku1��,) �����W���������KZ�
�,@�����aX���J��X����X�����$)��a��

��Z���u�
"9�� ����K� 7l	*�)� 
��J
���S)� �"���� -��$ ��$"_1� D�3� ���3$� 
 � -��23�%�$� �,$���$

�1� 
$�0�� 
 �(��:C`$� � ��("�1���� /0�� �$(�)� 	��F���1� ��0�� ��� 7�%�$� ��1�� 
)�1� -�

��S�N�:C`$�)�����V��� �/��S�1��  �,�7�-B��3�
 ��1�/�E����23� 
�1�
��J
����, ���� 7��-�

�1��23��>�>���s�'��1C��N
�E1�(�$�,�
 ���R�������, ���/�E���	"�"+�j�_F�
 �"�


�����������������������������������������������������������

���!��� � � � ����������� � � ���.
���!�##�

���������� � � � ���8������

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

��

5
�#���������������������������������������������������������������
�������� !	�������������������������������a� �

6�$�-�J�A3�N
�L7�-��
�
 3�1��A� ���'�%�$�
 �)�	"���B3$���"3$�N�>�>���D�3��3"��6�����"R

6�$�	 ����23�"1�����#����, ����ER��D�3�N�>�>���7� �

6�5�4J������F�R��-.�#�
 �
��J
�1�cU��1��R'����'	��#��R4���"��������, ����y$
 $���'

�1����
 �$
��0G��)�-9��1�/#��������-2J�# ��,�k��
�3��1�����W��7l$���R��-��6G,��$����1�%�

�,*�)� �$� �0�� %�$� ��'(')*+�6�$� �1C��N
�E1�(�$�,� 
 � "�"=� -��23�u�� -�$
$� 7�
 

-��23� �o�>��� %�$�N�U[$�N
�L-��23� -�� �$"�� "'$�F� 	 )DJ$� �1C�� 
��J
� �9:� ��'� 7�%�$� 
 

�1�N
�L ��3������-��23�%�$�%�3$�S����o��.1�$
� $�J$����, ���/�E���69:���$���7�"����6��E3�
 

CF��$���-��23�
 � �=�1���' ��3��+� -��23�%�$� -�� -=��� ��� $
�-2J�#�)����, �����'7�����"���

���'"R�@�J� -��v���1�c>J����, ��� -��6J���6� ��EG1�%�$� -���$���� �
��\1� -��23�(��1�@

��3� DM1� -��  )"�1� �ER�� D�3� -2J�#� 	�A��=� )� 	 �U3� DM1� �)
 �DM1� -09�� �"����-9��)�6E=� �$

6�$��4�=� -2J�#� 
 �  �=�1�N�:C`$� -������� � 7�N
�L�%�$� 
 ��>�3$�m�U1���$����, ��

�A� �  �J� -��� �J�k���, ���/�E��� l ���"'$�F�o�4��/��S7��%�$��
����$���(')*+��;�p�1

��1C��N
�E1� 
�1�
 ����, ���/�E����$�	 �G��$����^�$
�������$��$�
 �-���9�#$���������6�$

6�$�-�J�,�/0�7� �

��9L$�&"'�p�#�(')*+�)�-45�.1����������, ���-.�#�
 �����/0���$"�1�-��23� ��
��

�)
�%�$��$�� ��-�p�J���'�"R�J�,�
$�S���
��� 
�1���h� �

<�����/0���$"�1�-��23��AI��+��1C��N
�E1����, ���
 �6�$7� �

<�)�Q��L�N�M5�������6S �%���9�#$��������-�I�
��'
  
$ � �=)�N)�G���7�

<� 
$ � �=)�N)�G���9�#$��������-�I�
��'�
 �)�Q��L�N�M5�������6S �
 ��$ �1�)���3��%��7� �

� �

�6(���

&"'�-�����B3@��$�(')*+��9L$���
������[��e����/0���$"�1�f��1������N
�E1����, ����

)�"������[$�
 ��$"�1�%�$e����/0��O3�3�
f��� $�J$�c������,
 ��
�����6�$�	"��/�0���-��\

�$\5�p�#�(')*+��$��;�3�9:<������$�-���>1�� $"�)
�O+6�$7� �

��

7��8���6(��(����,��+����9��������,����

41�=?�/1���(')*+��
�1@������B�3$ �-�9�����R�
�����'�	
) ���F �)���+��9:���'�-��
� �

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

��������������������������
���
�����b�������������������	
����������������������������������+���,"�+-	"�.�����+������/���0123��

��3��3$k�����D=�-���=
�F���'�l�$�E��"#$)��1C�$� $�@�	�A�3$ ���9�_�������
 �D��1WW�3�

��WZ�6�$�7�p�#�(')D+��
�1@�-3��3������B�3$ ��G3����+�)���F ��3��3$��9:���'�-��
k�-�

�����D=��=
�F���'�l"3"��H�I�3$��$�-9#�1��$�-��F����,�-3��3�8)
����-��"R��'�7��B#

�����
��� 
�1�-3��3-3��3��B#� 
)@�����)"=�V��$���"��%��4�k��)��
 �3��S$�3�~���WZ7l���$

	"0�3$ �%��D��1��$�E��"#$)� $�@�	�A�3$ ��3��3$��9:���'��$"��$�a��	"0�3$ ��'��$�)�	"0�3$ Z��

�B�3$ �k�a��)���F �a���+�l�N
�L�-�V��� �
 �)���$-��
"3"��H�I�3$�~9�I1���'7���E1��,*�)

��1��������B�3$ �-3��3�	)�,���R�@�":��9US���E3@������������9�#$ ��7� �

��

��:�;�(<=��

$"��$��3��$�	 �G��$����c����-���9�#$������������1@�
$DJ$u�
"9���
$�S��A�')*+�
���F$�
 

,�-�J� ���K��Q��L�6M5��)�N
��1�����N�M5�%�$�&)�#�%�I�
��'
 ����OP��)�	"��H�I�3$

K��-�9��D�3� �A� �� -�E�"�� 7�%�$X��6M5�kK���6M5� )�Q��LK���6M5
��'
 -�I�l��N
�L�-�

�G=����'�)6G=��N"1�-��-3�,$"=�H�S�u��
 ����3 �1�@�-��-�3�["��-�$
$��'7��3 �1�@�O+��'

�N"1��$����1�]�I���Q��L�-��$
���M5�-�3�[�1�6�$  ���"3 $ "3 ��3�7��1����w�����%��'�-�

K���3 �1�@� )� 	"�� -�$
$� 6M5�6G="3 $ � g��+�  
$�1� -�'� -�� �'� 7$�=$� �$�(�+����
��� �$��

6M5��3)
 ��3���'H�S�%�$���'�'���)
���� �E3@� $"��$����3 �1�@��$��G3�����1�@�N
�L�-�� �'

�� �41��@�T�U3)�����G5@�)�$�=$WXY��"�� 
)@���7�%�$�-��6�$��������������
 ��3 �1�@��G3

"3"��-��$\,�
�R��-3��3�	)�,��$����E3�/�9���7$�%���I3��$�O+�	�1�-��%�R��'��A� �
���u��$�=

��)
������1�@�%��'a���3 �1�@��$��G3�� �41��@����1�@���������+�)�"��$�=$��'WZY���-U���1

"�7� �

	 $ �/�9��)�-�DB����'�
 �(')*+) ��(I���$�	 �G��$���8)
)��G�L���
�1@���'���`�UR��$

�B3$�6�$�	"��7
�1@�$�	 �G��$����$"��$��)"=�-���G�L��3�1���)��"R�	 $ �� ���-LCF)��'"��'

8)
��$�OP���-�F$ �+
�1@�w��R1���'�/1����`�UR��$��$�-9�=�) ���1�@K��$����N)�G����
��

"��	 �G��$�-�I�
��'
 �)�Q��L�N�M5�H�I�3$�%��7�� �

��

��

�����������������������������������������������������������
�������������!����2#�������*���������
���
��$������� �����������#������

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

��

5
�#���������������������������������������������������������������
�������� !	�������������������������������Z� �

�������
��

.(�8�>%����(���?
���@�/�8��

OR=��3$)$�J� ��3$)$�J�"L
 � �

������������� �1� �

��������������� �

���� �

���� �

bY�b� �

XYb�� �

q�=� ����� ����� �

�

��)"=�^���3����$����#��'��3 �1�@�6��R=�w�#����-3��3�	)�,��3$)$�J�q�������
����$��

�%����$�-��6�$��@��������R�
�����B�3$ �-3��3�	)�,��G3�����G3kbY�b�"L
 �l�)� �1����

�G3kXYb��"L
 ��l"3 �����7� �

� �

�.(�8>%����������9�A����(���?
�����

�%��3$)$�J� ��3$)$�J�"L
 � �

��� �

K�� �

K�� �

KK� �

K�� �

KX� �

Ka� �

Kb� �

KZ� �

KW� �

K�� �

��� �

�K� �

XK� �

��� �

aZ� �

XW� �

�a� �

��� �

�� �

�� �

��� �

b� �

�� �

X� �

�X� �

���

��� �

�b� �

ZY��� �

��� �

�� �

�� �

�Yb� �

K� �

�� �

q�=� ����� ����� �

�

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

��������������������������
���
�����W�������������������	
����������������������������������+���,"�+-	"�.�����+������/���0123��

�-����R��'�
�1@�)"=�K��"' ��1����3�%��%���������%��%�������)�������"�����1�����7

�%�R��'�%��������,"RR��6���� $"4��k���"L
 �lKK��-5���%������)���,"RR��6���� $"4�

k��"L
 l�KZ�5��-�"3 ��7� �

� �
�.(�81�%�A��B��������������9��C�D�����������9���

 $"4��%�A3��1�-3��1���3�
��41�&$��3$�%��/S$"#�%����$"#�

���� ��KYK�� �K�� �KK� �bWYK� ���� ���� �

�

��)"=�^���3���-3��3�	)�,��3$)$�J�q�������
���
�2R1�-���$����#��'��3 �1�@�%��V��$��

�%��� �$� -��6�$��@�����6����%��/S$"#��3��3$� �9:����R�
�����B�3$ � -3��3� 	)�,��G3

� ��,"RR����� �E3@�%�����$"#�)������,"RR��6���� 	)�,��R��%�A3��1� )�  �������KYK�����

�
��41�&$��3$bWYK� ��7� �

� �
�.(�8�E%���(���?
����F�GH�@����I�J����

$"4� ��3$)$�J� ��3$)$�J�"L
 �

b� �

Z� �

W� �

�� �

��� �

��� �

�K� �

��� �

�X� �

�a� �

�b� �

�� �

�a� �

��� �

��� �

KX� �

��� �

XW� �

Xa� �

X�� �

�a� �

a� �

�� �

a� �

��� �

��� �

W� �

��� �

�b� �

�a� �

�Y��� �

a� �

ZY�� �

=q�� ����� ����� �

�

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

��

5
�#���������������������������������������������������������������
�������� !	��������������������������������� �

"=�^���3� 	
�����)X����
���6E=�H�I�3$��3$)$�J� q����6�
 ��N�M5�-3��3� 	)�,�c���

�%����$�-��6�$��@��$����#������-3��3�	)�,��G3��G3��k��"L
 l�H�I�3$�%������6M5�6�
 �

kb�6M5� l� )a��G3�kZY��"L
 � lH�I�3$� %�������6M5�6�
 �k�b�6M5� l"3$� -��$ � $
� 7�%�R��'

%���������,"RR�� 6����  $"4��� �R4�XW�� �G3k�b�"L
 � l�K�$
� 6M5��	 ��� H�I�3$� 6�
 

�%�����)��R4����,"RR��6���� $"4����G3�k��"L
 l�b�I�3$�6�
 �$
�6M5"3$�	 ���H�7� �

� �
�.(�8K�%I�J���B������C�D�����������9�F�GH�@�����

 $"4��%�A3��1�-3��1���3�
��41�&$��3$�/S$"#����$"#�

���� �KKY��� ��K� ��K� �X�YK� �b� ��b� �

�^���3��)"=a����
���
�2R1�-���3)$�J�q��������#�N�M5�6�
 �H�I�3$�V��$���-3��3�	)�,

� -��6�$� �@� �$�H�I�3$�%�A3��15�6�
 �N�MKKY���� 
��41�&$��3$� )X�YK�"�����1� 7�%�R��'

H�I�3$� $"4��%������6�
 ��N�M5�b��%�������)�6M5�N�M5�6�
 �H�I�3$� $"4���b�6M5��	 ��

6�$7� �

� �
�.(�8L��%�I�J�����(���?
���F�GH�@�������

 $"4���3$)$�J� ��3$)$�J�"L
 � �

X� �

a� �

b� �

Z� �

W� �

�� �

��� �

��� �

�K� �

��� �

�X� �

a� �

�a� �

X�� �

Xa� �

a�� �

��� �

KX�

��� �

��� �

�a� �

�� �

ZY�� �

a� �

�Y��� �

�a� �

�Z� �

��� �

W� �

��� �

��� �

a� �

�� �

q�=� ����� ����� �

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

��������������������������
���
��������������������������	
����������������������������������+���,"�+-	"�.�����+������/���0123��

"=�^���3� 	
�����)b����
���6E=�H�I�3$��3$)$�J�q����6�
 �3��N�M5�-3��3� 	)�,�c���

�%����$�-��6�$��@��$����#�����-3��3�	)�,��G3�a���G3kZY��"L
 l�H�I�3$�%�������6�
 �3

6M5�kX�6M5�l�)���G3�k�"L
 �lH�I�3$�%�������6M5�6�
 �3�k�b�6M5�l"3$�-��$ � $
�7�%�R��'

%���������,"RR��6����  $"4��� �R4�a��� �G3k�a"L
 � lW�$
� 6M5�� 	 ���H�I�3$� 6�
 �3)�

�%�������R4����,"RR��6���� $"4����G3�k��"L
 �l�X�"3$�	 ���H�I�3$�6�
 �3�$
�6M57� �

� �
�.(�8M��%I�J���B�������C�D�����������9�F�GH�@�������

�� $"4��%�A3��1�-3��1���3�
��41�&$��3$�/S$"#����$"#�

���� �ZZYW� �W� �W� �X�YK� �X� ��X� �

��^���3��)"=Z����
���
�2R1�-���3)$�J�q������$����#�N�M5�6�
 �3�H�I�3$�V��$���-3��3�	)�,

�-��6�$��@�H�I�3$�%�A3��1�N�M5�6�
 �3ZZYW��)
��41�&$��3$X�YK�"�����1�7�%������%�R��'

�3$� $"4��H�I�6M5�6�
 �3�X��%�������)�6M5�N�M5�6�
 �3�H�I�3$� $"4���X�6M5�6�$�	 ��7� �
��

.(�8N%����O���F�GH�@������(�@����I�J�������,8(������9��

2���� �<� ��������������������� ����������6M5� �
���Y�� �
�WXY�� �
���Y�� �
���Y�� �
�KbY�� �
���Y�� �
���Y�� �
�KbY�� �
aKaY�� �
���Y�� �
���Y�� �
���Y�� �
���Y�� �
���Y�� �
���Y�� �
���Y�� �
���Y�� �
���Y�� �
bWbY�� �
���Y�� �

�XY�� �
aXY�� �
baY�� �
bXY�� �
a�Y�� �
b�Y�� �
b�Y�� �
XZY�� �
aKY�� �
Z�Y�� �
�aY�� �
W�Y�� �
��Y�� �
�XY�� �
KWY�� �
X�Y�� �
b�Y�� �
K�Y�� �
a�Y�� �
��Y�� �

�W� �
��W� �
��a� �
��Z� �
�X�� �
�K�� �
��� �
�a�� �
�XX� �
b�� �
�a� �
a�� �
K�W� �
���� �
K�Z� �
�ZK� �
��W� �
K��� �
�Xb� �
K��� �

KWK�
�bK�
��a�
����
�a��
�W��
K�Z�
�X��
�ab� �
K�Z�
KWa�
KX��
�K� �

����
W��

�KW� �
�WK�
WZ� �

�aX� �
���� �

4����� �
.�1����
����%�� �
-����� �
9�!#�� �

-�������� �
4���� �

:�6����������0;���������
�����%�� �
0���%�� �
.�;�#��
.�*�%��
�������
<��1�� �
8������ �
0�6����

4��������� �
������� �

=������� �
���Y�� �KaYab� �KbKZ� ���Z�� �q�=� �

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

��

5
�#���������������������������������������������������������������
�������� !	���������������������������������� �

��)"=����o��.1W� ���1�@��B3$)�/�9���^���3�6�
 �3�)�6�
 �H�I�3$����-.�$
�
 ��$�-9�=�)

�N�M5��9�#$��������-��6�$��@��$����#�w�����-���9�#$��������6�
 �N�M5��)$������
 

6�$�	"��	 
)@��'��3 �1�@�-��-�$
$7�) ������l�k��3$)$�J�H�I�3$��N�M5�-��6U�3�6�
 �N�M5

��������)�6�
 �3�k<l��3$)$�J��H�I�3$�
 �3�N�M5"' ��1����3�$
�6�
 �-��67�
�Ed������

l��k��"L
 ��3$)$�J��1����3�$
�"3$�	"��H�I�3$�6�
 �3�N�M5�-��6U�3�6�
 �N�M5�-��� 
$�1

"' 7���BR+�����k2l���$�-9�=) ���1�@��)$�;�3���.F�����#$k� ����$�->U`) �-p)�G1�ka���

>,l�"' ��1����3�$
7��
 �6�$�]I�1�-��
�.3��'���$� 
�1��K��� 
�1��6�
 �N�M5�H�I�3$

6�$�	 ���7
 � 
�1K�6�$�-��$"3� �=)��L�F�N)�G��6M5�k�aY��>�2�7l�� 
�1�
 a��6M5��N�M5

�6�
 �3"3$�	"��H�I�3$�������7
 �-��6�$�	"��	 $ ����3��F@�~� 
�
 �KaYab� 
$�1��$�N�M5��

6�
 �"3$�	"��H�I�3$�7� �

� �

�P����(�QR�������

�$��u�
"9���23�-.>3���������, ���D�3��-B��3e����/0��O3�3�
�f��� �1��-��6�$��
���


 �"3$�-��$ �
�n#�-��\,7�$
���������, ���-���9��(�$�,���RU1�O3�3�
�%�$��1�/�0��)�"' �

��������,$�J�%�R��'��3�3�
�-9��)�-��$
��9�#$���)��"����"R3��'�	*�)���'��$�-�������ARI�

�����%�$��9US�/0���'�1�/�E����6�$�-�J�,"R��7�%�R��'�o��.1�%�$���S)�"�
��1��23�-���-��23

/0���$"�1�
 �(��:C`$�� ���
$�0��	*�)�
��J
�u��1�	��F����� ���7��3DI1�"R3�1��$"�1�%�$

�6�$����, ������3� 
�1�N�:C`$�(�$DJ$�)�6U[�/�1kV$D,$�����,�� �����%�9�,��$�/>3� tK��

��Wa� 7l�1�� 
)�1� -���S�N�:C`$�%�$� ��DI1�/�:�(�$DJ$� �[$� 
 ��V��� �/��S� )� ��� ��	"���

$�0��
��J
��$�A� �%�$���R�
 ���"R'$�F�w���������@�$
���k��%�9�,��Wa7l� �

 $ � ���3� �p�#�(')*+�^���3�)�Q��L�N�M5� ������6S �%�����9�#$��� ����� -�I�
� �'
 

�  �=)�N)�G�%�$���R�� � 
$ ���23?����/0���$"�1���AI��+��1C��N
�E1����, ��� 
 �6�$7�

(')*+� ���(')*+�%�$��$�	"1@�6� �-��^���3�������'-������3���9:��23�-.>3��$	 $ "3$����S)

���3$��$��')�,�
 ��
��J
��1�-�F�1@��'�/�E����A� ���'����3$��$���
��J
�%�$����, ���� ��

"��"'$�F 
$ ��3$�I�'��7� �

��(��1�@�u��
 �, ����F�R����������#��$�&�#��3�,$��'�&)���L�-����N
��J �_�������-� �

�����������������������������������������������������������
���)�����?���� � � ���)�##������������������������������������������������������:���!����

�

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

��������������������������
���
������K�������������������	
����������������������������������+���,"�+-	"�.�����+������/���0123��

�3 �1�@"�� 	 $ � ���3� �(��1�@� 	)�,� ��'� 7�6�4p)� 
 � &)�#� %��'� �D�3� ���R�� 	)�,� -�

� 	"�F�dk��� ��W�� �KZ��-=
 �l�) �%�$� $�J$��$�u��s�'�-��6�$�����-���r� �"��	 $ �-�$
$

"R��$"3����R�@�
��\1�&)�#�����	)�,7��
 ��9L$�&)�#�
$�0��69:�-���o�>���-�p�J����o��.1

���3$�c�����E3@����R�����%�$���R���"3$�	"��6U[��4�=�-2J�#�
 �&)�#�%�$��� ���1���1���`�

"�"=�&)�#�-��6U�3��A� ���'�k	"��	"�F�d�l"����������@��������7����3�D�3�o�>���%�$�^���3

�� �&)�#����R�������1�@�
 �-��"' ��1R41�N
�L�-���9L$�&)�#�]�I��� $"4���$� ��
$ 

 ����������	"�F�d�&)�#�k/�
$�����WK7l� �

%1�3K����J�)����WK��u�
"9���$�/>3�t��WW��"R��$ �
�E|$����3$�����'��)
�������
���

�8)
�o��.1� $
�"�9��-�GL@;���1��)�-�J�,� ��3��,��1"�7�%�$���R��%�$��,$�-��"3 �����J

 
$)�N�:C`$����3$��$���������"�"=�8)
�u��-��6U�3�8)
�%�$��"����	"������/0���$"�1��

q������������"R���3�"9��$
�u��s�'�-�����' ���-�F�1@���7��u��-���o>�1�) �%�$�N�>�>����`

�3 �1�@��$�	)�,��)$"�1�8)
�����������'@;���1��8)
����������A� �	)�,�-��)�"R�F�1@�$


�23� �$� -���"�"=���)$"�1�8)
� ���o��.1��
$�� � -=
 @;���1�"R�F�1@� $
� � ��� 7�) �  $�J$

"R��$"3��@������	��3�)�"�9��-�GL�������R�@�-3�,�s�'��3 �1�@�	)�,�7���^���3���E3@�N�>�>

��$
��23� 
�1�-�p�J� ���"��7� �

%�9J���k��WX�l����'�	�E��X�"�BR��$
�
����7R41�(�$DJ$�)$����'�	�E��N$��3�
$ �
 �$
��

 $ ����3�/�3��'�7@�1����3��)�
�1����5����`�-��"' ���K������ZW�� �1����'�	�E��c���1

��0��1@WY�����5���c���1�
�`�-���R4���6�$�-�J���(�$DJ$�	��3�Y������1$��7��3�E=�}R=��$�O+

�%+$x� �1����'�	�E��-��-' ��'�D�3�) ���6�$�	"��	 )DJ$� 7�$"�1�-��23� ���o��.1������/0�

�%�$�� ���� �1�� �������5����`�-��6�$�%�$���� �>�:$��1�@�"3$�	 ���/#�$
�7�V��$���-B��3�
 

� �B3$� �����/0��O3�3)�
� 
$�0��@�6�$� 	"��/�E��� 7�r���  �1�8�'�c���1� -���R41�%�"�

�%�$��B3$����3$���-09��-�J�3��1�@�6�$�	"��/�E��7� �

��U5�1X�k��WZ�l � 	)�,�-��-�(3$��1@��V
�1�-U��"�"=���UG5$�;�3�u��)�V
�1���UG5$

 $ �8��1@� 7=
 � �23� �$� �UG5$� ;�3� ) �%�$�%��� -��6�$� ���� -�� �r?�R41�N)�G�� ���I����
$ 

6�$"3� �=)�7�3 �1�@"R��$"3�D�3�&�#�;�3�) �%�$�������R�@�;�3�s�'���'�7���UG5$�V��$���RU1��

�����������������������������������������������������������
���9���#� � � � ���<������ � ����#1���

���.�#���!�

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

��

5
�#���������������������������������������������������������������
�������� !	���������������������������������� �

�1�c�����"�"1����5����`�-��V
�16�$�	"��6U[�����/0���$"�1�
 �-�J
�
���-���G3��'����9�7

���UG5$� ��d� �1$� �"�����1����@� �V
�1� -��6U�3� -3�A���  $�J$�c���� �A5$�%�$�y$
 $� -B��3� 
 

����, ���)�6��3� �=�1������/0���$"�1�
 �	"�3�
���)�-�F�1@�-��\,�
 �V
�1�-U��"�"=

6I��V
�1���UG5$�-��6U�3��@��"'$�F��� ��7�$
�V
�1���UG5$��	)�,�-���'�-�� $ ����3�^���3

"R�J�,� ���V
�1�-U���A�F�����C:��$����q���7� �

u�
"9��k��WW�l$)�0�3���)
��3����3�-���R+$x����"S�)�^�$
��4��u���>�>����`����4��) �)

1@���'�	)�,�-��$
� ����R41������A� �)�
$ ��R41��0��-��-�J�S�)���)����'�����A� �)����0��

6F�1@����9A3$�7�8��1@��$�O+���3�)�6:���u�bK��6#$
�$
��9L$��4��� $�J$��$��`�F�-����

"3
)@�7���I��-=
 �
 �-���.�$���
 ���u���'����, ���6E=�O3�������#$�� ������0���4�

�"3$����1��ER���E3@��$����"����7�%���&C�F$bK���)����"�����1��
$ ��R41��
�1@�N)�G��7�V��$

���9�1�c�����"�"1����5����`�-�����M5�-�� ���	"��-��$\,��RU1�%�$����(��1�@�%�$�-���G3� �'

� -�J
� 
��k���"S� )�^�$
� �4�� l6�$� 	"��6U[� ����/0���$"�1� 
 � 7��A5$�%�$�y$
 $� -B��3� 
 

�1�/�E���������%�$�-��6U�3�-3�A��� $�J$�c��� ���7
������4����d�D�3�(��1�@�%�$�
 �)�^�$

����4���0���1������/0��O3�3)�
�
 �	"�3�y$
 $�)�	"3$�F��$�A� �c����-��\,�
 ��R41

6�$�	"�3�7R41��
�1@�&C�F$� 1�
${6�$�-��23�%�$�"�7� �

}R��0�+�%5@K��N"1�-������9A3$�V�R���$)
�u�����(3$ �-��$
���
�J�6M5�6G=�) �-�3�[

���-�$
$�������%�$�-��6U�3�-3�A����$��1@ �7��'�-��N��9���A� �6G=�)��4S$)�N�M5�6G=�u�

��� )� -�I�
"3 ��� �R41� 7�$�OP��(3$ ��1���� 
 � "RR�� ��
� $
� N�M5� -�� "�� -��$�F� �$��1@

���N�M5� �$� ���o�S � �Q��L�N�M5� �/#$�1"3"����
��R41� 7�&C�F$�%�$Za� �"�� 	 ��%��I��7

��$
��23� 
�1�-�p�J��o�>���^���3�i$ "B1��� ���"�k���u�
"9��WW7l� �

 
$"3���$��_:�-1�3�)
�N�M5��)"=�������-�
�J��' D3�+�g�
���
 ���d��$�(�+���"R5������-�

�3 �1�@��$�	)�,�u�"��	 $ ��'�7�3 �1�@��$���A� �	)�,�-��D�3���d��$�O+��)
"��	 $ ��'�7

�3 �1�@� �$� 	)�,� ) � �'�(BR��6E=� ��)"=�/#����3$��� 
 � �'���� �)"=� �(�+� �)
�%��'

R41�&C�F$��-�
�J�^R+�N�M5��)"=�/#�
 �)� ���	"��	 $ ��E3@�-��-1�3�)
��	"'��1��E3@�%����
$ 

"�3�7�$
��)"=�� ���� $�J$�-��%�$�69:�-��-1�3�)
���d��$�O+�����/0���$"�1�-��23����o��.1

�1�/# ����1�6U[�����/0���$"�1�
 ��)"=�/#��"RR��7�) � $�J$�%���-�����B3@��$��$�	)�,

�����������������������������������������������������������

������������4���%�;�� � ���#���,�
%����!� � ����$����!����������

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

��������������������������
���
������X�������������������	
����������������������������������+���,"�+-	"�.�����+������/���0123��

R41�&C�F$� �)"=� /#� 
 � ���3$��� �23��g�
��� 
 � �-1�3�)
���d� �$�O+� �-��$"3�  �=)� �
$ 

"R��/#���E�� $
��)"=���)$�	)�,��$��������) �	)�,��-�
�J��' D3�+� 7�� $
�-��23�%�$�^���3��"��

 ���7��)$�	)�,�-��6U�3�"3 ���/#�$
��)"=��-1�3�)
���d��$�O+�-���')�,Ka��"=���E���)

�"3 ���/#�$
k(�9A3$�������7l� �

D�
$�����,�-R�1��%�$�
 K��	�A�3$ �V�R�������)�
��J�+���/�XW��&)�#��$��J�#�-��6M5

��U:�� ���H�I�3$�$
�7KX��)�^�$
�-�9�KX�"3 ���
 �3��A� �-�9��7�$
�-�9���'�&)�#��)�OP�

���N�M5���� ����=�-�� �=����'�/1���-���R41��� �-�� �"3 ���&�#"�@�6�7�/��
 �%�$���R��b�

�-��"1@�6� �-��-�9�XW�R41�-�9��
$ ��)XW����-�9�"3 ����R41�7�-������1�@��`��)���(3$ �

�%�$���U:������-��6U�3�-3�A�����1@�b� $ ����3��J �_��N
�L�-��$
�-�9��7�"���-��$�F��E3@��$

'��-��-�����9A3$�6M5�%�5)$�)�"R3D��V"#�$
�-�9���'��R41�-��1����R"RR��6�$  ���$
�"�
�7

��$D�1�u��
 �OP������X�"RR��������
$� �F�V"#�-��6U�3� $
� �F� ���:$��$D�1��-=
 �7�
 

"R���3� $
�N�M5�6�
 ��R41� $�J$��$����� $"4��-B��3� 7�N�M5� 
�1�
 � �E3@��$���r���"L
 � �1$

"3 ��61C:� $
�V��>1��$���r��� -=
 � �Q��L�kiCL$�-���5�#�
 ���3�6�$�%0�1�-��"R��3$ 

���N�M5"����-��$ � �=)��'��R41�7l�N��9���$�(����^�$
�N��9�� 
�1�
 �]Fr���;�p�1�%�$

�"3"��	"'��1�
 �3k��u�
"9���$�/>3����7l� �

�
���N��$
X������
 �(3$
�0�'�)K��W���
�����)
���������-.�$
�
 	 $ ��B3$�$
����'"3$7�

�(')*+�%�$� 
 � �E3@/U���)� �' ��3�%�R��'�)�&
�4�1�����3�E=���'K���) �-�� $
���)
�6M5

�-��6�
 �3�)�6�
 �/0�bab�"3 ��3�-�$
$�(��'��3 �1�@��$��G3� 7�H�I�3$� -�� $ ����3�^���3

�6�
 �3�-��6U�3�6�
 �N�M5XYab�6�$�	 ���"L
 7� �

DR��$
��5�U����%�R��'a������
 �8
�0�'�)K��W��)
���� $
�(')*+�%�$�b������)��3 �1�@

"3 $ ��B3$��R�d�N�M5��$�	 �G��$�7"3 $ �
$�S�"����� 
�1�$
�u�
"9��-��23�^���3�7� �

��(')*+����-�p�J����-.�$
�
 �%�$���	)C:������-�I�
��'�
 �)�Q��L�N�M5�������6S �%��

��9�#$���
 �N)�G���$ �1�)���3�R41��=)�":�-��-=��� ���-���"� �A3�	"'��1��
$ �(')*+� 

6�$���������
���"R1���3��-���17� �

�����������������������������������������������������������

���9�!#���� � � ���)��1��
�;����� � ���������:����;�

���&�������
����� � � ���0�����#1�&�������

��

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

��

5
�#���������������������������������������������������������������
�������� !	��������������������������������a� �

� -��23� �"� �,� 	
��$� -��-�3@� -�� -=��� ��e����/0���$"�1� f�13��$�R:� -��"3$���-�� 	�����'�A

 
�1����, ���-9��1 ��,
$�S�-=���7���, �����01$��������6� �
)���%�$�-��6�$��E1��N�:�p�1

�1� �0J� -�� -�3@�$�(��� ��
�������F$� 
 � ��� ��6��1� 
� 7-��
 � -��23� %�$����� -�� %��3� �$

�1��'����3$��$���$
�8��1@"���,7� �

�1�-�$
$�������' �ER��+�(')*+�%�$���'�-�J���V��$�� ��h� �

�7��1� �ER��+� �6�$� 	"��H�I�3$�����B�3$ �-41�=��$��p�#�(')*+�-3��3�-0R�$�-��-=��� ���

-�J������4��6E=�  �,�3�q1$�=������
 ��(')*+���' ��,
$�S���
��� 
�1�-��23�%�$�D7�

K7��1� �ER��+��6�$�	"���B3$�j�F������u�� 
�1�
 ��p�#�(')*+�-0R�$�-��-=������  �,

���������� 
�1�
  ��\+�N
�L����'�(')*+�D�3��'�7�

�7��%�R��
 �(')*+�%�$� -0R�$� -�� -=��� ����<�����1�  �ER��+� �6�$� 	"���B3$�����
 �   �,

�%�R������� 
�1(')*+�D�3 ��,��B3$����'7�

X7�����, ���/�E��� �B�$�-��-=�����ku�
"9��-��23����o��.1�l
 ��1� �ER��+����������, ���

N
�E1���������, ��� 
�1�
 �  �,(')*+�D�3��' ��\+�N
�L����'7�

a7��-��23�%�$���L$��$��0��-0R�$�-��-=������(O3�3)�
����3�S(��1� �ER��+�$\5�6�$�-��  �,�
 

(')*+ ��,
$�S���1�@� 
�1�����'���'�9S) ��)
����-��23�%�$��"4����'7�

b7��-��23�
 ����, ���/�E������6��R=�)�%��%���-.�$
� i�J�L�(')*+�%�$�
 �-0R�$�-��-=�����

(����/0���$"�1(��1� �ER��+�$\5��6�$�	 ���23�"1(')*+������
 �  �,�����' $*3� 
�1�
 ��'

6�1�S~9�I1���'��,*�)�)��
���D�3����_I����' ��,�N
�L����'7�

Z7��1� �ER��+��j�F������u�����-.�$
�
 �(')*+�%�$��B3$�-��-=���������C:� 
�1�
 �  �,

-3��3�)��' ��3/U������)��'(')*+�D�3��3�E=���' ��\+��B3$����'�7�

��

������?������

+��O�S&��(+�����T&�U01NK&V�%'����'������6F�R�7��$�E�h�O� �+�N$
���3$7� �

��+����=&�U01MK�&V�$)
���, ������R�7��$�E��h%�)
�N$
���3$7� �

+�(W��X��U01MK&V���������9:�)����R�3$)
�
 �o�>�����'�8)
7��$�E�h�(�$��)���3�-���17� �

���,O�T�+���+����Y����+�<���(��+�������Y�U�&01NK�&V�)� �1��$�,������
�n#���[��

�$
�0��
)�-3$�A��F�+���'
��J
��)����$D�1�������7"��6�����-9B1�	
������3K����Xb<��Z7� �

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

��������������������������
���
������b�������������������	
����������������������������������+���,"�+-	"�.�����+������/���0123��

+������&�U01N>V�7}3���)�H��E1�����,�u��7�$�E��h"R,���N$
���3$7� �

Z� +[����U01MNV� 7� )� ���, ���U_:� ���R�3$)
� 	�,"� � �$� ����#� ���R�� 7-�=��h��%�#

��n��1�7"E�1�h-9UR���N$
���3$7� �

+��,R��������U01MM�&V���, ������R�3$)
7��$�E�h��$)
���37� �

+ \���B&�U01N1&V��
��J
� �9:� �$��� ���1$
�+���
�1@7�-�=��h�������~���� 7�$�E�h�

���U`�U`�-1C:�	�A�3$ �N$
���3$7� �

+]���X�&��U01N3V7���
)�+����R�3$)
7��$�E��h	�,@���3� �

+���!�7�D���U01NL� &V��� ���N
�E1����, ��� 
 � ���� /0�� �$"�1� -��23� -45�.1� 7���$�E�

�N�>�>���)��9:��"#$)��1C�$� $�@�	�A�3$ �$��� �-5��
7� �

+�\�����X&�U01MK&V�NrC�F$� -��C�U1�j�I�$� 
 ��R�p� -2J�#� )� 
�0�@� -2J�#���
���

���$�.p$7�$�E�h��V
"1�6����7� �

���)�� +����k� 7��W�7l�(3$ � 
 � -2J�#� ;$�3$� ��
���$��1@7�"�
� -9B1e�@�S� 8��1@f��

�	
���Z��XX7� �

+������X&��(+�^���]����&�U01NM&V�d�)�o�>�����'�8)
��9:�
 ��@�������
$��A3�A

��3��3$7�$�E�h��$
�U�
$�N$
���3$�7� �

�

�/��\��?����� �

���������	��
����������#���2���������������*�.
���!�##A��'����
%����

�+2����������������������!��*�������������	��
�����������	����	�����

��B��C�����	�

�������������
�������4����������������%�1�2������������������	�

�����������D�EB���"3���	�

�������� 
����������������� �� � �������� �����	���&�����$��� ���F
��

��B��CC"�*�������2GG;;;	���2��	�H�*��G�����
#��G����;���	����#	�

������ ��� 
������ � 5������� ��
����
�#� ����� �� ���1� ������
������

!��� ��������
�"�������#B��������	�

������ ���� ��� 
�!�!��� '������ ��� ���� .��5���� �*� <�;
���#�B� ���

<�$������ ����	� $����	��� � ��� %��"���� &������ ����������

"�	���"���	�	������	�/#��������,����I�F+*����D�J�CE	��C���C"	�

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

��

5
�#���������������������������������������������������������������
�������� !	��������������������������������Z� �

�"��#���$�����
�������@������������1��������������	�'����� ������
�

(���	����������
�)�� ���D���EB�2	���	�

	��#%�&�� $�� 
������� /������3;�����!� �������� ��22���� ���#���%��

�����1	�*�����������		�������+�D�EB�"	�

	� �#�� '�� 
��(����$������� �"�	 ����,�� �	���� �
� ���"��������� 
��	 �	�

����#� 
��$������� �*� ���� ,����,�1
��#�!�
�#� ���
������	�

:����#���!B�)�����1	��

)%�&��������*�+%����������
�������4����2����!���#%�����#����1��������

������"���� ��-.B��������	�

)#,���������
��(����4��������H@��*�����
���K�.����$��!������J������

�J�"	�'���"�	�����	���		�������#���J���	�

)"-�� ��� ��� 
��(���� 4��� �����L�� �1����
� 8�1� �*� 0��2��!� ��� ���
�	�

��������	���K�"�C�"��	�

)���.#%���)�� 
������������������ �������"������ ���/��������������� �"���

���� 	���	�� ������� �
� ��%� 0��� &�����$��� ��� -�#1� ��B� �CC"� *����

���2GG;;;	
�;
�2�	���G92�����G���	���#	�

)�������������� 
�������1���/������������� �"������� ���'�����K�

8�����*�#������<�
��#���	�

/%#����� ��� 
������� 2������ �� � ���"��������� 
��	 �� <�;�  ��%K�

-����7�8�##1	��

/����0%�#��� '�� 
������� ������ ������ ��	������� ���� ������ ���	 � �
�

�������������������� ������ � ������	�'�����K���/	�

1"#� ��� ��� 
��(���� <�;� �������� *���� ��� ���#�����	� ��������� ..-B�

���������	�

���&#�,��1��
������H������
���*�����H�!���������������
��"����������


�������������	����	�����-B������"�	�

�"�%����1���*�2&"�����/��
�������3��4��������
��"��"����	� �������1B�

����1B� �������;K�4���!��������������*�0���1	�'�!!��!�B�/�#������

&�
����	�

$�&#3����� ��� 
��(���� 9$����
�� �*� 
�##�
��$�� �����1	� � ����� �*�

���#���%�M�������1	�������	��
�%��	�����	�'���"�	������.B������	�

$�4"���##�� ��� 5�� 
��!����.����1� �����*��� �����!�� 
������#���� ���

2#����������������	��
��*�������"��������B�����"	�

$��"���##����� 
������� ��
���� ��2���� ��� ��'����
%���� �+2���������

������"�������	��
�'���"�	���B��CB�C����"	�

�"33%����1���*��"���4�����
���(�����9�2���
�#�������*�����4����1��*�

.��2��
� &������
�� ����!� ��
�!������� *��� /������� �1���#�	�

&�����$���*�������2GG;;;	
�;
�2�	���G92�����G���	���#	�

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

��������������������������
���
������W�������������������	
����������������������������������+���,"�+-	"�.�����+������/���0123��

�"���� '�� 6�� ��� 
���!��� $"�� ���������� /����	� :������� �;���K�

,��!���	�

'�&������� 4 �� 7�� 
������� .��2��
� *��#�K� /��$��������� ;���� &�2����

���#���%�	� '�����B� 9�!#���� 	���	��� ��� 	�� ���"�	� &�����$��� ���

-��B��C��CC��*�������2GG�;;;	����#�!����#��������2�	��!G����#���%��

��JJJ	�:��#	�

'�&"��������2�88�%�����/���*���#�������
���(�����#1���!�N�2��%1�


����������������
�M�
��
�����!�������'�!��	�&�����$���*�������2�

GG;;;	
�;
�2�	���G92�����G���	���#	�

'&�#���.��� ��� 
��(���� %� ���� �������� �
� 	�
�5� $"�� "���"����� �
�


������4�������������'�����K��#����7���!�	�

�'&�#���.������ 
��((���$"�����������
� �"�������.��2��
� �������
��

����������������*�������	�'�����K�O����!��,����	��

'&�#���.������
�������������"���������"����"����������������������

"���	�<�;� ��%K�/��;��,��#�����!�)���2	�

'&�#���.��� ��� 
������� 9+2��������� ��� ���� ������ �*� ����!� ������� ��K�

4��� �#���������� �*� 2�����#�� ����*�
��	� ������	� �
� �"�� �������� 
���

'���"���	�(������"B�6#B��������C��

'&�#���.��� ��� 
������� ��4��� ����������� �"��� ���	 � �"����� �"��

7��	 	�<�;� ��%K�&�$������	�

'&�#���.��� ��� 
������� $"�� ������ �
� /����� ����� � ���� �� � ��"���

����	���� � ������ �
� �"�� "����� ��� �� <�;�  ��%K� /��;��

,��#�����!�)���2	�

'&�#���.������ 
������$"�� �4�	������������ 	�<�;� ��%K�.��%*����

���%�,��#�����!�/��2��1	�

2�#3" �� $�� 
���!��� $"�� "�	����"��� ���4������ '�����K� :��2��3

/�##���	�

��� �"������
�������)�
���� ���/��	�����
������������	�'�����K����%�

/#������
�����	��

�

�

�

www.SID.ir

www.

