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راهبردهاي مختلف انتقال تجربه بین عامل ها و مقایسه تاثیرات اجراي آنها بر 
  رفاه اجتماعی در جامعه مصنوعی

  
  2آرش رحماندکتر  ،1امیرپویان خدابخشی

در این . شبیه سازي هاي رایانه اي در مطالعه پدیده ها و مفاهیم مختلف اجتماعی نقش مهمی دارند :چکیده
، راهبردهائی در جهت انتقال تجربه بین عامل ها در جامعه مصنوعی ا انجام شبیه سازيه است بمقاله سعی شد

، میانگین ثروت و هاي رفاه اجتماعی شامل ضریب جینیمطرح و اجرا شده و تاثیرات آنها بر روي برخی از شاخص 
   .میزان مرگ و میر ناشی از گرسنگی مورد بررسی و مقایسه قرار گیرند

با استفاده از نرم افزار . ن مقاله شبیه سازي مبتنی بر مطالعات میدانی و کتابخانه اي استروش تحقیق در ای
NetLogo در شبیه . صورت گرفته و جامعه مصنوعی مورد مطالعه ایجاد شده است شبیه سازي مبتنی بر عامل

ي راهبردهاي مختلف سازي، پارامترها و شاخص هایی در نظر گرفته شده تا بدین وسیله میزان اثر بخشی اجرا
  . انتقال تجربه بین عامل ها در جامعه مصنوعی مورد سنجش قرار گیرد

را در  موثرتريیافته ها و نتایج حاصل از انجام آزمایش ها نشان می دهد که اجراي برخی از راهبردها، بهبودي 
عاملها به کم تجربه ترین  به عنوان مثال اجراي راهبرد آموزش تمامی. موجب می گردد رفاه اجتماعیشاخص هاي 

همچنین . می گردد نسبت به سایر راهبردها، توزیع بهتري از ثروت را در بین عامل هاي جامعه موجب) ها(عامل
ها به  و آموزش تمامی عامل) ها(ها به کم تجربه ترین عامل راهبردهاي آموزش مشارکتی، آموزش تمامی عامل

همچنین در بهبود میانگین ثروت . را در توزیع بهتر ثروت در جامعه دارند بیشترین میزان تاثیر) ها(فقیرترین عامل
، و در کاهش مرگ و میر ناشی از گرسنگی، )ها(عامل ها، راهبرد آموزش تمامی عاملها به کم تجربه ترین عامل

اجراي نتایج نشان می دهد که . راهبرد مشارکتی موثرترین راهبردها از بین راهبردهاي مورد بحث بوده اند
راهبردهایی که در آنها مشارکت تمامی عامل ها در انتقال تجربه وجود دارد، بیشترین اثربخشی را در بهبود 

 . شاخص هاي رفاه اجتماعی جامعه در بر دارد
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  مقدمه
اجتماعی، ) 1997، 1یام- بار( امروزه با افزایش جمعیت جوامع بشري و ظهور پدیده هاي پیچیده

ثرتر ؤهاي بدیع و م مطالعه مسائل اجتماعی نیز پیچیده تر شده و مستلزم به کارگیري روش
اجتماعی می باشد که در آن هاي بدیع رایج شده شبیه سازي  یکی از روش. گردیده است

دانشمندان با استفاده از قدرت پردازشی رایانه ها اقدام به ایجاد جوامعی مصنوعی نموده و انواع 
پدیده هاي اجتماعی که ایجاد و یا تجربه کردن آنها در جامعه واقعی غیرممکن و یا مستلزم 

ین ترتیب امکان مطالعه بد. نمایند صرف زمان و یا هزینه بالایی می باشد را آزمایش می
، پیش بینی وقایع اجتماعی نوظهور و شناسایی و جلوگیري از آسیب هاي 2رفتارهاي پیدایشی

همچنین می توان با کمک شبیه سازي اجتماعی برخی از . می گردد کلان اجتماعی فراهم
ذاري راهکارهاي پیشنهادي را در جهت بهبود وضعیت جوامع بشري ارزیابی نمود و میزان اثرگ

  .آنها را مورد سنجش قرار داد
در . سازمان دهی مقاله به این صورت است که در بخش اول سوابق پژوهشی مطرح شده است

بخش دوم مفاهیم پایه و اصول نظري و در بخش سوم روش شناسی مورد بحث واقع گردیده 
در بخش . بخش چهارم شامل آزمایش هاي صورت گرفته و یافته هاي حاصل از آنها است. است

  .پنجم  مقایسه و تحلیل یافته ها و نتایج صورت گرفته و در انتها نتیجه گیري ارائه شده است
  

  سوابق پژوهشی
، 4اکسیل رود( 3سازي مبتنی بر عاملهاي اجتماعی به معرفی مدلظهور شبیه سازيمقدمه 
  و نیومان 6اولاماستانیسلاو . می گردد در دهه چهلم میلادي بر 5توسط جان ون نیومان )1997

  
 

                                                           
1. Bar-Yam 
2. Emergent behavior 
3. Agent-Based Modeling 
4. Axelrod 
5. John Von Neumann 
6. Stanislaw Ulam 
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را ) 2013، 3ویستین( 2همکار بودند، مفهوم اتوماتاي سلولی 1که در لابراتوار ملی لس آلاموس 
 .نظر گرفت اي براي علم حیات مصنوعی درتوان آن را به عنوان پایهیکه م مطرح کردند

د که این لفه هاي پردازشی به نام سلول می باشؤاتوماتاي سلولی متشکل از مجموعه اي از م
براي هر سلول . منظم در کنار یکدیگر قرار گرفته اند ا در قالب یک شبکه معمولاًهسلول
اي مبتنی هزمان در مدل. شودیاز پیش تعیین شده در نظر گرفته ماي هاي از وضعیتهمجموع

 در هر مرحله زمانی، وضعیت سلول. شودیدر نظر گرفته م بر اتوماتاي سلولی به صورت گسسته
معمولاً وضعیت بعدي یک سلول به وضعیت . کند ها با توجه به قوانین تعریف شده تغییر می

در دهه پنجاه . )2004، 4کوك( هاي همجوار آن بستگی دارد فعلی سلول و وضعیت سلول
به عنوان . میلادي اتوماتاي سلولی براي مطالعه سیستم هاي زیستی مورد استفاده قرار گرفت

هاي زیستی که مبتنی بر اتوماتاي سلولی شبیه سازي شدند، می توان به  نمونه هایی از مدل
ي )2010، 6سیال بوکس ال ( 5بازي زندگی ریاضیدان بریتانیایی  7که توسط جان هورتون کانوِ

 مطرح شد اشاره کرد که توسط توماس شلینگ 8هاي تبعیض مطرح و مدل 1970در سال 
اپستین و ( در کتاب خود 11روبرت آکستل و 10جاشوا اپستین 1996در . )1971، 9شلینگ(

شبیه . بود ماتاي سلولیرا مطرح نمودند که مبتنی بر اتو 12مدل فضاي قندي  )1996آکستل، 
مفاهیم و پدیده هاي اجتماعی و اقتصادي به کار و توصیف  در تحلیلبه طور گسترده سازي 

اجتماعی در حوزه هاي  در سال هاي اخیر نیز کاربردهایی از شبیه سازي هاي. گرفته شد
 ،رحمان و همکاران(، سلامت )الف1386 ،رحمان و ستایشی( مختلف نظیر رفاه اجتماعی

رفتارهاي  و تکامل )2012؛ رحمان، 2009و همکاران،  رحمان( ، توزیع و تعدیل ثروت)ب1386
  .ارائه گردیده است) 1385 ،رحمان و ستایشی( اجتماعی

                                                           
1. Los Alamos National Laboratory 
2. Cellular Automata 
3. Weisstein 
4. Cook 
5. Game of Life 
6. Books Llc 
7. John Horton Conway 
8. Segregation 
9. Thomas C. Schelling  
10. Joshua M. Epstein 
11. Robert Axtell 
12. Sugarscape Model 
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  مفاهیم پایه و اصول نظري
  نوعیهوش مص

ها به نحوي رفتارهاي هوشمندانه اي  ماشیناز ایده هاي مطرح در هوش مصنوعی این است که 
از نمونه هاي این رفتارها می توان اکتشاف، . شبیه به رفتارهاي هوشمندانه انسانها داشته باشند

وتر این شاخه از علوم کامپی. یادگیري، تصمیم گیري، شناسایی چهره و صدا و غیره را نام برد
حوزه هاي متعددي از جمله سیستم هاي خبره، سیستم هاي فازي، سیستم هاي مبتنی بر 
  .دانش، شبکه هاي عصبی، الگوریتم هاي تکاملی و همچنین حیات مصنوعی را شامل می گردد

  
  حیات مصنوعی
مصنوعی  هايهاي زیستی است که به روشلفهؤمتشکل از م )1995، 1لانگتون( حیات مصنوعی

روش هاي نرم افزاري، رباتیکی و بیوشیمیایی ایجاد شده اند که در محیط مصنوعی تحت مانند 
  . گیرند کنترل قرار می

  
  شبیه سازي اجتماعی، جامعه مصنوعی و مدل فضاي قندي

از ایده هاي مطرح در شبیه سازي اجتماعی این است که با استفاده از امکانات پردازشی رایانه 
ایجاد کرد که خصوصیات ساختاري ) ل محیط و عامل هاي مصنوعیشام(ها، جوامعی مصنوعی 

با ایجاد چنین جوامعی میتوان قوانین و شرایطی . و رفتاري نزدیک به جوامع واقعی داشته باشند
را به محیط و عامل هاي مصنوعی اعمال نمود و رفتارهاي پیدایشی را مورد مطالعه قرار داد و 

تماعی را شناسایی و وقوع برخی حوادث اجتماعی را پیش علت بروز برخی از پدیده هاي اج
هاي  این در حالی است که رسیدن به برخی از دستاوردهاي فوق با استفاده از روش. بینی نمود

  . سنتی و در دنیاي واقعی بسیار پرهزینه و زمانبر و در برخی از موارد غیرممکن است
زیستی مصنوعی یا همان عامل هاست که  لفه هايمصنوعی متشکل از مجموعه اي از مؤ جامعه

در محیط مصنوعی زندگی می کنند و طبق قوانین خاص، تعامل بین عامل ها با یکدیگر و بین 
  .)1996اپستین و آکستل، ( عامل ها و محیط شکل می گیرد

  ، جامعه اي مصنوعی است متشکل از عامل ها، )1996اپستین و آکستل، ( مدل فضاي قندي

                                                           
1. Langton 
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که عامل ها براساس آن قوانین با یکدیگر و با محیط تعامل محیطی و عاملی  محیط، قوانین
در این مدل، محیط از یک اتوماتاي سلولی دو بعدي تشکیل شده است که در آن هر . دارند

عامل ها طبق قوانین از پیش تعیین . است) انرژي یا منبع(سلول داراي مقدار مشخصی از قند 
ه قند ب. ه و میزان قند مورد نیاز خود را از محیط برداشت می کنندشده، در محیط حرکت کرد

دست آمده از محیط توسط هر عامل، به منظور تامین متابولیسم عامل در طول حیات آن مورد 
همچنین . می شود استفاده قرار می گیرد و مازاد آن به عنوان ثروت یا دارایی عامل ذخیره

ز پیش تعیین شده می باشند و زمانی که سن آنها به میزان ها داراي طول عمر محدود و ا عامل
ها می توانند زاد و  همچنین عامل. تعیین شده برسد از محیط حذف شده و در واقع می میرند

عامل ها داراي سطح دید . ولد کنند و ثروت به دست آورده خود را به فرزندان خود ارث دهند
می  هاي همجوار خود را ل تا چه تعداد از سلولمحدودي هستند که تعیین می کند که یک عام

هر چه سطح دید عامل بیشتر باشد عامل می . مشاهده و جستجو کند) براي یافتن قند(تواند 
قند به طور . تري از محیط را ببینند و از منابع قندي آن استفاده کند تواند محدوده وسیع
  .ها قابل بهره برداري است هاي محیط تولید شده و توسط عامل مداوم در داخل سلول

  
  تجربه

لیکن آنچه در این . مفهوم تجربه ممکن است از جنبه هاي مختلف نظري و عملی بیان گردد
مقاله به عنوان تجربه مطرح و مورد بررسی قرار می گیرد، دانش مرتبط با منابع موجود در 

ه و یا در اثر تعامل با می تواند آن را کسب نمود محیط است که عامل در اثر فعالیت در محیط
تجربه دانشی را در ارتباط با بهره برداري از منابع محیط در . دست آورده عامل هاي دیگر ب

  .اختیار عامل قرار می دهد و امکانی را براي فعالیت کارآمدتر عامل در محیط فراهم می نماید
  

  روش شناسی
، جامعه کی از ابزارهاي شبیه سازيدر پژوهش انجام گرفته تلاش شده است که با استفاده از ی

اي مصنوعی ایجاد شود که در آن عامل ها در فعالیت محیطی خود در جهت استفاده بهتر از 
دست آورده اند را با اجراي راهبردهاي مختلف ه منابع محیط تجربیاتی را که کسب نموده و یا ب

خود و یا دیگران در بهره  بدین ترتیب از تجربیات حاصل شده توسط. به یکدیگر انتقال دهند
  . برداري از منابع محیط استفاده کنند
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تعیین شاخص هاي مناسب رفاهی در جهت بررسی میزان اثر بخشی اجراي راهبردهاي 
در پژوهش صورت گرفته، . مختلف انتقال تجربه بین عامل ها در جامعه مصنوعی ضروري است

عامل ها و مرگ و میر ناشی از  شاخص هاي ضریب جینی، منحنی لورنز، میانگین ثروت
  .گرسنگی مدنظر قرار گرفته است

ثروت (یکی از شاخص هاي آماري است که براي نمایش میزان نابرابري توزیع  ضریب جینی
ضریب جینی . )Gini Coefficient” 2013a“( مورد استفاده قرار می گیرد) و یا درآمد

برابري کامل و مقدار  قدار صفر نشان دهندهم. ا می باشدهمواره مقداري بین صفر و یک را دار
نمایش گرافیکی توزیع  همچنین براي. یک نشان دهنده نابرابري حداکثر در توزیع می باشد

درجه  45آن خط  که در استفاده نمود )2013b( 1می توان از منحنی لورنز) ثروت(درآمد 
  .)Gini Coefficient” 2013a“(است ) ثروت(نشان دهنده برابري کامل در توزیع درآمد 

وسیله شاخص میانگین ثروت عاملها می توان میانگین ثروتی را که عامل در اثر فعالیت ه ب
با در نظر گرفتن این شاخص می توان موفقیت . آورد را اندازه گیري نموددر محیط به دست می

  . عامل ها در بهره برداري از منابع محیط را بررسی کرد
یر عامل ها فقدان قند یا انرژي مورد نیاز براي تامین متابولیسم آنها یکی از دلایل مرگ و م

با استفاده از این . بنابراین میزان مرگ و میر عامل ها بستگی به وضعیت رفاهی آنها دارد. است
ن تعداد عامل. ها را بررسی کردتوان وضعیت رفاهی عاملشاخص می هایی است این شاخص مبی

  . می میرند )از گرسنگی(ثر عدم توانایی تامین مقدار قند مورد نیاز خود که در یک آزمایش در ا
با تعیین شاخص هاي فوق الذکر، جامعه مصنوعی به گونه اي شبیه سازي شد که در آن 

در جامعه . عامل ها ضمن کسب تجربه و استفاده از آن، تجربیات خود را به یکدیگر منتقل کنند
دهاي مختلف انتقال تجربه بین عامل ها طراحی و پیاده سازي ایجاد شده، امکان اجراي راهبر

با اجراي هر . شد تا بدین ترتیب تاثیر اجراي هر کدام از راهبردها مورد ارزیابی قرار گیرد
آزمایش، داده هاي حاصله اندازه گیري و ثبت شد و در نهایت یافته ها با یکدیگر مقایسه 

  . گردیدند
د جامعه مصنوعی، مدلی از مجموعه مدل هاي کتابخانه اي نرم به منظور شبیه سازي و ایجا

انتخاب شد که براساس مدل توزیع ثروت ارائه شده  )1999، 2ویلنسکی( NetLogoافزار 

                                                           
1. Lorenz Curve 
2. Wilensky 
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این مدل توسط لی و . طراحی شده است )1996اپستین و آکستل، ( توسط اپستین و اکستل
پیاده سازي  NetLogoافزاري  یوري ویلنسکی و مبتنی بر مدل فضاي قندي در محیط نرم

ویژگی ها، پارامترها و قوانینی که در راستاي انجام . )2009، 1لی و یوري ویلنسکی( شده است
  .پژوهش لازم بود به مدل مذکور اضافه شد و مدل توسعه یافت

  
 هاي محیطی و عاملی ویژگی

. ول تشکیل شده استسل 50×50ها از یک اتوماتاي سلولی دوبعدي شامل  محیط زندگی عامل
منابع محیطی که به آنها قند اطلاق می شود، به صورت تصادفی و با توزیع یکنواخت در بین 

حداکثر (می تواند داشته باشد  حداکثر میزان قندي که یک سلول. ها پخش می شود سلول
ها به صورت تصادفی تعیین  در ابتداي شبیه سازي براي هر یک از سلول) ظرفیت قند سلول

  .شده و تا پایان شبیه سازي تغییر نمی کند
 .ها یک کلید تصادفی اختصاص داده می شود در ابتداي شبیه سازي به هر یک از سلول

. کلید سلول از یک فضاي کلید با وسعت مشخص انتخاب و به سلول اختصاص داده می شود
قابل تغییر پیچیدگی محیط پارامتري . وسعت فضاي کلید بستگی به پیچیدگی محیط دارد

. در مدل طراحی شده و قابل انتخاب است 100تا  1است که در قالب یک عدد صحیح بین 
درون سلول باشند، بایستی کلید بهره ) منبع(عامل ها براي اینکه قادر به بهره برداري از قند 

ید هر چه پیچیدگی محیط بیشتر باشد، فضاي کل. برداري از آن سلول را در اختیار داشته باشند
  . بزرگتر و شانس عامل ها براي کشف کلید سلول ها و بهره برداري از محتواي آنها کمتر است

در شبیه سازي زمان متغیري گسسته است و در ابتداي آزمایش برابر صفر می باشد و با 
در فواصل زمانی، عامل ها طبق قوانین . کند اجراي آزمایش به صورت افزایشی تغییر می

  .می کنند به حرکت و در صورت امکان بهره برداري از منابع محیط مشخص شده اقدام
در هنگام اجراي . هر عامل در بدو تولدش در جامعه مصنوعی داراي سن صفر می باشد

همچنین . آزمایش، با سپري شدن هر واحد زمانی یک واحد به سن هر عامل اضافه می شود
 رت تصادفی تعیین شده و تا پایانحداکثر طول عمر هر عامل در هنگام تولدش و به صو

  .آزمایش ثابت می ماند
  متابولیسم ذاتی هر عامل در هنگام تولد عامل مشخص می شود و تا آخر آزمایش ثابت باقی 
                                                           
1. Li and Uri Wilensky 
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متابولیسم هر عامل میزان قندي است که عامل در هر واحد زمانی به ازاي فعالیت . می ماند
میزان سوخت و ساز عامل را در هر واحد  در واقع. هایی که انجام می دهد مصرف می کند

همچنین هر عامل داراي ویژگی اي به نام سطح دید است که تعیین . زمانی مشخص می کند
از نقطه اي ) چند سلول(میکندکه عامل براي یافتن سلولهاي داراي قند تا چه فاصله اي 

دید عامل به صورت  در هنگام تولد، سطح. که مستقر است را می تواند مشاهده کند) سلولی(
  . تصادفی تعیین شده و تا پایان آزمایش ثابت است

اعطا می شود تا بتواند فعالیت اولیه ) ثروت(به هر عامل در هنگام تولدش مقدار کمی از قند 
سپس عامل میتواند با فعالیت در محیط و بهره برداري از منابع . خود را در جامعه آغاز نماید
. هر عامل داراي مجموعه اي از تجربیات است. خود را افزایش دهدقندي محیط میزان ثروت 

هر عامل در . هر تجربه شامل مختصات یک سلول و کلید بهره برداري متناظر با آن سلول است
تجربیات هر عامل مشخص کننده . باشد هنگام تولدش داراي مجموعه اي تهی از تجربیات می

  .منابع محیط استمیزان دانش وي در جهت بهره برداري از 
  

 قوانین محیطی و عاملی
در صورتی که میزان قند یا ثروت یک عامل به صفر برسد و یا چنانچه : قانون مرگ عامل •

سن یک عامل به حداکثر طول عمر تعیین شده برسد، عامل می میرد و از محیط حذف 
 . می شود

کلیه عامل هاي موجود  با افزایش هر واحد زمانی در آزمایش، سن: قانون افزایش سن عامل •
 .یک واحد اضافه می شود

وقتی عاملی می میرد، عامل دیگري در مکانی تصادفی در محیط متولد : قانون تولد عامل •
همچنین در ابتداي هر . عامل در بدو تولدش در جامعه مصنوعی سن صفر دارد. می شود

 محیط پراکنده میها به صورت تصادفی و یکنواخت در نقاط مختلف  آزمایش تمامی عامل
 . شوند

ترین  عامل ها براساس سطح دیدشان به سمت نزدیک: قانون حرکت یا جابجائی عامل •
 .سلول داراي بیشترین مقدار قند حرکت می کنند

هر عامل براي اینکه بتواند از میزان قند داخل یک : از یک سلول) منبع(قانون برداشت قند  •
در صورتی که . ا آن سلول را در اختیار داشته باشدسلول استفاده کند باید کلید متناظر ب
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عامل کلید بهره برداري از قند یک سلول را در اختیار داشته باشد، می تواند تمام قند 
 .موجود در سلول را برداشت کند

وقتی محتواي قند یک سلول توسط عاملی برداشت می ): منبع(قانون رشد مجدد قند  •
ی رشد می کند تا دوباره به حداکثر ظرفیت قند تعیین شده شود، قند آن سلول با نرخ ثابت

 .براي آن سلول برسد
عامل ها اقدام به یادگیري و ثبت تجربیات : عامل) یادگیري(کسب تجربه  )و فرایند(قانون  •

هر عاملی که قصد دارد : به این صورت است) یادگیري(فرآیند کسب تجربه . خود می کنند
استفاده کند، ابتدا به لیست تجربیات خود مراجعه کرده و از قند موجود در یک سلول 

در صورتی . کند وجود کلید متناظر با سلول مورد نظر را در مجموعه تجربیاتش بررسی می
که نتیجه بررسی، یافتن کلید آن سلول باشد، عامل اقدام به برداشت قند داخل سلول می 

فت نشود، عامل یک کلید تصادفی تولید لیکن در صورتی که کلید سلول مورد نظر یا. نماید
در صورتی که کلید تصادفی . کرده و آن را به عنوان کلید بهره برداري به سلول ارائه میکند

تولید شده با کلید سلول مطابقت نداشته باشد، اجازه برداشت قند موجود در سلول به 
رداري از سلول مطابقت در صورتی که کلید تولید شده با کلید بهره ب. عامل داده نمی شود

در این حالت عامل . داشته باشد، اجازه برداشت قند موجود در سلول به عامل داده می شود
ضمن برداشت تمامی قند موجود در سلول، مختصات سلول و کلید متناظر با آن را در 

بدیهی است در مراجعات بعدي عامل به این سلول، . فهرست تجربیات خود ثبت می نماید
 . ن بهره برداري از قند آن سلول براي وي فرآهم استامکا

در بازه هاي زمانی مختلف، عامل ها مبتنی بر یکی از : عامل) آموزش(قانون انتقال تجربه  •
 . راهبردهاي انتقال تجربه اقدام به انتقال تجربیات خود به یکدیگر می کنند

  
  راهبردهاي مختلف انتقال تجربه

تقال تجربیات در نظر گرفته شده است که در زیر به تشریح آنها راهبردهاي مختلفی براي ان
  .پرداخته شده است

) همسایه(در این راهبرد، در هر بازه زمانی کلیه عامل هاي همجوار : 1آموزش مشارکتی - الف
  و  2این راهبرد در واقع همگام سازي. تمامی تجربیات خود را با یکدیگر به اشتراك می گذارند

                                                           
1. Collaborative  
2. Synchronization  

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

1392اجتماعی، سال پنجم، شماره بیستم، پاییز  پژوهش ۀفصلنام  
 

22 

  .مجموعه تجربیات بین عامل هاي همجوار است 1یکسان سازي
در این راهبرد از بین عاملهاي همجوار ): ها(آموزش تمامی عامل ها به کم تجربه ترین عامل -ب

انتخاب شده و سایر عامل هاي همجوار اقدام به انتقال تجربیات خود ) ها(ترین عامل کم تجربه
  .می نمایند) ها(به آن
در این راهبرد از بین عاملهاي همجوار، : به تمامی عامل ها) ها(املآموزش با تجربه ترین ع -ج

انتخاب شده و تجربیات خود را به سایر عامل هاي همجوار انتقال می ) ها(با تجربه ترین عامل
  ).می دهند(دهد 
در این راهبرد از بین عاملهاي ): ها(به فقیرترین عامل) ها(آموزش با تجربه ترین عامل - د

) هاي(انتخاب شده و تجربیات خود را به فقیرترین عامل) ها(ترین عامل تجربه همجوار، با
می (کمتري نسبت به سایرین می باشد ) قند(که داراي ثروت ) عامل هایی(عاملی (همجوار 
  ).می دهند(انتقال می دهد )) باشند

همجوار،  در این راهبرد از بین عامل هاي): ها(آموزش تمامی عامل ها به فقیرترین عامل- ه
انتقال ) ها(انتخاب شده و سایر عامل هاي همجوار تجربیات خود را به آن ) ها(فقیرترین عامل

  .می دهند
  

 آزمایش ها
پارامترهاي مربوط به محیط و پارامترهاي وابسته به عامل که در تمامی آزمایش ها یکسان در 

رامترهایی که در آزمایش پا. مشخص شده است 2 و 1 ولانظر گرفته می شود، به ترتیب در جد
  . هاي مختلف تغییر می کنند در توضیحات مربوط به هر آزمایش مطرح شده اند

  
 پارامترهاي محیطی: 1 جدول

  کلید سلولها  حداکثر ظرفیت قندي هر سلول  میزان پیچیدگی محیط
  35تا  1تصادفی مابین   واحد قند 50  35%

  
  
  

                                                           
1. Equalization 
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 پارامترهاي عاملی :2 جدول

وسعت 
  دید

ر طول حداکث
  عمر هر عامل

میزان متابولیسم 
  عامل ها

حداکثرثروت اولیه 
  هر عامل

حداقل ثروت 
  اولیه هر عامل

جمعیت 
  اولیه 
  عامل ها

تصادفی 
  بین

6-1  

  تصادفی بین
100-60  

  تصادفی بین
 250  واحد قند 5  واحد قند25  4-1

  عامل

  
هبرد هاي انتقال تجربه آزمایش هاي تشریح شده در ذیل، هر کدام مرتبط با اجراي یکی از را

نتایج بدست آمده از هر آزمایش اندازه گیري و در نهایت کلیه نتایج با یکدیگر مقایسه . است
هدف از انجام آزمایش ها بررسی تاثیرات اجراي راهبرد هاي مذکور بر شاخص هاي . شده اند

 .استرفاهی جامعه مصنوعی و در نهایت مقایسه اثربخشی اجراي راهبرد هاي مختلف 
  

  )انتقال تجربیات بین عامل ها با راهبرد مشارکتی(آزمایش اول 
اساس راهبرد آموزش مشارکتی که  در این آزمایش عامل ها  اقدام به انتقال تجربیات خود بر

 . نتایج حاصل از این آزمایش را نمایش می دهد  3جدول . می نمایند توضیح داده شد، قبلا
  

 در  آزمایش انتقال تجربه با راهبرد آموزش مشارکتیی رفاه هاي شاخص تیوضع -3جدول

میزان مرگ و میر ناشی از 
میانگین ثروت عامل ها   ضریب جینی  )نفر(گرسنگی در عامل ها 

  )واحد قندي(

1963  
ابتداي شبیه 
  سازي

انتهاي شبیه 
  سازي

ابتداي شبیه 
  سازي

انتهاي شبیه 
  سازي

546/0  381/0  30  238  
  

ها افزایش چشمگیري یافته و  یافته هاي این آزمایش نشان می دهد که میانگین ثروت عامل
 4تا  1هاي  شکل یافته هاي نموداري نیز در. بهبود یافته است %2/30ضریب جینی به میزان 
  .نمایش داده شده است
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نمودار نوسانی میانگین ثروت عامل ها  -1شکل

  در آزمایش اول

 
در  ناشی از گرسنگی نمودار میزان مرگ و میر -2شکل 

  طول آزمایش اول

  
  نمودار ضریب جینی در آزمایش اول - 3شکل

 
  منحنی لورنز مربوط به توزیع ثروت در آزمایش اول -4شکل

  
آزمایش میانگین ثروت عاملها به سرعت  مشاهده می شود در ابتداي 1همان طور که در شکل 

، منحنی در اطراف )واحد قندي 240تقریباً (افزایش یافته و پس از رسیدن به میزان مشخصی 
مشاهده می شود، میزان مرگ و میر عامل  2همان طور که در شکل . این مقدار در نوسان است

ي آن بوده است، این نمودار ها در طول آزمایش کمتر از میزان مرگ و میر عامل ها در ابتدا
. عامل ها در طول آزمایش است ناشی از گرسنگی نشان دهنده کاهش میزان مرگ و میر
و کاهش فاصله منحنی لورنز نسبت به خط مرجع  3همچنین کاهش ضریب جینی در شکل 

  .نشان دهنده توزیع بهتر ثروت در بین عامل ها است 4در شکل ) درجه 45(
  

  ها به کم ل تجربیات بین عامل ها با راهبرد آموزش تمامی عاملانتقا(آزمایش دوم 
  ))ها(تجربه ترین عامل

در این آزمایش جامعه مصنوعی به صورتی تنظیم شده است که در آن براي انتقال تجربیات از 
به عبارت دیگر (استفاده شود ) ها(ها به کم تجربه ترین عامل راهبرد آموزش تمامی عامل

نتایج حاصل از این ). اجرا شود) ها(ها به کم تجربه ترین عامل مامی عاملراهبرد آموزش ت
  .مشخص شده است 4آزمایش در جدول 
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 کم بهها  تمامی عامل آموزشرفاهی در آزمایش انتقال تجربه با راهبرد  هاي شاخصوضعیت  :4 جدول
 )ها(عامل ترین تجربه

میزان مرگ و میر ناشی از 
میانگین ثروت عامل ها   ریب جینیض  )نفر(گرسنگی در عامل ها 

  )واحد قندي(

2215  
ابتداي شبیه 
  سازي

انتهاي شبیه 
  سازي

ابتداي شبیه 
  سازي

انتهاي شبیه 
  سازي

549/0  381/0  28  243  
  

مقایسه یافته هاي آزمایش هاي اول و دوم نشان می دهد که میزان مرگ و میر عامل ها در 
ارکتی کمتر از میزان مرگ و میر عامل ها در اجراي اجراي راهبرد انتقال تجربه با آموزش مش
لیکن بهبود میانگین ثروت عامل ها در پایان این . راهبرد مورد استفاده در این آزمایش است

همچنین ضریب جینی در هر دو آزمایش . آزمایش نسبت به آزمایش اول محسوس تر است
نمودارهاي مربوط به این آزمایش  8ا ت 5هاي  در شکل. به یک اندازه بهبود یافته است تقریباً

  .نمایش داده شده است
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 در ها عامل ثروت نیانگیمی نوسان نمودار -5شکل
  دوم شیآزما

 در ناشی از گرسنگی ریم و مرگ زانیم نمودار -6شکل
  دوم شیآزما

  
  دوم شیآزما در ثروت عیتوز به مربوط لورنزی منحن -8شکل  دوم  شیآزما دری نیج بیضر نمودار -7شکل

  
 به) ها(عامل نیتر تجربه با آموزش انتقال تجربیات بین عاملها با راهبرد( آزمایش سوم

  )عاملهای تمام
 هب) ها(عامل نیتر تجربه با آموزشها از راهبرد در این آزمایش براي انتقال تجربیات بین عامل

 5یافته هاي حاصل از این آزمایش در جدول . استفاده شده است) ي همجوار( ها عاملی تمام
  .مشخص شده است

 نیتر تجربه با آموزشرفاهی در آزمایش انتقال تجربه با راهبرد  هاي شاخصوضعیت  -5جدول
 ها عاملی تمام به) ها(عامل

میزان مرگ و میر ناشی از 
  میانگین ثروت عامل ها  جینی ضریب  )نفر(گرسنگی در عامل ها 

14949  
ابتداي شبیه 
  سازي

انتهاي شبیه 
  سازي

ابتداي شبیه 
  سازي

انتهاي شبیه 
  سازي

546/0  492/0  30  125  
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  27                   ...ه اجتماعی راهبردهاي مختلف انتقال تجربه بین عامل ها و مقایسۀ تأثیرات آنها بر رفا

همان . نمایش داده شده است 12تا  9یافته هاي حاصل از انجام آزمایش سوم در شکل هاي 
ر مقایسه با دو راهبرد انتقال مشاهده می شود، د 5طور که در یافته هاي مندرج در جدول 

 تجربه با آموزشهاي اول و دوم، انتقال تجربه بین عاملها با راهبرد  تجربه اجرا شده در آزمایش
را در وضعیت شاخص  ، بهبودي کمتر و کندتري)ي همجوار(عاملهای تمام به) ها(عامل نیتر

ها با  ال تجربه بین عاملانتقتوان گفت که  هاي رفاهی جامعه مصنوعی موجب گردیده، لذا می
اثربخشی کمتري نسبت ) ي همجوار( ها عاملی تمام به) ها(عامل نیتر تجربه با آموزش راهبرد

  . به دو راهبرد قبلی دارد
  

 در عاملها ثروت نیانگیمی نوسان نمودار -9شکل
  سوم شیآزما

  سوم شیآزما ولدرط ریم و مرگ زانیم نمودار -10شکل

 شیدرآزما ثروت عیتوز به مربوط لورنزی منحن -12شکل  سوم شیدرآزمای نیج بیضر نمودار -11شکل
 سوم

  
تفاوتی بارز را در منحنی میانگین ثروت عامل ها نسبت به دو نمودار متناظر با آن در  9شکل 

بر خلاف دو آزمایش قبل که در آن میانگین ثروت . دهدمی  آزمایش هاي اول و دوم نشان
عامل ها پس از مدتی به پایداري نسبی رسید، در این شکل رشد افزایشی میانگین ثروت عامل 

با توجه به اینکه رشد میانگین ثروت در این آزمایش به کندي صورت . ها همچنان ادامه دارد
آزمایش، میانگین ثروت از میانگین  شده برايمدت زمان در نظر گرفته می پذیرفت، در پایان 
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مل ها نسبت به دو میزان بالاي مرگ و میر عا. تثروت در پایان دو آزمایش قبلی کمتر اس
  . آزمایش قبلی مشهود است

 به) ها( عامل نیتر تجربه آموزش باانتقال تجربیات عاملها با راهبرد (آزمایش چهارم 
  ))ها(عامل نیرتریفق

 نیتر تجربه با آموزش جامعه مصنوعی بگونه اي تنظیم شد که از راهبرد در این آزمایش
یافته هاي حاصل . همجوار براي انتقال تجربه استفاده گردد )يها(عامل نیرتریفق به) ها(عامل

  . نمایش داده شده است 16تا  13و شکلهاي 6از این آزمایش در جدول 
  

 نیتر تجربه با آموزشتجربیات با راهبرد رفاهی در آزمایش انتقال هاي شاخصوضعیت  -6جدول
 )ها(عامل نیرتریفق به) ها(عامل

میزان مرگ و میر ناشی از 
  میانگین ثروت عاملها  ضریب جینی  )نفر(گرسنگی در عامل ها 

19804  
ابتداي شبیه 
  سازي

انتهاي شبیه 
  سازي

ابتداي شبیه 
  سازي

انتهاي شبیه 
  سازي

546/0  523/0  30  85  
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  29                   ...ه اجتماعی راهبردهاي مختلف انتقال تجربه بین عامل ها و مقایسۀ تأثیرات آنها بر رفا

 در عاملها ثروت میانگینی نوساننمودار  -13شکل
  چهارم آزمایش

  چهارم آزمایش طول در میر و مرگمیزان  نمودار -14شکل

 آزمایش در ثروت توزیع به مربوط لورنز منحنی - 16شکل  چهارم درآزمایش جینی ضریب نمودار -15شکل
  ارمچه

  
تمامی عاملها به فقیرترین  آموزش انتقال تجربیات عاملها با راهبرد(آزمایش پنجم 

  ))ها(عامل
ي (در این آزمایش انتقال تجربیات بین عاملها با استفاده از راهبرد آموزش تمامی عاملها

یافته هاي حاصله در جدول . صورت پذیرفته است) همجوار) (هاي(به فقیرترین عامل) همجوار
  .نمایش داده شده است 20تا  17هاي  و شکل 7
  

 به عاملها تمامی آموزشراهبرد با تجربیات انتقال آزمایش در رفاهی هاي شاخص وضعیت  -7جدول
 )ها(عامل نیرتریفق

میزان مرگ و میر ناشی از 
  میانگین ثروت عاملها  ضریب جینی  )نفر(گرسنگی در عامل ها 

2920  
ابتداي شبیه 
  سازي

 انتهاي شبیه
  سازي

ابتداي شبیه 
  سازي

انتهاي شبیه 
  سازي

545/0  385/0  29  235  
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یافته ها نشان از آن دارد که اجراي این راهبرد می تواند موجب بهبودي قابل محسوسی در 
  .گردد رفاهیشاخص هاي 

  

 در عاملها ثروت میانگینی نوساننمودار  -17شکل
  پنجم آزمایش

  پنجم آزمایش طول در میر و مرگمیزان  نمودار -18شکل

  
 آزمایش در ثروت توزیع به مربوط لورنز منحنی -20شکل  پنجم درآزمایش جینی ضریب نمودار -19شکل

  پنجم
 مقایسه و تحلیل

نجام شده در بخش قبل، در این بخش با استفاده از یافته هاي بدست آمده از آزمایش هاي ا
تلاش شده است تا تحلیلی از تاثیر اجراي راهبردهاي مختلف انتقال تجربه در جامعه مصنوعی 

ي برخی از یافته ها و نتایج حاصل از انجام آزمایش ها نشان می دهد که اجرا. ارائه شود
مقادیر  8 جدول. موجب می گردد رفاه اجتماعیي را در شاخص هاي راهبردها، بهبودي موثرتر

  . هر یک از شاخص ها را که در آزمایش هاي مختلف به دست آمده نمایش داده است
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  31                   ...ه اجتماعی راهبردهاي مختلف انتقال تجربه بین عامل ها و مقایسۀ تأثیرات آنها بر رفا

 ف انتقال تجربهمختلا اجراي راهبردهاي ب رفاهیي ها شاخصوضعیت  - 8جدول

 راهبرد انتقال تجربه آزمایش
در  جینیضریب 

 انتهاي آزمایش

و میر ناشی از  مرگ
گرسنگی در عامل 

 ها

عامل میانگین ثروت 
ها در انتهاي 
 آزمایش

 238 1963 381/0 مشارکتیآموزش  اول

 دوم 
تمامی عاملها به  آموزش

 )ها(کم تجربه ترین عامل
381/0 2215 243 

 سوم
با تجربه ترین  آموزش
 به تمامی عاملها) ها(عامل

492/0 14949 125 

 چهارم
با تجربه ترین  آموزش
به فقیرترین ) ها(عامل

 )ها(عامل
523/0 19804 85 

 پنجم
آموزش تمامی عاملها به 

 )ها(فقیرترین عامل
385/0 2920 235 

  
میزان بهبودي شاخص هاي رفاهی که در اثر اجراي هر یک از راهبردها در جامعه  9در جدول 

  .حادث گردیده، ارائه شده است
   

 راهبردهاي مختلف انتقال تجربه اجرايشاخص هاي رفاهی با میزان بهبودي  -9جدول
 ثروت بهبود میانگین جینیضریب بهبود  تبادل تجربیات مایشآز

%3/693 %2/30 مشارکتی اول  

%9/767 %6/30 )ها(تمامی عاملها به کم تجربه ترین عامل آموزش دوم  

%7/316 %8/9 به تمامی عاملها) ها(با تجربه ترین عامل آموزش سوم  

%3/183 %2/4 )ها(لبه فقیرترین عام) ها(با تجربه ترین عامل آموزش چهارم  

%3/710 %3/29 )ها(آموزش تمامی عاملها به فقیرترین عامل پنجم  

  
با محاسبه نسبت تغییرات مقادیر هر یک از شاخص ها در ابتدا و انتهاي هر آزمایش، 

به عنوان مثال در آزمایش اول که . مشخص شده است 9میزان بهبودي شاخص ها در جدول 
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 546/0شارکتی بین عاملها است، شاخص ضریب جینی از مقدار شامل اجراي راهبرد آموزش م
بنابراین با توجه به . در انتهاي آزمایش تغییرکرده است 381/0در ابتداي آزمایش، به مقدار 

اینکه کاهش ضریب جینی در جامعه مطلوب می باشد، می توان گفت که میزان بهبودي این 
به میزان بهبودي شاخص ها در هر آزمایش به طریق مشا. است% 2/30شاخص در این آزمایش 

  . محاسبه شده است
برخی از راهبرد هاي انتقال تجربه، تاثیر بیشتري در بهبود شاخص هاي رفاهی جامعه 

نسبت به سایر ) ها(به عنوان مثال راهبرد آموزش تمامی عاملها به کم تجربه ترین عامل. دارند
  . را در بین عامل هاي جامعه موجب شده است از ثروت) برابرتري(راهبردها، توزیع بهتري 

راهبردهاي مختلف انتقال تجربه را از نظر میزان موثرتر بودن در بهبود توزیع  10جدول 
  . ثروت با یکدیگر مورد مقایسه قرار داده است

  
 راهبردهاي مختلف انتقال تجربه از نظر میزان موثرتر بودن در بهبود توزیع ثروت سهیمقا– 10 جدول

اهبرد انتقال ر
  تجربه

آموزش 
  مشارکتی

آموزش تمامی 
عاملها به کم 
تجربه ترین 

  )ها(عامل

آموزش باتجربه 
) ها(ترین عامل

  به تمامی عاملها

آموزش باتجربه 
) ها(ترین عامل

به فقیرترین 
  )ها(عامل

آموزش تمامی 
عاملها به 
فقیرترین 

  )ها(عامل
00/1  آموزش مشارکتی  99./  08/3  19/7  03/1  

ش تمامی آموز
عاملها به کم 
تجربه ترین 

  )ها(عامل
01/1  00/1  12/3  29/7  04/1  

آموزش باتجربه 
به ) ها(ترین عامل

  تمامی عاملها
32/0  32/0  00/1  33/2  33/0  

آموزش باتجربه 
به ) ها(ترین عامل

  )ها(فقیرترین عامل
14/0  14/0  43/0  00/1  14/0  

آموزش تمامی 
  عاملها به

فقیرترین  
  )ها(عامل

97/0  96/0  99/2  98/6  00/1  
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  33                   ...ه اجتماعی راهبردهاي مختلف انتقال تجربه بین عامل ها و مقایسۀ تأثیرات آنها بر رفا

ام به چه میزان از  iنشان می دهد که راهبرد  jو ستون i، عدد مندرج در سطر 10در جدول
در سطر اول نشان می دهد که  08/3ام در توزیع ثروت بهتر است، به عنوان مثال عدد  jراهبرد 

ها،  مامی عاملبه ت) ها(ش باتجربه ترین عاملزراهبرد آمورش مشارکتی نسبت به راهبرد آمو
  .عمل می کند) بهتر(در توزیع ثروت موثرتر ) برابر 3 تقریباً(برابر  08/3

نشان می دهد که راهبردهاي آموزش مشارکتی، آموزش تمامی عاملها به  10و 9بررسی جداول 
بیشترین میزان تاثیر را ) ها(و آموزش تمامی عاملها به فقیرترین عامل) ها(کم تجربه ترین عامل

وجه اشتراك این راهبردها این است که در آنها . زیع بهتر ثروت در جامعه مصنوعی دارنددر تو
بنابراین به نظر می رسد اجراي راهبردهایی که . تمامی عامل ها در انتقال تجربیات نقش دارند

ثروت را در جامعه، ) برابرتر(در آنها تمامی عاملها در انتقال تجربیات نقش دارند، توزیع بهتر 
مبناي مقایسه به  12و جدول  11در جدول . سبت به اجراي سایر راهبردها، در بر داشته باشدن

  .ترتیب میانگین ثروت و میزان مرگ و میر ناشی از گرسنگی است
 ثروت نیانگیمراهبردهاي مختلف انتقال تجربه از نظر موثر بودن در بهبود  سهیمقا - 11 جدول

راهبرد انتقال 
  تجربه

آموزش 
  یمشارکت

آموزش تمامی 
عاملها به کم 
تجربه ترین 

  )ها(عامل

آموزش با 
تجربه ترین 

عاملها به تمامی 
  )ها(عامل

آموزش با تجربه 
) ها(ترین عامل

به فقیرترین 
  )ها(عامل

آموزش تمامی 
عاملها به 
  )ها(فقیرترین

آموزش 
00/1  مشارکتی  90/0  19/2  78/3  98/0  

آموزش تمامی 
عاملها به کم 
تجربه ترین 

  )ها(ملعا
10/1  00/1  42/2  19/4  08/1  

آموزش با تجربه 
) ها(ترین عامل

  به تمامی عاملها
46/0  41/0  00/1  73/1  45/0  

آموزش با تجربه 
) ها(ترین عامل

به فقیرترین 
  )ها(عامل

26/0  24/0  58/0  00/1  26/0  

آموزش تمامی 
  عاملها به

فقیرترین 
  )ها(عامل

02/1  92/0  24/2  88/3  00/1  
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ناشی از  ریم و مرگ راهبردهاي مختلف انتقال تجربه از نظر موثر بودن در بهبود سهیقام  - 12جدول
 گرسنگی

راهبرد انتقال 
  تجربه

آموزش 
  مشارکتی

آموزش تمامی 
عاملها به کم 
تجربه ترین 

  )ها(عامل

آموزش باتجربه 
) ها(ترین عامل

  به تمامی عاملها

آموزش باتجربه 
به ) ها(ترین عامل

فقیرترین 
  )ها(عامل

آموزش تمامی 
عاملها به 
فقیرترین 

  )ها(عامل
00/1  آموزش مشارکتی  13/1  62/7  09/10  49/1  
آموزش تمامی 
عاملها به کم 
تجربه ترین 

  )ها(عامل

89/0  00/1  75/6  94/8  32/1  

آموزش باتجربه 
به ) ها(ترین عامل

  تمامی عاملها
13/0  15/0  00/1  32/1  20/0  

آموزش باتجربه 
به ) ها(ترین عامل

فقیرترین 
  )ها(عامل

10/0  11/0  75/0  00/1  15/0  

آموزش تمامی 
  عاملها به 
فقیرترین 

  )ها(عامل

67/0  76/0  12/5  78/6  00/1  

  
با توجه به جداول فوق این نکته قابل استنباط است که در افزایش میانگین ثروت عامل ها، 

ش مرگ و میر ناشی از ، و در کاه)ها(ها به کم تجربه ترین عامل راهبرد آموزش تمامی عامل
همچنین . گرسنگی، راهبرد مشارکتی موثرترین راهبردها از بین راهبردهاي مورد بحث بوده اند

اجراي راهبردهایی که در آنها مشارکت تمامی عامل ها در انتقال تجربه وجود دارد، بیشترین 
  . اثربخشی را در بهبود شاخص هاي رفاهی جامعه در بر داشته است

  
 رينتیجه گی

و ایجاد مدلی از جامعه مصنوعی، راهبردهائی در جهت انتقال  مقاله با انجام شبیه سازيدر این 
تجربه بین عامل ها مطرح و در قالب انجام آزمایش هاي مختلف اجرا شد و تاثیرات آنها بر روي 
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برخی از شاخص هاي رفاه اجتماعی شامل میزان مرگ و میر ناشی از گرسنگی، میانگین ثروت 
  .و توزیع ثروت مورد بررسی و مقایسه قرار گرفت

ي برخی از راهبردها، بهبودي یافته ها و نتایج حاصل از انجام آزمایش ها نشان داد که اجرا
به عنوان مثال اجراي راهبرد . موجب می گردد رفاه اجتماعیي را در شاخص هاي موثرتر

ه سایر راهبردها، توزیع بهتري نسبت ب) ها(آموزش تمامی عاملها به کم تجربه ترین عامل
همچنین مقایسات نشان داد که . از ثروت را در بین عامل هاي جامعه موجب شد) برابرتري(

و آموزش ) ها(راهبردهاي آموزش مشارکتی، آموزش تمامی عاملها به کم تجربه ترین عامل
ر ثروت در جامعه بیشترین میزان تاثیر را در توزیع بهت) ها(تمامی عاملها به فقیرترین عامل

وجه اشتراك این راهبردها این است که در آنها تمامی عامل ها در انتقال تجربیات نقش . دارند
همچنین این نکته استنباط گردید که در بهبود میانگین ثروت عامل ها، راهبرد آموزش . دارند

سنگی، راهبرد ، و در کاهش مرگ و میر ناشی از گر)ها(تمامی عاملها به کم تجربه ترین عامل
  .مشارکتی موثرترین راهبردها از بین راهبردهاي مورد بحث اند

نتایج نشان می دهد که اجراي راهبردهایی که در آنها مشارکت تمامی عامل ها در انتقال  
  . تجربه وجود دارد، بیشترین اثربخشی را در بهبود شاخص هاي رفاه اجتماعی جامعه در بر دارد
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