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هاي  هاي عصبي مصنوعي در شركت هاي مالي با استفاده از  شبكه بيني نسبت پيش

  شده در بورس اوراق بهادار تهران پذيرفته
  

  ****محمد طبيبي راد، ***وحيده طبيبي راد، **دكتر محمدمهدي موحدي، *دكتر حسن مدركيان
  

  .استاديار و عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران جنوب، گروه حسابداري، تهران، ايران *
  .و عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد فيروزكوه، گروه مديريت، فيروزكوه، ايران استاديار **

  . عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساوه، گروه حسابداري، ساوه، ايران***
  .دانش آموخته كارشناسي ارشد حسابداري، دانشگاه آزاد اسلامي واحداراك، گروه حسابداري، اراك، ايران ****

  
 

  29/10/1390: دريافت تاريخ
  15/09/1391: پذيرش ريختا

  
  چكيده

 هـا و   شود و به اين ترتيـب نتيجـه كوشـش          ساز آينده مي   هاي مالي فرض بر اين است كه گذشته، زمينه         در تحليل 
يكـي از    .گيـرد  هاي مالي منعكس است راهنماي اخذ تصميم نسبت به آينده قرار مي            تجارب گذشته كه در صورت    

در واقع  . هاي مالي است   گيرد تحليل نسبت   ها مورد استفاده قرار مي     رهايي كه براي تعيين موقعيت مالي شركت      ابزا
 هـدف از   .سـازد  هاي مهمي را در ارتباط با عمليات و وضعيت مالي يك شركت آشكار مـي               هاي مالي واقعيت   نسبت

جهت  ها، و به خصوص اعتباردهندگان شركت    گذاران   سرمايه كمك به مديران،   هاي مالي،  نسبت بيني بررسي و پيش  
تحقيـق  از      در ايـن   .ستاها   بيني ورشكستگي يا سودآوري اين شركت      وضعيت مالي و پيش    مالي، ارزيابي عملكرد 

فعاليـت،   هـاي نقـدينگي،    هاي مالي استفاده شده است كه گروه نسبت        بيني نسبت  ابزار شبكه عصبي  جهت پيش     
 23براي انجام ايـن تحقيـق از اطلاعـات          . ر فرضيه مورد بررسي قرار گرفته است      سودآوري در قالب چها    اهرمي و 

استفاده شده است و مدل شبكه عصبي چند لايه پيشخور بـه كـار               67-89 هاي شركت خودروسازي در طي سال    
 بينـي نيـستند و     هاي نقـدينگي چنـدان قابـل پـيش         دهد كه نسبت   نتايج حاصل از پژوهش نشان مي      .رفته است 

هـاي   شـوند، امـا در گـروه نـسبت     بيني مي هاي عصبي پيش هاي فعاليت نيز توسط رگرسيون بهتر از شبكه       نسبت
هاي عصبي با برتري كامل نسبت به رگرسيون همه آنها را به نحو مطلـوب پـيش بينـي                    اهرمي و سودآوري، شبكه   

  .كند مي
  مصنوعيعصبي هاي  شبكه پيش  بيني، نسبتهاي مالي،:  كليدييها هواژ

  
  مقدمه

عاتي اسـت، سيـستمي كـه بـه           حسابداري يك سيستم اطلا   
ــلا   ــاطي اط ــال ارتب ــوان كان ــه  عن ــه مجموع ــات را ب اي از  ع

 گزارشــگري مــالي از .ســازد  مــيكننــدگان منتقــل اســتفاده
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عـاتي محـسوب      هـاي ايـن سيـستم اطـلا         وردهآمهمترين فر 
شود كه در چارچوب مشخصي براي گروههاي مختلفـي          مي

ادوارد لـي،   (شود    عات مالي ارائه مي     ان اطلا كنندگ  از استفاده 
1999 (  

طبــق بيانيــه هيئــت اســتانداردهاي حــسابداري مــالي  
)FASB  (       گزارشهاي مالي بايد به منظور كمك به ارزيـابي ،

ميزان، زمانبندي و ابهامات مرتبط با دريافت سود سـهام يـا        
ها و عايدات حاصل از فروش يا وصول مطالبـات          سود سپرده 

ده اطلاعــاتي را در اختيارســرمايه گــذاران و اعتبــار ينــآدر 
  . دهندگان بالفعل و بالقوه قرار دهد

 در ذينفـع  افـراد  توجـه  مورد همواره شركتها وريآسود

 تـوان  و ينـده آدر وري شـركتها آسود قابليت و بوده شركتها

 تـصميم  بـه  مفيـدي  بـسيار  كمـك  تواند  مينآ بيني پيش

 شركتها به اعتبار دادن و سهام فروش و در خريد نهاآ گيري

 و خود عملكرد جهت بهبود مديران به هشداري همچنين و
 از اسـتفاده  مـالي  مـديريت  حـوزه  در همچنـين  ، باشد …

 كمك درجهت عموما ، علمي يها مدل و ها ، روش ها تكنيك

 ساير و شركتها امور مالي حيطه در معقول تصميمات اخذ به

 رابطـه  ايـن  در سـت ا كـرده  پيـدا  رواج شـدت  بـه  سازمانها

 وضـعيت  بيني درپيش ابزارها ترين مهم از مالي يها نسبت

 و حتي رشد شركتها مالي يها بحران و فعاليت توقف ، مالي
 يـك  وجود كه دهد  مينشان شواهد شود  ميمحسوب مالي

و  مـالي  تـامين  بـا  ارتبـاط  در هـم  نـسبتها  از خطي تركيب
 رشد و نقدي اتجريان و وريآسود با ارتباط در هم و سرمايه

 از استفاده با و باشد  ميمدآكار موثر و مالي يها ارزيابي در ،

 ناسـالم  شـركتهاي  از را سـالم  شـركتهاي  تـوان   مـي نآ

كــاربرد بــه دليــل  .2007اميليــانو و ســيلوني. (متمــايزنمود
ي مالي در متون مختلف تصميم گيـري و ارزيـابي           ها  نسبت

 يهـا    پـژوهش  ي مهـم  هـا    يكي از حوزه    اين موضوع  عملكرد،
ي مـالي موجـب شـده تـا         ها  اهميت نسبت . حسابداري است 

پژوهشگران زيادي بخش عمده اي از تحقيقات خـود را بـه            
ي هـا   نمونه اي از كاربرد نـسبت     .اين موضوع اختصاص دهند   

  : شامل موارد زير استمالي كه توسط آنها معرفي شده،
   )1979برنهارد،( تجزيه و تحليل اوراق بهادار -
   ) 2000واتكينز، ( بندي اوراق قرضه  رتبه-
   )2007اسميت و ليو، ( پيش بيني ورشكستگي -

  )2007 گستل و همكاران،( رتبه بندي اعتبار تجاري -
ي هـا   براي پيش بيني نسبت    روشها و ابزارهاي متعددي   

مالي با استفاده از اطلاعات سالهاي گذشته وجـود دارد كـه            
 كه در   ي مصنوعي است  ي عصب ها  يكي از قويترين آنها شبكه    

   .اين تحقيق مورد استفاده قرار گرفته است
  

  ادبيات تحقيق
ي مالي، وضع شركت در يـك مقطـع مـشخص           ها  در صورت 

صورت (و عمليات شركت طي دوره گذشته       ) ترازنامه(زماني  
. شـود    مـي گـزارش ) زيان و صورت جريان وجه نقـد  و سود

ت نهفتـه   ي مـالي در ايـن واقعي ـ      ها  ولي ارزش واقعي صورت   
مـالي شـركت را    توان با استفاده از آنهـا آينـده    مياست كه

از ديدگاه يك سـرمايه گـذار پـيش بينـي           . پيش بيني كرد    
ي مـالي   ها  آينده همان موضوعي است كه بدان سبب صورت       

شوند، ولـي از ديـدگاه مـديريت، تجزيـه            مي تجزيه وتحليل 
 ي مالي از اين جهـت سـودمند اسـت كـه           ها  وتحليل صورت 

توان با استفاده از آنها شرايط آينده را پيش بيني كـرد و              مي
توان بـدان وسـيله بـراي عمليـاتي كـه بـر               مي مهمتر اينكه 

  .رويدادهاي آينده اثر خواهند گذاشت برنامه ريزي نمود 
در امور مالي هر تحليلي هدف و مورد خاصـي دارد كـه             
تعيين كننده روابط گوناگوني است كه در تجزيـه و تحليـل            

ي هـا    هدف از محاسـبه نـسبت      .الي بر آن تاكيد شده است     م
مالي اين است كه بتوان بدان وسيله درباره يك صورت مالي        

 كه مالي يها صورت تحليل از مختلف نوع سه .قضاوت كرد

 بـه  دارد، تحليلگـر  ديـدگاه  به بستگي موارد اين از كدام هر

  : است زير شرح
 و انكهـا ب وسـيله  بـه  اغلـب  كـه  :اعتبـاري  تحليـل  - 1

 نگراني زيرا .شود  ميدانجام اعتباردهندگان و مالي مؤسسات

 بـدهي  بازپرداخت توان و نقدينگي قدرت مورد در آنها عمده
 مؤسـسات  ايـن  بنابراين .است كوتاه مدت در وام گيرندگان

 قـدرت  كنتـرل  ترازنامـه،  آزمـون  روي بـر  بيـشتري  تأكيـد 

 كوتـاه  در بدهي بازپرداخت توان و شركت تسويه و نقدينگي
 از بيـشتر  تحليلگـران  ايـن  همچنـين  .داشت خواهند مدت

 گردش در سرمايه بودن مناسب و آني نسبت جاري، نسبت

  .كنند  مياستفاده
 گذاران سرمايه و سهامداران :گذاري سرمايه تحليل - 2
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 و شـركت  تـسويه  و نقـدينگي  قدرت دنبال به اغلب شركت
 از دسـته  يـن ا بنـابراين،  . هـستند  آن درآمـدزايي  قـدرت 

 شـركت،  سـودآوري  قـدرت  ارزيـابي  بـه منظـور   تحليلگران

 قـرار  آزمـون  و ارزيـابي  مـورد  را زيان و سود حساب صورت
 كوتـاه  و بلندمـدت  رونـد  بتواننـد  وسـيله  اين به تا دهند مي

 و نمـوده  بينـي  پـيش  را سودآوري شركت و درآمدها مدت
 .يندنما اقدام آن در گذاري سرمايه يا سهام فروش به نسبت

 وضـعيت  از استفاده با تحليلگران از دسته آن، اين بر افزون

 تـوان  تـسويه،  تـوان  ارزيـابي  بـه  شركت گردش در سرمايه

 سـودآوري  منظـور  بـه  شركت توسعه و مناسب مالي تأمين

   .پردازند  مي،سنگين يها بدهي تحميل بدون بيشتر
 و تجزيـه  از نيـز  شـركت  مـديران  :مـديران  تحليل - 3
 ابـزار  ايـن  از آنهـا  .گيرنـد   ميبهره مالي يها صورت تحليل

 شـده،  تمـام  بهـاي  و هـا  هزينـه  گيري اندازه براي قدرتمند

 تـصميم  بـراي  مناسب اطلاعات استخراج و عمليات كارايي

 از اسـتفاده  با بنابراين .گيرند  ميبهره تجاري منطقي گيري

 تعيـين  را هـا  دارايـي  از اسـتفاده  كـارايي  ترازنامـه،  تحليـل 
 ارزشـمند  تكنيكـي  اي، مقايسه تحليل همچنين . ندكن مي

 و مـالي  يهـا  صورت آن ي وسيله به اغلب مديران كه است
 هـا  آن . نمايند  ميمقايسه ها شركت ساير با را خود عملكرد

 تمـام  بهـاي  فـروش،  رونـدهاي  شناسايي و تحليل دنبال به

 يهـا  مـاه  بـا  هـا  آن مقايسه وسيله به تا هستند سود و شده
 عملكرد بتوانند مشابه يها شركت و گذشته يها دوره مشابه،

 را لازم گيري تصميم و نموده ارزيابي را خود حال و گذشته

 و ضـعف  نقـاط  بهبود به منظور آينده ريزي برنامه مورد در
  1 .باشند داشته قوت نقاط و فرصتها از استفاده

 در كـه  بوده استانداردي تكنيك نسبتها تحليل و تجزيه

 مـورد  تجـاري  و مـديريتي  عملكـرد  ارزيـابي  يبـرا  اقتـصاد 

 برخـي  بـين  رابطـه  نـسبتها  .اسـت  ميگرفتـه  قـرار  استفاده

 نـسبت  را بينشي ارزيابي اين كه ميكنند ارزيابي را ها متغير

 سـودآوري،  ماننـد،  تجـاري  واحدهاي متفاوت يها جنبه به

 مديريت ريسك و ها دارايي كفيت سرمايه، كفايت نقدينگي،

نسبتها به چندين دسته و گـروه   براين اساسكند   ميفراهم

                                                                 
بررسي محتـواي اطلاعـاتي     ) 1382( دستگير محسن،خدابنده رامين،   -1

تماعي اجزاي اصلي صورت جريان وجه نقد با بازده سهام، مجله علوم اج          
  دانشگاه شيراز ،دوره نوزدهم شماره دوم

   .تقسيم بندي شده اند
 :ي مالي به شرح زير استها ي اصلي نسبتها گروه

ي نقدينگي كه توانـايي     ها  نسبت: هاي نقدينگي   نسبت
ي كوتـاه مـدت   ها و قدرت پرداخت شركت را در مورد بدهي      

يك قلم دارايـي بـا      دهند كه     مي  نشان كنند  مي اندازه گيري 
 نقدينگي بالا نوعي دارايي است كه در يك بازار فعال           قدرت

تـوان بـر اسـاس        مـي  گيرد و در نتيجه     مي مورد معامله قرار  
بـه  قيمت رايج بازار به سرعت آن را به پول نقد تبديل كرد             

 وضع شركت از نظر نقدينگي در گرو پاسخ به اين           طوري كه 
  : پرسشهاست

سـال بعـد    يي كـه در     هـا   تواند همه بدهي    مي آيا شركت 
  شوند را بازپرداخت نمايد؟   ميسررسيد

 با هيچ مشكلي روبـه رو       ها  آيا شركت براي تأمين بدهي    
  نخواهد بود؟
ي فعاليـت كـه درجـه       هـا   نـسبت  :هاي فعاليت   نسبت

بـا   و نمايد  ميكارايي شركت را در كاربرد منابع اندازه گيري    
تـوان ميـزان      مـي  ي مـالي  هـا   استفاده از اين گروه از نـسبت      

.  را اندازه گيـري كـرد      ها  ربخشي مديريت شركت بر دارايي    اث
 پرسش اسـت  اين   براي پاسخگويي به     ها  محاسبه اين نسبت  

آيا كل مبلغ هر يك از اقلام دارايي ،بدان گونـه كـه در               :كه  
ترازنامه گزارش شده است ،عددي معقـول، بـسيار زيـاد يـا             

  )ازديدگاه سطح فروش كنوني و آينده(بسيار كم است؟
 شــركت مبلــغ بــسيار زيــادي از وجــوه خــود را در اگــر
ي هـا    سرمايه گـذاري كنـد، در آن صـورت هزينـه           ها  دارايي

سرمايه به ميزان سرسام آوري بـالا خواهـد رفـت و قيمـت              
از سوي ديگر ،اگر شـركت      . سهام متحمل ضربه خواهد شد      

 را از   ها  به ميزان لازم دارايي نداشته باشد، بسياري از فروش        
داد كه در نتيجـه سـودآوري و قيمـت سـهام            دست خواهد   

از اين رو موضوع مهم ايـن اسـت كـه مقـدار             . آيد  مي پايين
كـه  . سرمايه گذاري كند   ها  مناسبي از پول را در اقلام دارايي      

ي فعاليت وسيله اي بـراي تجزيـه و تحليـل انـواع             ها  نسبت
  . باشد ها مي دارايي

زه ي اهرمي كه حد و انـدا      ها  نسبت :هاي اهرمي   نسبت
اي را كه يك شـركت از طريـق وام يـا قـرض تـامين مـالي               

بررسي ميزاني كه شركت براي      .كنند  مي نموده است تعيين  
كند يا تعيين ميزان اسـتفاده        مي تأمين مالي از وام استفاده    
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  : استتوجه به سه مطلب مهم؛ از اهرم مالي 
 تهيه پول از طريق وام ، انتشار اوراق قرضـه ، باعـث     ) 1 
كه سهامداران بتوانند كنتـرل خـود را بـر سـرمايه            شود   مي

  . اعمال كنندها گذاري
اعتباردهندگان، به حقوق صاحبان سهام يا وجوهي        ) 2 

كننـد و    ميكه بوسيله مالكان شركت تهيه شده است، توجه   
نماينـد،بنابراين اگـر      مـي  بدان وسيله حاشيه امن را تعيـين      

ت را تـأمين    سهامداران تنها درصد كمي از كل وجـوه شـرك         
ــد   ــدگان ناگزيرن ــا اعتباردهن ــستانكاران ي ــند ، ب ــرده باش  ك

  ي شركت را تحمل كنند ها ريسك
ي حاصل از وام    ها  اگر شركت از محل سرمايه گذاري      )3

سود بيشتري به دست آورد ، پس از پرداخت بهـره ، بـازده              
 شود يا به اصطلاح داراي اهرم  ميصاحبان سرمايه چند برابر 

  .گردد مي
ي سـودآوري كـه     هـا   نـسبت : هاي سـودآوري    نسبت

فعاليت كلي مـديريت شـركت را از طريـق احتـساب سـود              
 مـورد تجزيـه و تحليـل        ها  حاصل از فروش و سرمايه گذاري     

 و  هـا   سودآوري نتيجه محض كـاربرد سياسـت      .دهند  مي قرار
  .ستها اتخاذ تصميم

دهنـد    مـي  ي ذكر شده مسيري را نـشان      ها   گروه نسبت 
ي هـا   نـسبت  شود،  مي مليات شركت منتج  كه به اثربخشي ع   

مجموعـه اثرهـاي    ي نقدينگي   ها  ، عملكرد و نسبت   سودآوري
 فعاليـت و همچنـين    ،نحـوه    هـا   نقدينگي، مديريت بر دارايي   

ــسبت ــا ن ــيه ــشاني اهرم   اســتفاده از وام در عمليــات را ن
  .دهند مي

ي پيش بيني ها ي عصبي مصنوعي يكي از روش  ها  شبكه
 در مـسائل مـالي مختلـف از جملـه           است كه توانايي خود را    

ورشكستگي، قيمت سهام، شاخص سهام، قيمت كالا ، خريد 
درنتيجه براي پـيش    . نشان داده است  ... وفروش سهام وغيره  

ي عصبي مـورد اسـتفاده      ها  ي مالي نيز شبكه   ها  بيني نسبت 
 مطـرح  هـا  قرار گرفت و چون قابليت پيش بيني براي نسبت 

ي هـا   نايي پيش بينـي شـبكه     است پس براي اطمينان از توا     
عصبي بطور همزمان از رگرسيون نيز استفاده كرديم تا اگـر           

ي عصبي نتوانست نـسبتي را پـيش بينـي كنـد بـا              ها  شبكه
توجه به توانايي پيش بيني رگرسيون قابليت پيش بيني آن          

  ي عصبي را بسنجيمها نسبت يا توانايي شبكه

  آنرياضي مدل و عصبي هاي شبكه
 1943 سـال  بـه  عصبي يها شبكه به مربوط كارهاي اولين

 وارنِ نام به اعصاب يك فيزيولوژيست كه زمان گردد، برمي

 را شان سالهر پيتس والتر نام به رياضيدان يك و كلوچ مك

 اين در .نمودند منتشر ها نرون احتمالي عملكرد نام نحوه به

 فقط را شبكه عصبي يك توان  ميكه دادند نشان آنها رساله

(  .نمـود  سـازي  پيـاده  الگـوريتم  و رياضـيات  از تفادهاس ـ بـا 
 عناصـر  از مصنوعي، عصبي شبكه  هر)1384علي .مشكاني 

 شـده  باشند تـشكيل  مصنوعي يها نرون همان كه پردازش

 بـراي  مختلـف  شـهاي  رو به توانند مي ها نرون اين كه است

 ايـن  از يك هر .شوند سازماندهي ساختار شبكه دادن شكل
 نهـا را آ كـرده،  دريافـت  را هـا  ورودي عي،مـصنو  يهـا  نرون

  .دهند مي تحويل را خروجي سيگنال يك و كرده پردازش
 بيولـوژيكي  نرون اساس بر نرون رياضي مدل شكل زير ،

   .باشد مي
  ورودي يك با  نرون)1(شكل 

  
  

  ورودي تك نرون مدل
 .هـستند  نـرون  خروجـي  و ورودي ترتيـب،  به p وaمقادير 

 مقدار ديگر ورودي .كند  مي تعيينaبر  را p ميزان w مقدار

 wpبـا   ، شـده   ضـرب bباياس  مقدار در كه است يك ثابت
 fمحـرك  تـابع  اعمـال  از پـس  حاصل، مقدار .شود  ميجمع

 با نرون خروجي اين، بر بنا دهد؛  ميتشكيل را نرون خروجي

  :شود   ميتعريف معادله اين
a = f (WP + b) 

 شـبكه  يـك  توان  ميوننر تعدادي دادن قرار هم كنار از
  .ساخت عصبي
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    نرونsبا  لايه تك  شبكه عصبي)2(شكل 

  
 بـه  محاسباتي واحد يك برمبناي عصبي شبكه از نوعي

 از بـرداري  يـك پرسـپترون   .ميـشود  ساخته نام پرسپترون

 از خطي تركيب يك و گرفته را حقيقي مقادير با وروديهاي

 مقـدار  يـك  زا حاصـل  اگـر  .ميكنـد  محاسبه را وروديها اين

 در و )) 1 ((بـا  برابـر  خروجي پرسـپترون  بود بيشتر ستانهآ

جهت بيان ساختار .بود خواهد ))-1 (( دلمعا اينصورت غير
، از نمـايش عبـارتي   (MLP) يك شبكه پرسپتون چند لايه

  : كنيم  ميكوتاه زير استفاده
(R-S1-S2-S3)  

 در لايـه    هـا    تعداد نرون  Si و   ها  تعداد ورودي Rجايي كه   
iباشند  ميام .  

  :عصبي شبكه از استفاده ها با   تحليل داده  و تجزيه
در تجزيه و تحليل اطلاعات با استفاده از شبكه عصبي چند           

  :گردد  ميگزينه بايستي مشخص شود ،كه در ادامه مطرح
شبكه ي عصبي مصنوعي استفاده     : نوع شبكه و قانون   

يـا چنـد لايـه      شده در مـدل حاضـر، پرسـپترون چندلايـه           
  .ست آموزش ا با قانونپيشخور

اين شبكه از دو لايـه تـشكيل        : ها  ها و لايه    تعداد نرون 
ن آن يـك نـرون و لايـه ي ميـاني            آخروجي   شده كه لا يه   

ي شبكه و نرو نهـاي      ها  تعداد لايه . حداكثر، هشت نرون دارد   
لايه ي ميا ني با استفاده از روش سعي و خطا تعيين شـده              

  .است
اي تابع   مشتق لحظه   كه محاسبه  نجاآاز  : توابع محرك 

بايد از توا بـع      ي پرسپترون ضرور ي است ،     ها  خط در شبكه  

 اسـتفاده كنـيم كـه مـشتق پـذير           ها  محر كي در اين شبكه    
توابــع محــرك مجــاز بــراي شــبكه ي پرســپترون . باشــند 

يپربوليك، زيگموييدي و خطـي     ها  چندلايه، سه تابع تانژانت   
  .است

 معمـاري  بـه  توجـه  با لمد آموزش براي: مدل آموزش
 قـرار  V.7.5 MATLAB افـزار  نـرم  در را هـا   داده ، شبكه
 يافتـه  عموميـت  پيـشخور  عـصبي  شـبكه  ساختن با و داده

 دقيقـه  14 آموزش زمان متوسط . دهيم  مي انجام را آموزش
  .باشد  ميآموزش هر براي

ي نهايي كه آموزش داده شده انـد        ها  مدل: اجراي مدل 
يش اجرا گرديد تـا بـر اسـاس الگـوي           ي آزما ها  بر روي داده  

  .را در سال بعد پيش بيني كند آموزش شبكه، نسبتها
 جـداول  و نمودارها و آمده بدست بهينه مدل به توجه با
 را بعـد  نـسبتها در سـال     بينـي  پيش نمودار توانيم  مي مدل

بـــا محاســـبه و مـــشاهده  همچنـــين . كنـــيم مـــشاهده
 در تـوانيم   مـي  ي مربوط به نتايج شبكه عـصبي      ها  خطاءداده

  .كنيم قضاوت مدل بيني پيش دقت مورد
  

  رگرسيون از استفاده با مدل طراحي
در رگرسيون به دنبال برآورد رابطه اي رياضي و تحليـل آن            
هستيم به طوري كه با آن بتوان كميت متغيري مجهـول را            
با استفاده از متغير معلوم تعيين كرد سپس در همبـستگي           

بطـه و ميـزان ارتبـاطي هـستيم كـه           به دنبال تعيين نوع را    
بنابراين براي پيش بينـي بـا       .دهد مي متغيرها را به هم ربط    

استفاده شده  SPSS V.16استفاده از رگرسيون از نرم افزار 
كه تجزيه و تحليل نتايج با توجه به تأييد يا رد شـدن    . است

   انجام شده استB=0فرض 
  

 از دهاسـتفا  بـا  آمـده  دست به نتايج تحليل و تجزيه
  رگرسيون

با استفاده از نتايج بـه دسـت آمـده از نـرم افـزار و در نظـر                   
گرفتن ضريب همبستگي براي هر نسبت تفاوت پيش بيني         

ي عـصبي   هـا   و واقعيت را با نتايج به دسـت آمـده از شـبكه            
  .مقايسه شده است
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  نحوه عمل پرسپترون سه لايه) 3( شكل

  
  هاي عصبي ه توابع محرك مورد استفاده در شبك1جدول

  علائم قراردادي  تعريف تابع  نام رديف
 n=   خطي  1

  

=   زيگموييدي  2  

 
 

  هاي تحقيق  فرضيه
ي نقـدينگي در دوره مـورد       هـا   نـسبت از   با اسـتفاده   -1

ي نقـدينگي   اه ـ  نسبت توان  مي سيله شبكه عصبي  وببررسي  
  .پيش بيني كرد راي آتي ها در سال

 در دوره مورد بررسي     اهرميي  ها  نسبتاز    با استفاده  -2
ي ها   در سال  اهرميي  ها  نسبت توان  مي سيله شبكه عصبي  وب

  .پيش بيني كرد راآتي 
 در دوره مــورد فعاليــتي هــا نــسبتاز   بــا اســتفاده-3

 در  يـت فعالي  ها  نسبت توان  مي سيله شبكه عصبي  وببررسي  
  .پيش بيني كرد راي آتي ها سال

 در دوره مـورد     سـودآوري ي  هـا   نـسبت از    با استفاده  -4
 سـودآوري ي هـا   نسبت توان  مي سيله شبكه عصبي  وببررسي  
  .پيش بيني كرد راي آتي ها در سال

  
  پيشينه تحقيق 

 يهـا  كـاربرد  از جـذاب  و توجـه  مـورد  يهـا  زمينـه  يكي از
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 سـهام  معـاملات و  بـورس  بازارهـاي  عـصبي،  يهـا  شـبكه 

 بـا  را عـصبي  شـبكه  و سري زمـاني  يها روش هستندالوارو،

بتواند  خطي غير مدل يك تشكيل با تا نمود تركيب يكديگر
 ، مارسـلو  و الـوارو  (. نمايـد  بينـي  پيش را زماني يها سري

2000 (  
 ي حـوزه  در عصبي، يها كاربردهاي شبكه از ديگر يكي

بينـي   پـيش  در نهـا آ از اسـتفاده  اقتـصادي،  موضـوعات 
 نآ از كـه  اسـت  ي ماليها ورشكستگي با استفاده از نسبت

در  ) 1385 ( سـعادتفر  و كميجـاني  كـار  بـه  توان  ميجمله
 در حاضـر،  يهـا  شـركت  اقتـصادي  ورشكستگي بيني پيش

 در كـه  طـور  همـان  .اشاره نمـود  تهران بهادار اوراق بورس

 يهـا  بينـي  پـيش  ي حوزه در شده، انجام تحقيقات خلاصه
 هوشـمند  و غيرخطـي  يهـا  مـدل  از اسـتفاده  صادي بـا اقت

 و هـوش مـصنوعي   يهـا  مـدل  از استفاده شود،  ميمشاهده
 عـصبي  شـبكه  و ژنتيـك  الگـوريتم  تركيب و تركيبي حتي

  دارد؛ سابقه

 كنندگي بيني پيش قدرت مقايسه به پور، فلاح و راعي،

 خطـي  كننده تفكيك روش مقايسه با در عصبي يها شبكه

ماده  مشمول كه يي ها شركت نهاآ .اند پرداخته متغيره چند
 ماده اين مشمول كه سالي از را اند، بوده تجارت قانون 141

 و كردند تعريف مالي ي درمانده ها شركت عنوان به اند شده
 هـا  شركت گونه اين قبل، سنوات مالي اطلاعات از استفاده با
 ايـن  در بررسـي  مـورد  متغيـر  پـنج  .اند كرده بيني پيش را

 و بهـره  از قبل نسبت سود جاري، نسبت از، عبارتند تحقيق
 ،هـا  بـدهي  بـه  سـهام  صـاحبان  حقـوق  ،ها دارايي به ماليات
 بهره از قبل سود نسبت و ها دارايي كل گردش به در سرمايه

 شـركت درمانـده   40 مجمـوع  در نهـا آ . فروش به ماليات و

 شده تعيين شرايط مشمول كه را 80 تا 73 سنوات در مالي

 سـاير  ميان از نيز شركت 40 و قرار داده نمونه در اند، بوده

 سـالم  يهـا  شركت عنوان به و تصادفي صورت به ها شركت

كه  اند كرده گيري نتيجه چنين نهايت در .اند كرده انتخاب
 مصنوعي در پيش بيني درمانـدگي  عصبي يها مدل شبكه

 چند كننده تفكيك مدل به نسبت داري معني طور به مالي،

  .است برخوردار بيشتري بيني پيش دقت  ازMDAمتغيره 
  

  روش تحقيق 
 آن روش و بـوده  كـاربردي  –نوع تحقيق حاضر توسـعه اي       

 مـدل   قياسـي  روش در ابتـدا  زيـرا  است استقرايي – قياسي
ي هـا   كلان تحقيق ترسيم شده و سپس با اسـتفاده از روش          

استقرايي به گردآوري اطلاعات و حركـت بـه سـوي نتيجـه         
  .رود  ميري پيشگي
  

در تحقيق حاضر سعي شده كـه بـا انتخـاب           : روش قياسي 
با استدلال بـه يـك مبنـاي اصـولي         و فرضيات مبنا   ها  هدف

بنـابراين مبـاني   . رسيد كه راهنمـاي كارهـاي عملـي باشـد        
نظري و تحقيقات انجام شده به عنوان مبناي قياسي مـورد           

اي بـه   استفاده قرارگرفتـه و همچنـين مطالعـات كتابخانـه           
 انجـام   هـا   منظور كشف متغيرها، عوامل مؤثر و ارائه فرضـيه        

  .پذيرفته است
  

در ايـن روش بـه دنيـاي واقعـي ، يعنـي             : روش استقرايي 
بورس اوراق بهادار مراجعه شده و كوشـش شـد بـر اسـاس              

شـود بـا      مـي  آنچه در بـورس اوراق بهـادار تهـران مـشاهده          
ج كلـي در  ي آمـاري بـه نتـاي   هـا   استدلال و با كمك تكنيك    

بنابراين در روش استقرايي بررسـي      . مورد كل جامعه رسيد     
ي مـالي   ها  ي عصبي براي پيش بيني نسبت     ها  توانايي شبكه 

ي پذيرفته شده در بـورس اوراق بهـادار تهـران بـا             ها  شركت
ي مالي در دوره مورد نظر تحقيق صورت        ها  استفاده ازنسبت 

  . پذيرفته است
  

   آماري نمونه و جامعه
 و دريافـت  تهـران  بهادار اوراق بورس سايت از خام ياه  داده

 از شـركت  23 بـه  نياز مورد اطلاعات تفكيك از پس سپس،
   . شد منتج سازي خودرو صنعت

 و بنـدي  دسـته  را اطلاعـات  عـصبي  شـبكه  با كار براي
 متوسـط . شـد  محاسـبه  نـسبت  هـر  براي را صنعت متوسط
 در كـه  شـود   مـي  محاسـبه  صنعت شاخص اساس بر صنعت
 يهـا   شـركت  كليـه  شـامل  تحقيق اين آماري جامعه نهايت

 در كـه  باشـد   مـي  تهران بهادار اوراق بورس در شده پذيرفته
 ييها بررسي با. دارند فعاليت قطعات ساخت و خودرو صنعت

 كه شد گرفته تصميم گرفت صورت صنعت اين مورد در كه
 بـازه  در كه ييها  شركت صنعت، اين در موجود شركتهاي از

 بـه  انـد  داشـته  فعاليت بورس در) 78-88 (نظر مورد زماني
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 انتخـاب  شركت 23 نهايت در كه گردد انتخاب نمونه عنوان
  .گرديد

  
 خـصوصيات  بـه  توجه با: اطلاعات مطالعه زماني محدوده

 جهـت  زيـاد  بـسيار  مشاهدات به نياز بر مبني عصبي شبكه
 بـه  مربـوط  اطلاعـات  كليـه  آنهـا  يـادگيري  و الگو شناسايي

 هرسـال  براي 1388 سال پايان تا 1378 از مالي يها  نسبت
  .است گرفته قرار استفاده مورد آماري نمونه عنوان به
  

   تحقيق قلمرو
 مـالي  علـوم  حوزه در حاضر تحقيق موضوعي نظر از -1
  .دارد قرار سنجي اقتصاد و مصنوعي هوش
 در نظـر  مورد يها  شركت از نسبت 12 زماني نظر از -2
 قـرار  اسـتفاده  مـورد  سال 11 مدت به نييع 88 تا 78 سال

  .گرفتند

 در شـده  پذيرفتـه  يهـا   شـركت  كليـه  مكاني نظر از -3
 بهـادار  اوراق بـورس  عـضو  قطعـات  ساخت و خودرو صنعت
  .باشد  ميتهران

  
  هاو مشاهدات تحقيق يافته

بــا ترســيم خــط ها نتــايج حاصــل از تجزيــه و تحليــل داده 
 مـشخص گرديـد     رگرسيون ونمودار مربوط به شبكه عصبي     

ها  مربوط به نسبت بازده كل دارايي در اينجا تنها نمودارهاي  
 در قالـب    ها  دهيم و جهت اختصار مابقي يافته       مي را توضيح 

در شكل مربوط به     .جدولي خلاصه و جمع بندي شده است      
ي خـام اسـت كـه در        ها  رگرسيون ا نقاط، نشان دهنده داده     

شـبكه عـصبي،    باشند، و در شكل       مي خط رگرسيون  اطراف
 خط آبـي مـسير پـيش بينـي شـبكه عـصبي و خـط قرمـز           

  .دهند  ميي اوليه را نمايشها داده

  
  

  
  

  ها نمودار خط رگرسيون براي نسبت بازده كل دارايي) 4(شكل 
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  ها نمودار شبكه عصبي براي نسبت بازده كل دارايي) 5(شكل 
  

ي فوق نمايشگر آن اسـت كـه خـط رگرسـيون            ها  شكل
 را پيش بيني كنـد      ها  واند نسبت بازده كل دارايي    ت  نمي اصلا

 ي عـصبي ايـن كـار را بـصورت مطلـوب انجـام      هـا  اما شبكه 
مـي باشـد كـه      6,146256دهد و رقـم پـيش بينـي آن           مي

در ضـمن   . اسـت  3,81626705789نزديك به رقم واقعـي      
) 0,16( اينكه ضريب همبستگي بـين ايـن نـسبت و زمـان             

  .دهد  مينشاناست كه وابستگي بسيار كمي را 
 خطاهـاي بـسيار زيـاد بـراي         5و4يهـا   باتوجه به شـكل   

رگرسيون وانطباق كامـل خطـوط شـبكه عـصبي بـا اعـداد              

واقعي نشان دهنده پيش بيني خيلي خوب از طـرف شـبكه           
  .باشد  ميعصبي وناتواني كامل رگرسيون

 نمايشگر اختلافات موجود بـين رقـم واقعـي و           2جدول  
ابل تفاوت رگرسيون و ارقام ي در مقمصنوع يعصبِ  يشبكه
  .باشد  ميواقعي

و  نتيجه مشاهدات با توجه بـه توضـيحات فـصول قبـل           
  يشـبكه  جداول فوق براي مقايـسه توانـايي پـيش بينـي    

 هـا  ي در مقابل رگرسيون در باره گروه نـسبت مصنوع يعصبِ
  . آمده است3به صورت خلاصه در جدول 

  

  ي  تفاوت بين ارقام واقعي و پيش بين2جدول 

دوره وصول مطالباتگردش دارايي ثابتگردش مجموع داراييهانسبت بدهيبدهي به ارزش ويژهبهرهپوشش ها خطاي روش
-0,0171 1,3395 0,71329 عصبي شبكه  0,301-  3,057 41,15712 

-1,3357 رگرسيون   1,4679 0,042 0,18669-  0,3757 37,1214 

   پيش بيني تفاوت بين ارقام واقعي و2ادامه جدول 
 

ها خطاي روش
گردش 

موجودي 
 كالا

ROE ROA جاري آني سود به فروش 

-2,3299 18,82 36,8347 شبكه عصبي  3,4231-  0,2865-  0,13392 

-7,013 8,4248 55,742 رگرسيون  0,06899 0,2377-  0,175 

  سيوني و رگرمصنوع يعصبِ  يشبكه تعداد نسبت پيش بيني شده در هر گروه نسبت توسط 3جدول 
 تعداد پيش بيني رگرسيون تعداد پيش بيني شبكه عصبي تعداد نسبتي ها گروه

 1 1 2 نقدينگي

 2 1 4 فعاليت

 0 3 3 اهرمي

 1 3 3 سودآوري
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تفاوت بين مقدار پيش بينـي شـده توسـط          2در جدول   
 در مقابل   ها  نسبت شبكه عصبي ومقدار واقعي آن براي همه      

سيون و اقلام واقعي آمده     اختلاف بين مقدار پيش بيني رگر     
است كه نشان دهنده دقت پيش بيني هر روش دربـاره هـر             

  .نسبت است
يابيم كه هـر روش در پـيش          مي  در 3با مشاهده جدول    

 در هر گـروه نـسبت چقـدر موفقيـت داشـته             ها  بيني نسبت 
توانيم درباره فرضـيات و اهـداف تحقيـق           مي است ، از اينجا   

  .نيز نتيجه گيري كنيم
  

  گيرينتيجه 
با توجه بـه مباحـث مطـرح شـده در قـسمت مـشاهدات و                

تـوانيم دربـاره هـر گـروه          مـي  ي فصل قبل  ها  تجزيه وتحليل 
  :نسبت به شرح ذيل نتيجه گيري كنيم

ي نقـدينگي قابليـت پـيش بينـي دقيـق را            ها  نسبت-1
ي عصبي هم   ها  ندارند، زيرا كه نه تنها رگرسيون بلكه شبكه       

ش بيني دقيقي ارائه كنـد،وبا       پي ها  نتوانست براي اين نسبت   
يـابيم كـه مقـادير       مـي  توجه به تجزيه و تحليل اطلاعات در      

ي نقدينگي فاصله معناداري با پيش بيني دو        ها  واقعي نسبت 
روش مذكور دارند،بنابراين فرضـيه اول در خـصوص اينكـه           

ي نقـدينگي بـا مقـادير       هـا   ي گذشـته نـسبت    هـا   ارقام سال 
  .شود  ميشته باشد ردي آتي رابطه معنادار داها سال

ي اهرمي يـا سـرمايه گـذاري بـا          ها  پيش بيني نسبت  -2
ي عـصبي كـاملاً امكـان پـذير اسـت و            هـا   استفاده از شبكه  

 تقريباً نـاتوان    ها  رگرسيون در پيش بيني اين گروه از نسبت       
البته تجزيه دو تحليل نمودارهاي مربوطه دقيقـاً ايـن          . است

رضيه دوم مبنـي بـر پـيش        بنابراين ف . كنند  مي ادعا را تأييد  
ي سـرمايه گـذاري بـا اسـتفاده از اطلاعـات            هـا   بيني نسبت 

ي عصبي مورد قبول قـرار      ها  ي گذشته بوسيله شبكه   ها  سال
ي هـا   ي اهرمـي سـال    هـا   بدين معنا كه بين نـسبت     . گرفت  

ي آتـي رابطـه معنـادار       هـا   ي اهرمي سال  ها  گذشته و نسبت  
  . وجود دارد

تـوان اظهـار      مـي  ر كلي ي فعاليت بطو  ها  درباره نسبت -3
 ها  پيش بيني اين نسبت    ي عصبي توانايي  ها  داشت كه شبكه  

 را بوسـيله    هـا   را به صورت دقيق ندارد ولي بعضي از نـسبت         
توان به خوبي پيش بينـي كـرد مثـل گـردش           مي رگرسيون

  .ها ي ثابت وگردش مجموع داراييها دارايي
با توجه به جـداول و توضـيحاتي كـه ذكـر شـد دربـاره              

ي فعاليـت   هـا   رسيم كه نسبت    مي يه سوم به اين نتيجه    فرض
ي عـصبي قابـل پـيش بينـي نيـست پـس             ها  بوسيله شبكه 

شود اما اين نتيجـه بـه دسـت آمـد كـه               مي فرضيه سوم رد  
ــسبت ــا برخــي از ن ــت راه ــيي فعالي ــتفاده از   م ــوان بااس ت

  .رگرسيون پيش بيني كرد
ي ســودآوري هــا فرضــيه چهــارم رابطــه بــين نــسبت-4
  .كند  مي گذشته وآتي را بررسييها سال

ي عـصبي بـصورت دقيـق ايـن         ها  در اين پژوهش شبكه   
 را پيش بيني كرد و رگرسـيون فقـط پـيش بينـي              ها  نسبت

ضعيفي در ارتباط با نسبت سـود بـه فـروش دارد بنـابراين              
ي سودآوري  ها  شود يعني بين نسبت     مي فرضيه چهارم تأييد  

جـود دارد كـه     ي گذشته وآتـي رابطـه معنـادار و        ها  در سال 
  .كند  ميي عصبي آن را پيش بينيها شبكه

 مـدل  يهـا  يبين ـ پيش كه داد نشان يساز شبيه نتايج

 بهتـر  يرگرسـيون  مـدل  به نسبت يمصنوع يعصبِ  يشبكه
  يشـبكه  مـدل  كـه  گفـت  ميتـوان  ديگر، يعبارت به .است

 يبنـد  مـدل  در يپـذير  انعطـاف  دليل به يمصنوع يعصب
 يهـا  يبين ـ پـيش  همـراه،  يهامتغير متقابل و ياصل اثرات
  .است كرده فراهم يرگرسيون مدل به نسبت يبهتر

  
  پيشنهاد براي تحقيقات آتي

هـاي    هاي مالي ديگر اعم از نـسبت        پيش بيني نسبت  -1
مبتني بر بازار و مبتني بر خط مشي تقسيم سود در صنعت            

  خودرو يا ديگر صنايع
هـاي مـالي بـا اسـتفاده از            پيش بيني ديگـر نـسبت      -2

هاي   هاي عصبي ، رگرسيون خطي يا غير خطي ،سري          بكهش
زماني و مقايسه آنها با يكديگر در موفقيـت در پـيش بينـي              

  ها  نسبت
هاي مالي به تفكيك صـنعت         پيش بيني كليه نسبت    -3

  و مقايسه نتايج صنايع مختلف
  

  منابع 
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 شر ترمه پارساييان ،ن علي دكتر ترجمه

پـيش بينـي وضـعيت     ) 1388( پورزماني ،زهرا  -2
هـاي    ها با استفاده از نـسبت       مالي و اقتصادي شركت   

ــودآوري،جريان   ــي برس ــالي مبتن ــدي   م ــاي نق ه
  ورشد،پژوهشنامه حسابدارس مالي و حسابرسي

مديريت ) 1975(  وستون ،فرد ،بريگام اوجين      -3
مالي،ترجمــه دكترحــسين عبــده تبريــزي و پرويــز 

  زاده، نشر اگاهمشير
 ) 2( مــديريت مــالي ) 1390( مدركيان،حــسن-4

  1390،نشر مركز تحقيقات صنعتي ايران ،
 ، جاسـبي جـواد   علـي  جعفـر   مكوندي پيام ،-5

 هـاي  لفـه  مـؤ  انتخـاب ) 1387(حـسن  علوي سـيد 
 يهـا  سهام شركت آتي سود پيش بيني بر تأثيرگذار
اده استف با تهران بهادار اوراق بورس در شده پذيرفته

 ژنتيـك،  الگـوريتم  و عصبي ي شبكه تركيبي مدل از
 اقتـصادي  جـستارهاي پژوهـشي   علمـي  دوفصلنامه

  1387 زمستان و پاييز ، 10 شماره ،5سال
بررسي ميزان كاربرد   ) 1382( نصيرزاده،فرزانه   -6

هـاي    هاي مديريت مـالي در شـركت        برخي فن آوري  
ــاي      ــايي تنگناه ــت و شناس ــش دول ــت پوش تح

 فردوسي مشهد،مجله علوم اجتماعي     موجود،دانشگاه
  و انساني دانشگاه شيراز دوره نوزدهم شماره دوم

7-. Karolava.J (1998).; Feed forward 
Neural Nets as Models for Time Series 
Forecasting; ORSA J. Comput.5, pp. 374–385. 

1 -Al-varo, T.& El-Amin, I. (2000) 
Artificial Neural Networks as Applied to 
Long-term Demand Forecasting; Artif. Intell. 
Eng. 13, pp. 189–197 

8- Kuldeep Kumar,(2006) . Artificial neural 
network vs. linear discriminant analysis in 
credit ratings forecast ,Review of Accounting 
and Finance 

9- Zhang, P.& Min, G. (2005) Neural 
network Forecasting for Seasonal and Trend 
Time Series; European Journal of 
Operational Research 160, pp. 501–514. 

10- Wang, Sh., Yu, L. and Lai, K. K. (2005) 
A Novel Nonlinear ensemble forecasting 
model incorporating GLAR and ANN for 
foreign exchange rates”, Computers & 
Operations Research, Volume 32, Issue 10, 
October, pp. 2523-2541, 2005  

 
 

 
  

www.SID.ir

www.SID.ir

