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 هدل سزهايِ گذاري هٌاسب در سبد سْام با رٍيكزد تحليل 

 شبكِ عصبي -ّا پَششي دادُ

 ***، حديث ًجارياى**، هحود اسفٌديار*هصطفي کاظوي

 *. دا٘ـیبس ٌشٜٚ ٔذیشیت، دا٘ـٍبٜ فشدٚػی، ٚصاست عّْٛ تحمیمبت ٚ فٙبٚسی، ٔـٟذ، ایشاٖ

 ٚ فٙبٚسی، ٔـٟذ، ایشاٖ )٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ( **. ٌشٜٚ ٔذیشیت، دا٘ـٍبٜ فشدٚػی، ٚصاست عّْٛ تحمیمبت
Email: mohammad. esfandiar@yahoo. com  

 آٔٛختٝ ٌشٜٚ ٔذیشیت، دا٘ـٍبٜ پیبْ ٘ٛس، ٚصاست عّْٛ تحمیمبت ٚ فٙبٚسی، ثبثُ، ایشاٖ***. دا٘ؾ

 

 چكيدُ

ّاي سرزهايِ گرذاري    ّاي اخيز با ٍرٍد سزهايِ گذاراى خصَصي بِ باسار سزهايِ، رلابت هَجَد بيي شزکت در سال

ّاي بشرگ ٍ لدرتوٌد، اّداف پيش بيٌي شدُ خَد را با جرديت پيگيرزي    افشايش چشوگيزي داشتِ است. شزکت

 ّراي  سرزهايِ گرشاري اس رٍ    ّراي  کٌٌد تا تَاى رلابتي خَد را بالا ببزًد. بزاي تجشيِ ٍ تحليل کارايي شزکت هي

حساسريت هرزس کرارايي برِ     پذيزي ٍ  جِ بِ ضعف لدرت تفكيکشَد. با تَ هي پاراهتزيک استفادُ پاراهتزيک ٍ ًا

ِ  شزکت 13، در ايي پضٍّش کارايي ّا ّاي پزت در رٍ  تحليل پَششي دادُ دادُ گرذاري در برَرط    ّاي سرزهاي

ِ   ّاي تحليل پَششي دادُ اٍراق بْادار تْزاى با استفادُ اس هدل ّراي عصربي ٍ تحليرل     ّا ٍ هدل تزکيبري شربك

 BCC  ٍCCRّراي   با استفادُ اس هدلد. ًگيز پاراهتزيک، هَرد ارسيابي لزار هي عٌَاى دٍ رٍ  ًا بِ ّا پَششي دادُ

هحاسربِ ٍ ًترايت تجشيرِ ٍ     3131ر3111ّاي سزهايِ گذاري در باسُ سهاًي  ّا کارايي شزکت تحليل پَششي دادُ

را، با استفادُ اس رٍ  اًدرسرَى ٍ  ّاي کا بٌدي ٍاحد ّا در رتبِ تحليل گزديد. با تَجِ بِ ضعف تحليل پَششي دادُ

اس شبكِ ّا  ّاي عصبي ٍ تحليل پَششي دادُ بٌدي شدُ است.در رٍ  تزکيبي شبكِ ّاي کارا رتبِ پيتزسَى ٍاحد

( استفادُ شدُ است. همايسِ ًتايت هدل تزکيبي LMپزسپتزٍى چٌد لايِ با الگَريتن آهَس  لًَبزگ ر هارکَآرت ) 

 باشد. گيزي کارايي هي ّاي عصبي بزاي اًداسُ دٌّدُ لدرت بالاي شبكِ ًشاى ّا با رٍ  تحليل پَششي دادُ

 ٌزاسی ٞبی ػشٔبیٝ ٞبی علجی ٔلٙٛعی، ؿشوت ٞب، ؿجىٝ اسصیبثی عّٕىشد، تحّیُ پٛؿـی دادٜ :ٍاصگاى کليدي 
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 همدهِ

ٞبی ثؼيیبس دٚس ٔيٛسد    ػٙجؾ ٚ اسصیبثی عّٕىشد اص ٌزؿتٝ

سصیيبثی عّٕىيشد اكي  ،    تٛجٝ ا٘ؼبٖ ثٛدٜ اػت. ٞيذ  اص ا 

ثٟجٛد ٚ استمبی عّٕىشد اػت. أشٚصٜ ثيب تٛجيٝ ثيٝ سؿيذ ٚ     

ٞب دس اجتٕيب،، اسصیيبثی عّٕىيشد     ی ػبصٔبٖ إٞیت فضایٙذٜ

ٞييب ٚ ٔييذیشاٖ ثؼييیبس ٔييٛسد تٛجييٝ لييشاس ٌشفتييٝ ٚ  ػييبصٔبٖ

ٝ  ؿبخق عٙيٛاٖ ٔيیيبس ػيٙجؾ عّٕىيشد      ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثي

وييبسایی،  ٚسی، ٞييب ٌٔييش  اػييت. ثٟييشٜ ٔييذیشاٖ دس ػييبصٔبٖ

ٞيبیی اص ایيٗ ٔيیبسٞيبی اسصیيبثی ٞؼيتٙذ.       اثشثخـی ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿٛد ثّىيٝ ٞيش    اسصیبثی عّٕىشد ثٝ اسصیبثی افشاد ٔحذٚد ٕ٘ی

تيٛاٖ   ػیؼتٓ یب ػبصٔبٖ سا ثش ٔجٙبی اٞيذافی ويٝ داسد ٔيی   

ٔٛسد اسصیبثی لشاس داد ٚ ٔیضاٖ ٔٛفمیت آٖ سا ثشای دػتیبثی 

 ثٝ اٞذا  ػٙجیذ. 

ٝ ٞييبی ٔيي  دس ٔیييبٖ ٟ٘ييبدٜ  ی  بِی فيييبَ دس ثييبصاس، ػييشٔبی

وٙٙيذ.   ٌزاسی ٔٛثشتشیٗ ٘مؾ سا ایفب ٔی ٞبی ػشٔبیٝ ؿشوت

أشٚصٜ ایٗ كٙيت دس ػٌح جٟب٘ی ثٝ ؿذت تخللی ؿذٜ 

ٞبی فيبَ دس ایٗ كيٙيت   ٚ سلبثت لبثُ تٛجٟی ثیٗ ؿشوت

ٞييبی  ٚجييٛد آٔييذٜ اػييت. دس ضييبَ ضبهييش ؿييشوت    ثييٝ

ی ٔتفبٚت دس ٞب ٌزاسی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثب اٞذا  ٚ عّٕىشد ػشٔبیٝ

ٌييٛیی ثييٝ ٘یبصٞييبی ٔتفييبٚت    جٟييبٖ ٚ دس جٟييت پبػيي  

ٞييبی ٔختّييز ثييبصاس، فيبِیييت   ٌييزاساٖ، دس ثخييؾ ػييشٔبیٝ

 وٙٙذ.  ٔی

     ٝ ٚیيظٜ   ثب تٛجٝ ثٝ ٘ميؾ ٚ جبیٍيبٜ ٟ٘بدٞيبی ٔيبِی ثي

ٌزاسی دس جزة ٚ تيبٔیٗ ٔٙيبثم ٔيبِی     ٞبی ػشٔبیٝ ؿشوت

  ٜ ٖ    ٔٛسد ٘یيبص ثٍٙيب ٞيب دس سؿيذ ٚ    ٞيبی التليبدی ٚ تيبثیش آ

ی التلبدی سٚصافضٖٚ وـٛسٞب چٙبٖ وٝ پیؾ اص ایٗ  ػيٝتٛ

ٞيبی   ٌیشی ويبسایی ؿيشوت   تٛاٖ ٌفت ا٘ذاصٜ اؿبسٜ ؿذ، ٔی

ٌزاسی ٚ اػتفبدٜ اص یه سٚؽ ٘ؼجتبً جبٔم، وبسأذ ٚ  ػشٔبیٝ

ی ٞذایت ٔٛفيك یيب ٘يبٔٛفك ایيٗ      تٛا٘ذ ثیبٖ وٙٙذٜ ٔٛثش ٔی

 ٞب دس جٟت تخلیق وبسای ٔٙبثم ثبؿذ.  ؿشوت

ٞيب   ٔتيذدی ثشای اسصیيبثی ويبسایی ٚاضيذ    ٞبی سٚیىشد

پبسأتشیيه   ٞبی پبسأتشیه ٚ ٘ب ٚجٛد داسد وٝ ؿبُٔ دیذٌبٜ

(. أب تحّیيُ پٛؿـيی   9>57ثبؿذ)ٟٔشٌبٖ ٚ ٕٞىبساٖ،  ٔی

ٞب ثٝ دِیيُ ایٙىيٝ اجيبصٜ     ٞب دس ٔمبیؼٝ ثب دیٍش سٚیىشد دادٜ

دٞيذ ٚ ثيٝ ٞيیی پيیؾ      تغییش وبسایی دس ًَٛ صٔبٖ سا ٔيی 

ٚیظٌی ثٟتشیٗ ٔشص فيبِیت ٘یيبص ٘يذاسد، دس   فشهی دس ٔٛسد 

ٞبی ٘بپبسأتشیه ثٟتشیٗ سٚؽ ثشای ػيبصٔب٘ذٞی   ثیٗ سٚؽ

ثبؿذ. أب ثبیيذ تٛجيٝ داؿيت ويٝ ٔيشص       ٞب ٔی ٚ تحّیُ دادٜ

ٞييب ثييٝ ٚجييٛد  ػيبختٝ ؿييذٜ تٛػييي تحّیييُ پٛؿـيی دادٜ  

ٞييبی خييبس  اص ٔحييذٚدٜ ٚ اتتـبؿييبت آٔييبسی ثؼييیبس   دادٜ

شص ٔٙيت  ؿيذٜ اص تحّیيُ    ثبؿذ، ثٝ ًٛسی وٝ ٔ ضؼبع ٔی

ٞب ثٝ ٚػیّٝ اخيت تت آٔيبسی، ٕٔىيٗ اػيت      پٛؿـی دادٜ

ٗ  ٔٙحش  ؿٛد. ثٝ ُ  ٕٞيی اص تحّیيُ   اػيتفبدٜ  دس ثبیيذ  دِیي

تلٕیٓ  ٚاضذٞبی ػبیش عّٕىشد اسصیبثی ٞب ثشای پٛؿـی دادٜ

وشد. اص ػٛی دیٍش اص سٚؽ تحّیُ پٛؿـی  ٌیش٘ذٜ اضتیبى

ٙييی عّٕىييشد ثیتييٛاٖ ثييشای پييیؾ ٞييب ثييٝ ػييختی ٔييی دادٜ

ٞبی  اػتفبدٜ وشد. اص ایٗ سٚ ؿجىٝ 1ٌیشی  ٞبی تلٕیٓ ٚاضذ

ٞبی خٛثی ثشای وٕه دس  علجی ٔلٙٛعی ثٝ عٙٛاٖ ٔىُٕ

)ٚٚ ٚ ٕٞىيبساٖ،   تخٕیٗ ٔيشص ويبسایی ٔيشفيی ؿيذٜ اػيت     

ٞبی عليجی ثيٝ دِیيُ     (. صیشا ٔبٞیت عّٕىشد ؿجىٝ:600

  ٝ ای اػيت ويٝ دس    لذست یبدٌیشی ٚ تيٕیٓ پزیشی ثيٝ ٌٛ٘ي

ٞبی پشت ٚ اتتـبؿيبت ضبكيُ اص ا٘يذاصٜ ٌیيشی      ش دادٜثشاث

ْ   دلیيك دادٜ  تیش )ٟٔشٌيبٖ ٚ   وٙٙيذ  تيش عٕيُ ٔيی    ٞيب، ٔميبٚ

 (. 9>57ٕٞىبساٖ، 

ٞب ثشای ٔجٕٛعٝ  ٕٞچٙیٗ سٚؽ تحّیُ پٛؿـی دادٜ 

ٓ  ثضسٌی اص دادٜ ٌیيشی ٚ چٙيذیٗ    ٞب ثب چٙذیٗ ٚاضذ تليٕی

ٚسٚدی ٚ خشٚجييی ثييٝ ٔٙييبثم وييبٔزیٛتشی ثضسٌييی اص ٘ ييش  

( ٚ =600ٝ ٚ پشداص٘ذٜ ٘یيبص داسد )أشٚص٘يظاد ٚ ؿيبَ،    ضبف 

٘ىتٝ ٟٔٓ دیٍش ایٙىيٝ دس تحمیميبت ا٘جيبْ ؿيذٜ دس ٔيٛسد      

ٞبی ػشٔبیٝ ٌيزاسی اعيذاد ويبسایی ثذػيت      اسصیبثی ؿشوت

                                                            
1Decision Making Units (DMU) 
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ٞبی وبسا ثيب تٛجيٝ ثيٝ     ثبؿذ ٚ تيذاد ٚاضذ آٔذٜ ٔتفبٚت ٔی

ٞبی ٔيذَ تحّیيُ پٛؿـيی     ٞب ٚ خشٚجی تيذاد صیبد ٚسٚدی

(. ثيب تٛجيٝ   ;>57ثبؿذ)لبدسی ٚ ٕٞىبساٖ،  صیبد ٔیٞب،  دادٜ

ٞيب ٚ تٛا٘يبیی    ٘مبى هيز روش ؿيذٜ تحّیيُ پٛؿـيی دادٜ   

ٞييبی علييجی ٔلييٙٛعی، دس ایييٗ پييظٚٞؾ اص ٔييذَ  ؿييجىٝ

ٞييبی علييجی  ٞييب ٚ ؿييجىٝ تشویجييی تحّیييُ پٛؿـييی دادٜ

ٞييبی ٚ  ٔلييٙٛعی ثييشای اسصیييبثی عّٕىييشد ؿييشوت ؿييشوت

ٌيشدد تيب ٔٛجيت     یٞب اػيتفبدٜ ٔي   ٌیشی وبسایی ٚاضذ ا٘ذاصٜ

ٞب ؿيٛد ٚ   افضایؾ لذست تفىیه پزیشی ٔٙبػت ثشای ٚاضذ

ثتٛاٖ ثب ایيٗ ٔيذَ تشویجيی اسصیيبثی ٔٙبػيجی اص عّٕىيشد       

 وبسوٙبٖ داؿت. 

 

 پيشيٌِ تحميك

ٞبی علجی ٔلٙٛعی ٚ تحّیيُ پٛؿـيی    ایذٜ تشویت ؿجىٝ

ثیٙی ثشای اِٚیٗ ثبس تٛػي  ٞب ثشای ًجمٝ ثٙذی یب پیؾ دادٜ

ْ آتب٘بػٛپِٛیغ   1ٚ وٛساْ ٔيشفی ؿذ. آتب٘ٛػٛپِٛٛع ٚ ويٛسا

ای ثييٝ ٔمبیؼييٝ دٚ سٚؽ ٘بپبسأتشیييه   ( دس ٔمبِييٝ:==5)

ٞيبی عليجی ٔليٙٛعی ثيٝ      ٞب ٚ ؿجىٝ تحّیُ پٛؿـی دادٜ

 ٞبیی ثشای اسصیبثی عّٕىشد پشداختٙذ.  عٙٛاٖ سٚؽ

ای وييبسایی  ( دس ٔمبِييٝ;==5) 2وبػييتب ٚٔييبسوّٛع 

  َ ثيٝ سٚؽ   0;=5يي 8==5ٞيبی   ٔتشٚی ِٙذٖ سا ًيی ػيب

ٞبی علجی پشػزتشٖٚ چٙيذ تیيٝ ٔيٛسد     پبسأتشیه ؿجىٝ ٘ب

ایٗ سٚؽ ثيب ٘تيبی     ثشسػی لشاس داد٘ذ. ٘تبی  ثذػت آٔذٜ اص

ٞب ٚ ضذالُ ٔشثييبت اكي      ٞبی تحّیُ پٛؿـی دادٜ سٚؽ

 ؿذٜ ٔٛسد ٔمبیؼٝ لشاس ٌشفت. 

( اص سٚؽ تحّیيُ پٛؿـيی   6007) 3پٟٙيبسوش ٚ ساجيش  

ٝ    ٞب ثشای جذاػيبصی دادٜ  دادٜ ٞيبی   ٞيبی آٔيٛصؽ دس ؿيجى

                                                            
1 Athanassopoulos & Curram 
2 Costa & Markellos 
3 Pendharkar & Rodger  

 ٞيب  خٌی اػتفبدٜ وشد. آٖ ثیٙی تٛاثم تیش علجی ثشای پیؾ

ٖ      دادٜ ایبِيت   ٞيبی   ٞبی آٔيٛصؽ ويٝ ٔشثيٛى ثيٝ ثیٕبسػيتب

وبسا ثيب سٚؽ   پٙؼیّٛا٘یب آٔشیىب ثٛد سا ثٝ دٚ دػتٝ وبسا ٚ تیش

ٞب تمؼیٓ وشد٘ذ ٚ ؿجىٝ سا ثيش ٔجٙيی    تحّیُ پٛؿـی دادٜ

( 6008ٚ ٕٞىيبساٖ )  4. ػب٘تیٗایٗ دٚ دػتٝ آٔٛصؽ داد٘ذ 

ٞبی علجی ثشای تخٕيیٗ تيبثم تِٛیيذ     ای اص ؿجىٝ دس ٔمبِٝ

خٌی ٚ تحّیُ وبسایی اػتفبدٜ وشد. ٘تبی  ثذػت آٔيذٜ   تیش

پبسأتشیيه   ٞيبی عليجی ٔليٙٛعی سا ثيب سٚؽ ٘يب      اص ؿجىٝ

ٔٛسد ٔمبیؼٝ ليشاس داد، ويٝ    SFAٞب ٚ  تحّیُ پٛؿـی دادٜ

عليجی ٔليٙٛعی جيبیٍضیٗ    ٞيبی   ایٗ ثٛد وٝ ؿجىٝ ثیبٍ٘ش 

َ  ای ثييشای سٚؽ أیييذٚاس وٙٙييذٜ ٞييبی  ٞييبی ػييٙتی، ٔييذ

 ثبؿذ.  ٞبی ٘بپبسأتشیه ٔی ػٙجی ٚ سٚؽ التلبد

ای، ثب تشویت تحّیيُ   ( دس ٔمباِٝ:600ٚٚ ٚ ٕٞىبساٖ)

ٞبی عليجی ٔليٙٛعی ثيٝ اسصیيبثی      ٞب ٚ ؿجىٝ پٛؿـی دادٜ

وبسایی ٘ؼجی ؿيت یه ثب٘ه ثيضسي وب٘يبدایی پشداختٙيذ.    

ؿيجٝ ثب٘ه دس ضٛصٜ تٛس٘تٛ ثب تٛجيٝ ثيٝ    586یٗ ٔمبِٝ ا دس

ٚ  ٞبی عٕٛٔی  ٞبی تيذاد پشػُٙ ٚ ٞضیٙٝ ٞبی ٚسٚدی ٔتغیش

ٞيب ٔشثيٛى ثيٝ     ٞب ٚ دسآٔذ ٞب، ٚاْ ٞبی خشٚجی ػزشدٜ ٔتغیش

 ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفتٙذ.  6005ٞبی اوتجش تب دػبٔجش  ٔبٜ

 ( ٔذِی جذیذ سا اص تشویيت >600) 5ؿّجی ٚ ثبیشوتبس

ٞبی علجی ٔلٙٛعی جٟت  ٞب ٚ ؿجىٝ تحّیُ پٛؿـی دادٜ

اسصیييبثی تيي ٔیٗ وٙٙييذٌبٖ دس ؿييشایٌی وييٝ اً عييبت     

ٞبی اسصیبثی وبُٔ ٘جبؿذ اسائٝ داد. تحمیك ٘ـبٖ داد  ؿبخق

ٔذَ پیـٟٙبدی لبثّیت اسصیبثی ثب اً عبت ٘بوبُٔ وٝ یيه  

 ثبؿذ سا داسد.  وٙٙذٌبٖ ٔی اصٔـى ت سای  دس اسصیبثی ت ٔیٗ

( دس تحمیمييی اص تشویييت =600) 6شٚص٘ييظاد ٚ ؿييبَأ

ٞب جٟيت اسصیيبثی    ٞبی علجی ٚ تحّیُ پٛؿـی دادٜ ؿجىٝ

ٞبی صیبد اػتفبدٜ  ٞبی ٌؼتشدٜ ثب ٚاضذ وبسایی ٔجٕٛعٝ دادٜ

                                                            
4 Santian 
5 Celebi & Bayraktar 
6 Emrouznejad & Shale 
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ٞب ثشای  ایٗ وٝ تحّیُ پٛؿـی دادٜ ٞب ثب تٛجٝ ثٝ وشد٘ذ. آٖ

یه ٔجٕٛعٝ دادٜ ٚػیم ثب تيذاد صیبدی ٚسٚدی ٚ خشٚجيی  

ای اص ِحبٍ ضبف ٝ ٚ صٔبٖ  ٔٙبثم وبٔزیٛتشی ٌؼتشدٜ ٘یبص ثٝ

CPU  داسد اص ٔذَ تشویجی ؿجىٝ علجی ا٘تـبس سٚ ثٝ عمت

 ایٗ ٔـىُ اسائٝ داد٘ذ.  ٞب ثشای ضُ ٚ تحّیُ پٛؿـی دادٜ

ای ثب ًشاضيی ؿيجىٝ    ( دس ٔمبِٝ=600) 1اصٔیش ٚ تٕٛس

ٞييب  علييجی ٔلييٙٛعی وييٝ تٛػييي تحّیييُ پٛؿـييی دادٜ  

ای ثييشای اسصیييبثی   یؼييتٓ خجييشٜ ؿييٛد، ػ پـييتیجب٘ی ٔييی 

ایٗ پظٚٞؾ ثٝ ٚػیّٝ  وٙٙذٌبٖ اسائٝ داد٘ذ. دس ٘تیجٝ  ت ٔیٗ

ایجبد ؿجىٝ علجی ٔٙبػت، اص ٔحبػيجبت ًيٛت٘ی تحّیيُ     

ٞب اجتٙبة وشدٜ ٚ وبسایی ت ٔیٗ وٙٙذٌبٖ ثيٝ   پٛؿـی دادٜ

 ؿٛد.  ثیٙی ٚ ثشسػی ٔی ػبدٌی پیؾ

ای اص ٔييذَ تشویجييی تحّیييُ    ( دس ٔمبِييٝ=600)2ٚٚ

ٓ      پٛؿـی دادٜ ثيشای   3ٞيب، ؿيجىٝ عليجی ٚ دسخيت تليٕی

ا٘تخبة تي ٔیٗ وٙٙيذٌبٖ اسائيٝ داد. ٘تيبی  تحمیيك ٘ـيبٖ       

ٝ    ٔی ٞيبی عليجی ٞيش دٚ دس     دٞذ دسخيت تليٕیٓ ٚ ؿيجى

دٞٙييذ.  ثٙييذی ٚ سٌشػييیٖٛ ٘تييبی  لبثييُ لجييِٛی ٔييی ًجمييٝ

دٞيذ ويٝ ٔيذَ     ایٗ تحمیك ٘ـبٖ ٔی ٕٞچٙیٗ ٘تبی  دیٍش 

ا٘يذوی ثٟتيش اص ٔيذَ     BCCتيّیٓ دادٜ ؿذٜ تٛػي ٔيذَ  

ثبؿذ وٝ دِیُ آٖ ٕٔىٗ اػت  ٔی CCRتيّیٓ دادٜ ؿذٜ ثب 

 ٞب ثبؿذ.  ثٝ خبًش تيذاد وٓ دادٜ

ٞبی عشثيی   ای وبسایی ثب٘ه ( دس ٔمبِٝ=600ٔلٌفی )

ٝ   تحّیيُ پٛؿـيی دادٜ   سا ثب دٚ ٔذَ وٕی  ٞيبی   ٞيب ٚ ؿيجى

ٝ   علجی ٔٛسد ثشسػی لشاس داد. دس ٞيبی   ایٗ ٌٔبِييٝ اص ؿيجى

ثٙذی آٔبسی ػٙتی ثشای  تٕبِی ٚ یه سٚؽ ًجمٝعلجی اض

ٞيب اػيتفبدٜ    ٔذِؼبصی ٚ ًجمٝ ثٙذی ويبسایی ٘ؼيجی ثب٘يه   

دٞيذ ويٝ ثيب اجيشای ٔيذَ       وٙذ. ٘تبی  تحمیك ٘ـبٖ ٔی ٔی

CCR   ٍٞٙيبْ اجيشای ٔيذَ    75ٔتٛػي ويبسایی ٚ %BCC 

                                                            
1 Ozdemir, D. , Temur 
2 Mostafa 
3 Decision Tree 

( اص سٚؽ =600ثبؿيذ. ٔليٌفی)   % ٔيی 87ٔتٛػي وبسایی 

ی عشثيی ثيشای اسصیيبثی    ٞب پیـٟٙبدی خٛد دس اسصیبثی ثب٘ه

ایيٗ   ٞيبی ٔليشی اػيتفبدٜ ويشد. دس     وبسایی ٘ؼجی ؿيشوت 

تحمیك اص دٚ ؿجىٝ علجی ٔلٙٛعی ٚ سٚؽ ػيٙتی ًجميٝ   

ٞيبی   ثٙذی آٔبسی ثشای ًجمٝ ثٙذی وبسایی ٘ؼيجی ؿيشوت  

 ثشتش ٔلشی اػتفبدٜ وشد. 

( دس ٔمبِيٝ ثيشای اسصیيبثی    =600اك ٘ی ٚ ٕٞىبساٖ )

تشویجيی تحّیيُ پٛؿـيی     ایيشاٖ اص سٚؽ  ٞيبی  وبسایی ثب٘ه

ایٗ ٔمبِٝ اص ؿجىٝ  ٞب ٚ ؿجىٝ علجی اػتفبدٜ وشد٘ذ. دس دادٜ

ٚ پشػيزتشٖٚ چٙيذ تیيٝ ثيشای      K-meansعلجی ثيب ٔتيذ   

ایشاٖ اػتفبدٜ  ٞبی  ٞبی ثضسي ٔشثٛى ثٝ ثب٘ه ٔجٕٛعٝ دادٜ

ٞيبی ٔيٕيِٛی    ؿذ. ٔمبیؼٝ ٘تبی  ٔذَ پیـٟٙبدی ثيب سٚؽ 

جىٝ عليجی داسای  دٞذ ؿي  ٞب ٘ـبٖ ٔی تحّیُ پٛؿـی دادٜ

وٕتش  CPUثبؿذ ٚ ثٝ صٔبٖ  ػشعت آٔٛصؽ ثؼیبس ثبتیی ٔی

ٚ ٘یبص ثٝ ضبف ٝ وٕتيش ٘ؼيجت ثيٝ سٚؽ تحّیيُ پٛؿـيی      

ثیٙی وبسایی ؿييت   ثبؿذ ٚ لذست ثبتیی دس پیؾ ٞب ٔی دادٜ

 ثب٘ه داسد. 

ٝ 6056اجّی ٚ ٕٞىبساٖ ) ای ثيشای اسصیيبثی    ( دس ٔمبِي

٘ی اص ٔيذَ تشویجيی   ٞبی ٌبص اػتب عّٕىشد ٚ وبسایی ؿشوت

ٞيب ٚ ؿيجىٝ عليجی اػيتفبدٜ وشد٘يذ.       تحّیُ پٛؿـی دادٜ

ایٗ پظٚٞؾ یه پشػيزتشٖٚ   ؿجىٝ علجی ٔٛسد اػتفبدٜ دس

ثبؿيذ ويٝ ؿيبُٔ     چٙذ تیٝ ثب اٍِٛسیتٓ پغ ا٘تـبس خٌب ٔی

ثبؿيذ. تيبثم تجيذیُ     یه تیٝ خشٚجی ٚ یه تیٝ پٟٙبٖ ٔی

ذیُ تیيٝ  تیٝ پٟٙبٖ تيبثم تب٘ظا٘يت ٞیزشثِٛیيه ٚ تيبثم تجي     

ثبؿيذ. ٔحشاثیيبٖ ٚ ٕٞىيبساٖ     خشٚجی یه تبثم خٌيی ٔيی  

ؿيجٝ ثب٘ه التلبد ٘ٛیٗ سا  80ای وبسایی  ( دس ٔمب0ِٝ=57)

ٞيب   ثب تشویجی اص سٚؽ ؿجىٝ علجی ٚ تحّیُ پٛؿـيی دادٜ 

ثييٝ عٙييٛاٖ دٚ سٚؽ ٘بپبسأتشیييه ٔحبػييجٝ وشد٘ييذ. ؿييجىٝ 

 خٛس ثب یه ایٗ ٔمبِٝ یه ؿجىٝ پیؾ علجی ثٝ وبس سفتٝ دس

 ثبؿذ.  تیٝ ٔخفی ٚ یه تیٝ خشٚجی ٔی
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ای هيز ليذست   ( دس ٔمب9ِٝ>57ٟٔشٌبٖ ٚ ٕٞىبساٖ)

ٞب ثشای ٚاضيذ تليٕیٓ    تفىیه پزیشی تحّیُ پٛؿـی دادٜ

ٞب دس ٔمبیؼٝ ثيب   ٌیش٘ذٜ سا وٝ ثٝ عّت وٓ ثٛدٖ تيذاد ٚاضذ

ؿيٛد ٔيٛسد    ایجبد ٔيی  ٞبی ٔذَ  ٞب ٚ خشٚجی تيذاد ٚسٚدی

ایٗ ٔـىُ سا دس اسصیيبثی عّٕىيشد    ب ٞ ثشسػی لشاس داد٘ذ. آٖ

ایيٗ ٔـيىُ    ٘ٝ پبتیـٍبٜ وـٛس ٕ٘بیؾ دادٜ ٚ ثيشای سفيم   

ٔذَ تشویجی اص ؿجىٝ علجی ٔلٙٛعی ٚ تحّیيُ پٛؿـيی   

ایٗ ٔمبِٝ ٔٛسد اػتفبدٜ ليشاس داد٘يذ ويٝ ٔٛجيت      ٞب دس دادٜ

ثٙييذی ٔٙبػييت  پييزیشی ٚ ستجييٝ افييضایؾ لييذست تفىیييه 

 ٞب ٌشدیذ.  پبتیـٍبٜ

ٝ >>57یی ٚ صاس، ؿبٞی )كفبئی لبدیى  ای  ( دس ٔمبِي

تحت عٙٛاٖ تخٕیٗ ٔشص وبسایی ثب اػتفبدٜ اص ؿجىٝ علجی 

ؿيجٝ ثب٘ه كبدسات اػتبٖ ٔبص٘يذساٖ   0:ٔلٙٛعی عّٕىشد 

ٞب ٚ ؿجىٝ علجی ٔٛسد  سا ثب اػتفبدٜ اص تحّیُ پٛؿـی دادٜ

 اسصیبثی لشاس داد٘ذ. 

 

 رٍ  تحميك

ٞيب، یيه    دٜتحّیيُ پٛؿـيی دا  ّا:  تحليل پَششي دادُ

سیضی سیبهی ثيشای اسصیيبثی ويبسایی ٚاضيذٞبی      سٚؽ ثش٘بٔٝ

ای اػييت وييٝ چٙييذیٗ ٚسٚدی ٚ چٙييذیٗ   ٌیش٘ييذٜ تلييٕیٓ

ٌیشی وبسایی ثٝ دِیيُ إٞیيت آٖ دس    خشٚجی داس٘ذ. ا٘ذاصٜ

اسصیبثی عّٕىشد یه ؿشوت یب ػبصٔبٖ ٕٞٛاسٜ ٔيٛسد تٛجيٝ   

فبسَ ثب اػيتفبدٜ   ;9=5ٔحممیٗ لشاس داؿتٝ اػت. دس ػبَ 

ٌیشی وبسایی دس ٔجبضي  ٟٔٙذػيی،    اص سٚؿی ٕٞب٘ٙذ ا٘ذاصٜ

ٌیيشی ويبسایی ثيشای ٚاضيذ تِٛیيذی اليذاْ ويشد.         ثٝ ا٘ذاصٜ

ٌیشی ويبسایی ٔيذ٘ ش ليشاس داد     ٔٛسدی وٝ فبسَ ثشای ا٘ذاصٜ

ؿبُٔ یه ٚسٚدی ٚ یه خشٚجی ثٛد. چيبس٘ض، ويٛپش ٚ سٚدص   

    ٝ  دیذٌبٜ فبسَ سا تٛػيٝ داد٘ذ ٚ اٍِيٛیی سا اسائيٝ وشد٘يذ وي

ٌیشی وبسایی ثب چٙيذیٗ ٚسٚدی ٚ خشٚجيی سا    تٛا٘بیی ا٘ذاصٜ

ٞيب ٘يبْ    داؿت. ایٗ اٍِٛ، تحت عٙٛاٖ تحّیُ پٛؿـيی دادٜ 

ٌشفييت ٚ اِٚييیٗ ثييبس دس سػييبِٝ دوتييشای ادٚاسد سٚدص ٚ ثييٝ  

سإٞٙبیی وٛپش تحيت عٙيٛاٖ اسصیيبثی پیـيشفت تحليیّی      

دس  :;=5آٔييٛصاٖ ٔييذاسع ّٔييی آٔشیىييب دس ػييبَ   دا٘ييؾ

ٍی ٔييٛسد اػييتفبدٜ لييشاس ٌشفت)ٟٔشٌييبٖ ٚ  دا٘ـييٍبٜ وييبس٘

جب وٝ ایٗ اٍِٛ تٛػي چبس٘ض، وٛپش  آٖ ص(. ا9>57ٕٞىبساٖ، 

وٝ اص ضشٚ  اَٚ ٘يبْ   (CCR)ٚ سٚدص اسائٝ ٌشدیذ، ثٝ اٍِٛی 

ػٝ فشد یبد ؿيذٜ تـيىیُ ؿيذٜ اػيت، ٔييشٚ  ٌشدیيذ ٚ       

ٌیيشی ويبسایی    ای ثب عٙيٛاٖ ا٘يذاصٜ   دس ٔمبِٝ >;=5دسػبَ 

 ٓ )چييبس٘ض ٕٚٞىييبساٖ،  ذٜ اسائييٝ ؿييذٌیش٘يي ٚاضيذٞبی تلييٕی

5=<; .) 

، ٞشیيه اص ٚاضيذٞبی   ٞيب  تحّیُ پٛؿـی دادٜٞبی  دس ٔذَ

ٌیيشی دس ٘ يش ٌشفتيٝ     ػبصٔب٘ی ثٝ عٙٛاٖ یه ٚاضذ تلٕیٓ

ٚجٛد داسد وٝ  DMUتب  nؿٛد. ٚ فشم ثش ایٗ اػت وٝ  ٔی

 ٞيبی  ثبؿٙذ. ٚسٚدی خشٚجی ٔی sٚسٚدی ٚ  mٞشیه داسای 

DMUj  1,...,(ثييٝ كييٛست(, mix
ji  ٞييبی  ٚ خشٚجييی

DMUj   1,...,(ثيييٝ كيييٛست(, srx
jr   ٜ٘ـيييبٖ داد

 ؿٛد.  ٔی

، یييه ٞييب تحّیييُ پٛؿـييی دادٜ ٔييذِٟبی ٔختّييز  

ويٝ لؼيٕتی اص ػيٌح پٛؿـيی      DMUتب  nصیشٔجٕٛعٝ اص 

دٞٙييذ، ٔييٛسد ثشسػييی لييشاس   )ٔشصوييبسایی( سا تـييىیُ ٔييی

اس ٌٛیٙذ وٝ سٚی ایٗ ػٌح ليش  دٞٙذ. ٚاضذی سا وبسا ٔی ٔی

داؿتٝ ثبؿذ. ٘مبًی وٝ سٚی ایٗ ػٌح ليشاس ٘ذاس٘يذ ٘بويبسا    

ٔٙبثم ٚ ٔمذاس ٘بويبسآیی سا ٔيّيْٛ    DEAؿٛ٘ذ ٚ  ٘بٔیذٜ ٔی

وٝ دس ایٙجب ٔٛسد ثح  لشاس  DEAوٙذ. ٔذِٟبی اػبػی  ٔی

 ٌیش٘ذ عجبستٙذ اص:  ٔی

ایيٗ اػيت ويٝ،     CCRٔـخلٝ اكيّی ٔيذَ   : CCRهدل 

ذ خشٚجی ثيشای  ثب چٙذ ٚسٚدی ٚ چٙ DMUٔؼئّٝ اسصیبثی 

سا ثٝ یه ٔؼئّٝ ثب یيه ٚسٚدی ٔجيبصی ٚ یيه     DMUٞش 

ٚاضيذ   nؿٛد وٝ  وٙذ. فشم ٔی خشٚجی ٔجبصی تجذیُ ٔی

٘ٛ، ػيتبدٜ   s٘ٛ، دادٜ ٚ  mٌیشی وٝ ٞشوذاْ داسای  تلٕیٓ
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   ٓ ٌیيشی اص   ٞؼتٙذ ٚجٛد داسد. وبسآیی ٘ؼيجی ٚاضيذ تليٕی

     ٚ  ًشیك ضُ ٔذَ صیش وٝ ثيٝ ٔيذَ ٘ؼيجی ٔييشٚ  اػيت 

اسائٝ ؿذٜ اػت  >;=5ض ٚ وٛپش ٚ سٚدص دس ػبَ ٘تٛػي چبس

 (. ;>=5)چبس٘ض ٕٚٞىبساٖ، لبثُ ٔحبػجٝ ٔی ثبؿذ

ٌیيشی ضيذاو ش    دس ضُ ایٗ ٔذَ وبسآیی یه ٚاضذ تلٕیٓ

ؿييٛد ٔحييذٚد ثييٝ ایييٗ وييٝ وييبسایی تٕييبْ ٚاضييذٞبی   ٔييی

 . ٌیشی ٔٛجٛد اص یه ثضسٌتش ٘جبؿذ تلٕیٓ

  ٖ ٞيب ٘بؿيٙبختٝ    ruٚiVٞيبی   دس ایٗ ٔيذَ ٔميذاس ٚص

ٞؼتٙذ ٚ ثٝ عٙٛاٖ یه ٔتغیش تلٕیٓ ٌٔش  ٞؼيتٙذ. ایيٗ   

ؿييٛ٘ذ وييٝ وييبسایی ٚاضييذ    ٞييب ًييٛسی ا٘تخييبة ٔييی   ٚصٖ

ٌیشی تحت اسصیبثی ضذاو ش ؿٛد. وبسایی یه ٚاضيذ   تلٕیٓ

ٌیشی ثشاثش یه خٛاٞذ ثٛد اٌش ایٗ ٚاضذ ٘ؼيجت ثيٝ    تلٕیٓ

س تیشایٙليٛست ويبسآیی آٖ ٚاضيذ    ػبیش ٚاضذٞب وبسا ثبؿذ د

ٌیشی وٛچىتش اص یه خٛاٞذ ؿذ ٚ آٖ ٚاضذ ٘بويبسآ   تلٕیٓ

 ٔی ؿٛد. 

 

 

 

(5) 

 

 

ثبؿيذ ويٝ    سیضی وؼشی ٔيی  ( یه ٔذَ ثش٘ب5ٝٔٔذَ )

سیضی خٌی تجيذیُ ويشد.    تٛاٖ آٖ سا ثٝ یه ٔذَ ثش٘بٔٝ ٔی

ثبؿذ ثٝ ٔذَ ٔوشثی  ( ٔی6ٔذَ صیش وٝ ؿىُ خٌی ٔذَ )

CCR  .ٔيشٚ  اػت 
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ؿجىٝ علجی ٔلٙٛعی یب ثٝ اختلبس ؿجىٝ شبكِ عصبي: 

ٝ    علجی اص ثضسٌتشیٗ پیـشفت ٞيبی   ٞبی عّيٓ ثـيش دس دٞي

ٞبی ؿجىٝ عليجی ایيٗ    اخیش ٔی ثبؿذ. اص ٟٕٔتشیٗ ٚیظٌی

عُٕ  1خٌی اػت وٝ ثٝ عٙٛاٖ یه ًجمٝ ثٙذی وٙٙذٜ تیش

ٔی وٙذ. هٕٗ ایٙىٝ ٔی تٛا٘ٙذ ٔؼيبیّی ويٝ ثيب ٔييبدتت     

سیبهی لبثُ ثیبٖ ٘یؼتٙذ، ثٝ وٕه تيذادی ٕ٘ٛ٘ٝ آٔٛصؿی 

 (. =>57ٔذَ ػبصی وٙٙذ )ػٌّب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٚسٚدی ٚ یه  nثب  2ػبدٜ تشیٗ ؿجىٝ علجی یه ٘شٖٚ

خشٚجی اػت. ثٝ عجبست ػبدٜ تش ٚسٚدی ایيٗ ٘يشٖٚ ثيشداس    

ػٌشی 


X  ثبn  عوٛ ٚ خشٚجی آٖ عذد اػىبِشO  .اػت

 وٙیذ.  دس ؿىُ صیش یه ٘شٖٚ پبیٝ سا ٔـبٞذٜ ٔی

 

 

 

 

 ًزٍى پايِ :3شكل

                                                            
1 Non-Linear Classifier 
2 Neuron 
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دس داخُ ٘شٖٚ ثشای تِٛیيذ خشٚجيی ٔحبػيجبت صیيش     

 ؿٛد:  ا٘جبْ ٔی

(7) 

 Xiهيشایت ٚص٘يی ٔتٙيبوش ٚسٚدی     Wiدس ایٗ ٔيبدِٝ 

٘یض یيه تيبثم اػيت ويٝ      fٔمذاس آػتب٘ٝ اػت.  Bٞؼتٙذ ٚ 

تيبثم پّيٝ    fتيشیٗ ضبِيت    ػبصد. دس ػيبدٜ  سا ٔی Oخشٚجی 

اػت. دس ایٗ ضبِت خشٚجی ٘شٖٚ یىی اص دٚ ٔميذاس   1ٚاضذ

، ;>57ٌیشد )اكفٟب٘یبٖ ٚ أیٗ ٘بكيشی،   یه ٚ كفش سا ٔی

ٚ  W0=B  ٚX0=1تٛاٖ فشم وشد  (. دس ضبِت وّی ٔی>6

 ؿىُ صیش ثبص ٘ٛیؼی وشد: ٔيبدِٝ ثبت سا ثٝ 

(8) 

وٝ دس ایٗ ٔيبدِٝ 


X   ثشداس ػٌشی ثيبn+1   ٚ عٙليش


W 

عٙلش اػت )اكفٟب٘یبٖ ٚ أیٗ ٘بكشی،  n+1ثشداس ػتٛ٘ی ثب 

57<; ،77 .) 

                                                            
1 Unit Step: u(t)= {1 if t>0, 0 if t<0 } 

تٛا٘ذ ٔؼبیُ خٌيی سا ضيُ    ٘شٖٚ پبیٝ ٔيشفی ؿذٜ ٔی

ی اص یه ؿيجىٝ عليجی   وٙذ. أب ثشای ضُ ٔؼبیُ تیش خٌ

 MLPؿٛد. ؿيجىٝ   اػتفبدٜ ٔی 2ثٝ ٘بْ پشػزتشٖٚ چٙذ تیٝ

ٖ  ٔجٕٛعٝ تیيٝ ليشاس    7ٞيبی پبیيٝ اػيت ويٝ دس      ای اص ٘يشٚ

 4، تیٝ پٟٙب3ٖٞبی تیٝ ٚسٚدی ٌیش٘ذ. ایٗ ػٝ تیٝ ثب ٘بْ ٔی

یه ؿيجىٝ   MLPؿٛ٘ذ. ؿجىٝ  ؿٙبختٝ ٔی 5ٚ تیٝ خشٚجی

ا٘تـيبس خٌيب سٚ ثيٝ     اػيت ٚ اص سٚؽ  6ثب ػبختبس سٚ ثٝ جّٛ

 MLPوٙذ. ؿيجىٝ   ثشای یبدٌیشی ؿجىٝ اػتفبدٜ ٔی 7عمت

ؿٛد. ثٝ عجبست دیٍيش، ثيشای    یه ؿجىٝ ثب٘بوش ٔحؼٛة ٔی

ٞبی آٔٛصؿيی )ٚسٚدی   آٔٛصؽ ایٗ ؿجىٝ ثبیذ ع ٜٚ ثش دادٜ

ؿجىٝ(، خشٚجی كحیح آٟ٘يب ٘یيض ثيٝ ؿيجىٝ آٔيٛصؽ دادٜ      

ػيٝ  ثيب   MLPؿٛد. ثش اػبع لویٝ وٌّٛٔٛشٚ  یه ؿجىٝ 

تٛا٘ذ ٞش ٔؼئّٝ خٌی ٚ تیش خٌی سا یيبد ٌشفتيٝ ٚ    تیٝ ٔی

سا دس  MLP(. یيه ؿيجىٝ   =600ضُ وٙذ )ِی ٚ اٚیب٘يً،  

 وٙیذ.  ٔـبٞذٜ ٔی ﴾6﴿ؿىُ 

 

 

                                                            
2 Multi Layer Perceptron 
3 Input Layer 
4 Hidden Layer 
5 Output Layer 
6 Feed Forward 
7 Back Propagation Error 

 سِ لايِ اي MLP: ًوايي اس يک شبكِ 5شكل
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ٞبی ٔختّز ایٗ ؿجىٝ ثيٝ   ٔيبدتت ٔشثٛى ثٝ خشٚجی تیٝ

 كٛست صیش اػت: 

 1111 bpWfa  

 21222 baWfa  

 32333 baWfa  

   3211122333 bbbpWfWfWfa  

 ٝ ٞيب ثيب تٛجيٝ ثيٝ تييذاد ٘ٛسٟٚ٘يبی        آسایؾ ایٗ ؿيجى

ٞبی ٔخفی ٘ـبٖ دادٜ ٔی ؿٛد ثيٝ عٙيٛاٖ ٔ يبَ یيه      تیٝ

ؿجىٝ ثب دٚ ٚسٚدی، یه تیٝ ٔخفی ثب چٟبس ٘يٛسٖٚ ٚ یيه   

. پيغ اص   ٕ٘بیؾ دادٜ ٔيی ؿيٛد   6-8-5خشٚجی ثب آسایؾ 

سا آتبص ٕ٘يٛد.   تيییٗ آسایؾ ؿجىٝ، ٔی تٛاٖ آٔٛصؽ ؿجىٝ

ٞبی علجی ثٝ عٙٛاٖ یه ٔؼبِٝ ثٟیٙٝ ػبصی  آٔٛصؽ ؿجىٝ

تیييش خٌييی ؿييٙبختٝ ؿييذٜ اػييت وييٝ ٞييذ  آٖ تيیييیٗ  

  biasٞبی ٚصٖ ٚ ثشداسٞبی  پبسأتشٞبی ؿجىٝ یيٙی ٔبتشیغ

ٞش تیٝ ٔی ثبؿذ. پبسأتشٞبی ؿجىٝ ًٛسی تيییٗ ٔی ؿٛد 

وٝ ا٘ذیغ عّٕىيشد ؿيجىٝ ويٝ ٔيٕيٛتً ٔیيبٍ٘یٗ ٔشثييبت       

ٞبی آٔٛصؿيی ٔيی ثبؿيذ     بی پیؾ ثیٙی ضبكُ اص دادٜخٌ

 وٕیٙٝ ٌشدد. 

یىی اص ٘ىبتی وٝ ضیٗ آٔيٛصؽ ثبیيذ دس ٘ يش ٌشفتيٝ     

ٔيی ثبؿيذ. دس ایيٗ ضبِيت      over fittingؿٛد جٌّٛیشی اص 

خٌبی ؿجىٝ فمي دس ٘مبى آٔٛصؿی ويٓ ثيٛدٜ ٚ دس ٘ميبى    

ٔیب٘ی خٌب صیبد ٔیـٛد. ثشای سفم چٙیٗ ٘میلٝ ای ٔيٕٛت 

ٞيب جٟيت كيحٝ     آٔٛصؽ ؿجىٝ یه ػيشی اص دادٜ دس ضیٗ 

دس ٘ يش ٌشفتيٝ ٔيی ؿيٛد. ثيذیٗ تشتیيت ويٝ دس         1ٌزاسی

 ٞبی ضبكُ اص  ٞبی ٔٙ ٓ اص سٚ٘ذ ثٟیٙٝ ػبصی، دادٜ ثبصٜ

                                                            
1 validation 

ٞبی كحٝ ٌزاسی ٔٛسد ثشسػی لشاس  ؿجىٝ ثب اػتفبدٜ اص دادٜ

ٔی ٌیش٘ذ. آٔٛصؽ ؿجىٝ تب صٔب٘ی ادأٝ ٔی یبثذ وٝ خٌبی 

ٞبی كيحٝ ٌيزاسی ؿيشٚ، ثيٝ      ى ثٝ دادٜثٟیٙٝ ػبصی ٔشثٛ

افضایؾ وٙذ ٚ ثيٝ ٔحين ایٙىيٝ ایيٗ خٌيب افيضایؾ یبثيذ        

آٔييٛصؽ ؿييجىٝ ٔتٛلييز ٔييی ؿٛد)ػييٌّب٘ی ٚ ٕٞىييبساٖ،  

57<= .) 

ٗ  : دسNeuro-DEAرٍ   ٝ  یيه  اص پيظٚٞؾ  ایي  ؿيجى

 ٚاضيذٞبی  عّٕىيشد  پیؾ ثیٙيی  ثشای تیٝ چٙذ پشػزتشٖٚ

 یٝ ػيبص ؿيج  عٙٛاٖ یيه  ثٝ وٝ اػتفبدٜ ؿذٜ تلٕیٓ ٌیش٘ذٜ

 ؿيجیٝ ػيبصی   ثيذی ػبِٟبی دس ٚاضذٞب سا عّٕىشد تٛا٘ذ ٔی

ٚاضيذٞب پشداخيت.    ضؼبػيیت  ثٝ تحّیُ آٖ وٕه ثب ٚ وٙذ

ٗ  ٔٛسد اػيتفبدٜ  ؿجىٝ وبسوشد  ا٘يذاصٜ ٌیيشی   تيبثم  تخٕيی

ٝ  اػت. ایٗ ثيذی ثشای ػبِٟبی آٖ تيٕیٓ ٚ وبسآیی اص  ؿيجى

، =>57، >>57ٞييبی  ٚاضييذٞب دس ػييبَ ٘شٔييبَ ٞييبی دادٜ

 ثيش  ويبسآیی سا  اٍِٛی ٚ وشدٜ اػتفبدٜ یبدٌیشی ایثش0=57

 فيشا  LMیيبدٌیشی   ٞيبی  اٍِٛسیتٓ ؿجىٝ ٚ تٛپِٛٛطی اػبع

ٝ  یيبد  اٍِٛٞيبی  اص اػتفبدٜ ثب ٚ ٌیشد ٔی ٖ  ؿيذٜ،  ٌشفتي  تيٛا

 ػبِٟبی ٔختّيز  دس ٕٞبٖ ٚاضذٞب ٞبی دادٜ ثشای آٖ تيٕیٓ

 ثیٗ عذدی اػت ؿجىٝ، داسد. خشٚجی سا 0= ػبَ جّٕٝ اص ٚ

ٝ  هیي  تب كفش دٞيذ.   ٘ـيبٖ ٔيی   ويبسآیی ٚاضيذ سا   ٔميذاس  وي

 ٞيش  ٚ خشٚجیٟيبی  ٞيب  ٚسٚدی اص ٘یض ؿجىٝ ٚسٚدی ٞبی دادٜ

 . اػت ؿذٜ تـىیُ تلٕیٓ ٌیش٘ذٜ ٚاضذ
ثيشداس   ٚ وٙذ ٔی اػتفبدٜ ٘بوش ثب یبدٌیشی اص ؿجىٝ ایٗ

ٔحبػيجٝ   DEAآٖ وبسایی اػت وٝ ليج  تٛػيي    یبدٌیشی

ٖ  ٔی ٌشفت، یبد سا اٍِٛ ؿجىٝ آ٘ىٝ اص ؿذٜ اػت. پغ  اص تيٛا

 ويبسآیی  پیؾ ثیٙی ثشای ٔحبػجبتی اثضاس یه كٛست آٖ ثٝ

 . وشد اػتفبدٜ ٘یض دیٍش ػبِٟبی دس

 

 

 

 ّاي هدل ٍرٍدي ٍ خزٍجي :1شكل

 سیؼه

 ی جبسیٞب ثذٞی

 ی جبسیٞب ٞضیٙٝ

 ػبت٘ٝ ثبصدٜ ٔتٛػي

 ی جبسیٞب ٞضیٙٝ

 جٕم ثبصدٜ ٘ؼجت

 ها‌داسائی

 

ی ٞب وتؿش

 ػشٔبیٝ ٌضاسی
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دس ا٘يذاصٜ   ؿيٛد،  ٔيی  دیذٜ 7ؿىُ دس وٝ ًٛس ٕٞبٖ

 ػٝ ٚسٚدی ػشٔبیٝ ٌضاسی اص ؿشوت ٞش فٙی وبسآیی ٌیشی

ٝ  اص ٞبی جبسی ٚٝ ٞضیٙ ٞبی جبسی، ؿبُٔ سیؼه ثذٞی  ػي

ٝ  ثبصدٜ ؿبُٔ ٔتٛػي خشٚجی  جٕيم  ثيبصدٜ  ٘ؼيجت ، ػيبت٘

 ضبَ دسعیٗ. اػت ؿذٜ ٞبی جبسی اػتفبدٜ ٚ ٞضیٙٝ داسائی

ٝ  ٞؼيتٙذ  ٔتييذدی  ٔتغیشٞبی  ٞيش  اسصیيبثی ويبسآیی   دس وي

ٝ  ٔيٛسد  ػيشٔبیٝ ٌيضاسی   ؿشوت ٚ  ٌیش٘يذ  ليشاس ٔيی   ٔ ض ي

 ی،ػشٔبیٝ ٌضاس ؿشوت ٞش وبسآیی وٝ داؿت اوٟبس تٛاٖ ٔی

 ثش عّٕىشد یه ٞش تغییشات وٝ اػت ثبت اص ٔتغیشٞبی تبثيی

 خٌّيی  فشم تٛاٖ ٔی ضبِت ایٗ دس. ٌزاسد ٔی ؿشوت ت ثیش

ٗ  ٚ ٌشفيت  ٘بدیيذٜ  سا ٔتغیشٞيب  ثیٗ ثٛدٖ ساثٌٝ ثيش   ٕٞچٙيی

ُ  اثيشات  ٌشفتٗ ٘ ش دس ثب ٚ ٘ضِٚی ثبصدٜ اػبع لبٖ٘ٛ  ٔتمبثي

 یيٙييی اْ i ٚاضييذ وييبسآیی تييبثم ثييیٗ ٔتغیشٞييب، 

fi(x1,x2,x3,y1,y2,y3) ثيب . ثبؿذ تیشخٌی تبثم یه تٛا٘ذ ٔی 

 ًشفی اص ٚ اػت خٌی ٔذَ یه DEAٔذَ  ایٙىٝ ثٝ تٛجٝ

 تیش خٌی تٛاثم تمشیت دس تٛا٘بیی ثبتیی علجی ٞبی ؿجىٝ

 چٙيیٗ ٔؼيبئّی   دس اػتفبدٜ ثشای خٛثی اثضاس ANNsداس٘ذ، 

 ا٘يذاصٜ ٌیيشی   دس ANNsوبسٌیشی  ثٝ أىبٖ اػت. ثٙبثشایٗ

 . اػت ٔٙبػت ٞب ؿشوت یوبسآی

ٝ  ًٛس ٕٞبٖ ٟٔيٓ   خلٛكيیبت  اص ٔيی دا٘يیٓ یىيی    وي

ANNتٛا٘بیی تلٕیٓ ٚ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔجٕٛعٝ اص یبدٌیشی تٛا٘بیی 

ٗ  ٞبی دادٜ آٔٛصؽ ًجك ثش ٌیشی  اص اػيت. اػيتفبدٜ   پیـيی

 ٚصٟ٘يب  ؿٛد ثبع  ٔی علجی ؿجىٝ یه دس آٔٛصؽ سٚؿٟبی

 ثٟتشیٗ تب وشدٜ تغییش اٚصاٖ ثٟتشیٗ ثٝ سػیذٖ ثشای "ٔىشسا

 ؿبُٔ علجی ٞبی ؿجىٝ ا٘ٛا، ػبختبس. آیذ دػت ثٝ خشٚجی

 ثشداسٞبی ثب وٝ ٘شٖٚ تيذادی تیٝ ٞش اػت. دس تیٝ چٙذیٗ

ُ  ٘شٟٚ٘يب  ٕٞٝ. داس٘ذ ٚجٛد ٞٓ ٔتلُ ا٘ذ ثٝ ٚصٖ ٝ  ٔتلي  ثي

َ  تٛا٘بیی ٚ ثٛدٜ یىذیٍش ٖ  ا٘تميب ٗ  جشیيب َ  ایي  ٚصٖ ٞيب  اتليب

 ؿٛد.  ٘بٔیذٜ ٔی

ٝ  ANNیيه   ٔٛفمیت ثٙذی ستجٝ  ويبٞش  چٍيٍٛ٘ی  ثي

ٗ  تيبثیش  ؿذٖ تيشیٗ   سایي   اص داسد. یىيی  ثؼيتٍی  ٚصٟ٘يب  ایي

 ػٝ ثب تیٝ چٙذ پشػزتشٖٚ اص یه اػتفبدٜ، ANN اص اػتفبدٜ

ٝ  ٔتفبٚت تیٝ ٖ   سا ٞيب  ٚسٚدی ٚسٚدی، اػت. تیي  ٞيب  ثيٝ ٘يشٚ

ٖ  ثٝ سا ٞب خشٚجی خشٚجی، تیٝ وشدٜ، ٔٙتمُ ُ  ثیيشٚ  ٔٙتمي

 ثیٗ ٚسٚدی خٌی تیش ىاستجب ٚلتی ٘یض ٟ٘بٖ تیٝ ٔی ٕ٘بیذ،

 اص ٔحيشن،  تيبثم  تٛػيي  ٟ٘بٖ تیٝ﴿ ثبؿذ، ثشلشاس خشٚجی ٚ

ٝ  تغییيشات  یبثيذ )ػيب٘تیٗ ٚ    ٔيی  اًي ،  دیٍيش  یٞيب  تیي

 (. 6008ٕٞىبساٖ،

ٗ  دس اػيتفبدٜ  ٔيٛسد  ػبختبس دس ٝ  ایي ی ٞيب  ٚسٚدی ٔمبِي

ANN ی ٞب ٚسٚدی اص ٘ؼجتٟبیی ًجكDEA  ٝ ٜ  وي  دس ا٘يذاص

 ٚ ؿيذٜ  ٘ شٌشفتٝ دس ٛد،ٔی ؿ اػتفبدٜ آٖ اص وبسایی ٌیشی

ٔی  ؿٛد، تجيیت پیؾ ثیٙی ثبیذ وٝ ٚصٟ٘بیی اص آٖ خشٚجی

ٖ  دادٜ ؿجىٝ ثٝ سا ٚسٚدیٟب تشتیت ایٗ وٙذ. ثٝ ٗ  ٕٚٞضٔيب  ایي

ٝ  یه دسٖٚ ٚسٚدیٟب ٝ  ٚاضيذٞب  اص تیي ٔيی   سا تیيٝ ٚسٚدی  وي

ٗ  ٔی ؿيٛ٘ذ. خشٚجیٟيبی   ٚصٖ دٞی ػبص٘ذ ٝ  ٚاضيذٞب  ایي  ثي

ٖ  ًٛس ثٝ ٘ٛثت، ٝ  ٕٞضٔيب ٝ  دسٖٚ ثي ٖ  دْٚ تیي  اص تیيٝ ٟ٘يب

 ٟ٘يبٖ،  تیٝ چٙذیٗ ٚجٛد كٛست ٔی ؿٛ٘ذ. دس ٚاسد ٚاضذٞب

 تیٝ ٚسٚدی ثٝ عٙٛاٖ تٛا٘ذ ٔی ٟ٘بٖ تیٝ اِٚیٗ خشٚجیٟبی

ٝ  تيذاد اػت روش ثٝ تصْ. ؿٛد اػتفبدٜ دیٍش ٟ٘بٖ  ٞيبی  تیي

 ضيذاو ش  تب اصیه ٔيٕٛت أب اػت، اختیبسی ANNدس  ٟ٘بٖ

 ٚصٖ خشٚجیٟيبی  ٟ٘بیت . دسٔی ؿٛد اػتفبدٜ ٟ٘بٖ تیٝ ػٝ

 خشٚجيی  تیٝ ثٝ ٚسٚدی ثٝ عٙٛاٖ ٟ٘بٖ تیٝ آخشیٗ ی ؿذٜ

 ٔيی وٙيذ   تِٛیيذ  سا دادٟٞيبیی  ٟ٘بیيت  ٚ دس ٔی ؿٛ٘ذ ٚاسد

 (6007)ٚاً٘، 

 ػٝ اص پشٚطٜ ایٗ دس اػتفبدٜ ٔٛسد DEA – ANNٔذَ

 تیٝ یه ثب خٛس پیؾ ؿجىٝ یه اػت. وٝ ؿذٜ تـىیُ تیٝ

 ٚصٟ٘ب ثشداس ٚػیّٝ ثٝ ٚ٘شٟٚ٘ب اػت خشٚجی تیٝ یه ٚ ٔخفی

ٗ  اص اػتفبدٜ ٞؼتٙذ. ثب ٔشتجي ٞٓ ثٝ ٖ  ؿيجىٝ ٔيی   ایي  تيٛا

 . صد تخٕیٗ سا ٌیش٘ذٜ تلٕیٓ ٚاضذٞبی وبسایی

ٝ  آصٔٛ٘ی دادٟٞبی ٔزوٛس سٚؽ دس ٝ  ٔىيشس  ًيٛس  ثي  ثي

ٝ  ٔی ؿٛ٘ذ. ٚصٟ٘يبی  اسایٝ علجی ؿجىٝ  ٘ يش  دس كيفش  اِٚیي
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 خشٚجيی  علجی ثيب  ؿجىٝ خشٚجی ػزغ ٌشفتٝ ٔی ؿٛ٘ذ

 اػت DEAسٚؽ  اص ضبكُ وبسایی دسجٝ ٕٞبٖ وٝ ٌّٔٛة

 ثيب  دادٟٞيب  آٔيٛصؽ  سٚ٘ذ ثبؿذ صیبد خٌب اٌش ٚ ؿذٜ ٔمبیؼٝ

 وبٞؾ خٌيبی  جٟت دس وٝ ٔتفبٚت اِٚیٝ ٚصٟ٘بی ٔجٕٛعٝ

 تىشاس ٞش دس خٌب وبس ایٗ ا٘جبْ ٔی ؿٛد. ثب تىشاس اػت، اِٚیٝ

 دػت ٔی آیذ. خشٚجی ثٝ ٌّٔٛثتشی خشٚجی ٚ ؿذٜ وٕتش

ٗ  دس علجی ؿجىٝ ٌّٔٛة ٝ  اػيت  خشٚجيی  تحمیيك  ایي  وي

 ٖ ثبؿيذ)ٚٚ ٚ ٕٞىيبساٖ،    05 .0 اص وٕتيش  آٖ خٌيبی  ٔیيضا

600:) 

 

 کارايي تحليل الگَريتن

ٝ  ٔشثيٛى  اً عيبت  جٕيم آٚسی : اٍل گرام  ٚ  ٞيب  ٚسٚدی ثي

 ٞب خشٚجی

اِٚيیٗ   ويبسآیی،  ٔحبػجٝ ثشای ٚاليی ػیؼتٕٟبی ٌٔبِيٝ دس

ٝ  یًٛس ثٝ، اػت خشٚجی ٚ ٚسٚدیٟب تيییٗ ٌبْ ٔيٙيىغ   وي

ُ  ثبؿٙذ. دس وبسآیی وٙٙذٜ ٗ  ويبسآیی ؿيشوتٟب   تحّیي  تيیيی

 ؿشوت ٞش صیشا ای داسد، إٞیت ٚیظٜ ٞب خشٚجی ٚ ٞب ٚسٚدی

ٝ  داسد ثؼيیبس ٔتييذدی   خشٚجیٟيبی  ٚ ٚسٚدیٟيب   ٘ يش  دس وي

 وٙذ.  ٔی ایجبد سا اص آٖ ٔـى تی صیبدی تيذاد ٌشفتٗ

ٓ  ٔؼئّٝ : پیؾ اص ٔحبػجٝ وبسایی،ّا دادُ ًزهالساسي  ٟٔي

 ٔمیبع ٞٓ یب ٘شٔبِؼبصی داؿت، تٛجٝ آٖ ثٝ وٝ ثبیذ دیٍشی

 ٔتغیشٞيبی  دس ٔتفيبٚت  اػيت. ٔمیبػيٟبی   ويشدٖ دادٟٞيب  

ليشاس   ت ثیش تحت ٔختّز ٞبی جٙجٝ اص سا ٟ٘بیی ٔختّز ٘تبی 

ٝ  ثبیذ ٕٞیٗ خٛاٞٙذ داد. ثشای ٓ  سا ٞيب  دادٜ ٕٞي  ٔمیيبع  ٞي

٘ذاسدػبصی ثشای اػتب داد. ثٙبثشایٗ ؿىُ تغییش سا ٚ آٟ٘ب وشدٜ

ٝ  ثش ٔتغیش ٞش ت ثیش ٔیضاٖ سا  عيذدی  ٔتغیشٞيبی  ثبیيذ  ٘تیجي

 . وشد ٘شٔبِؼبصی

ٞيبی   ٞب ؿٙبػيبیی ؿيذٜ ٚ دادٜ   ٞب ٚ ػتب٘ذٜ اثتذا ٟ٘بدٜ

ػيبصی ٔیيضاٖ    ؿٛ٘ذ. ثشای اػتب٘ذاسد  آٚسی ٔی ٔشثًٛٝ جٕم

ٞيبی عيذدی سا ٞيٓ     ت ثیش ٞش ٔتغیش ثش ٘تیجيٝ ثبیيذ ٔتغیيش   

(. 6056جّيی ٚ ٕٞىيبساٖ،   ٔمیبع یب ٘شٔبَ ػبصی ويشد )ا 

ٞبی  ٕٞچٙیٗ جٟت افضایؾ دلت ٚ ػشعت یبدٌیشی ؿجىٝ

ؿٛ٘ذ. ثيشای ایيٗ    ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ ٘شٔبَ ٔی علجی، دادٜ

ٞبی ٔتيذدی اسائٝ ٌشدیذٜ، وٝ دس ایٗ تحمیك  ٔٙ ٛس، سٚؽ

 ٞب اػتفبدٜ ؿذ.  ػبصی دادٜ اص ساثٌٝ صیش ثشای ٘شٔبَ

1,2,3,...,5
( )

(1,2,...,39), j (1,2,...,5) 

ij
ij

ij

X
N j

Max X

i

  

 

 

أيیٗ ٔتغیيش    jٔمذاس ٘شٔيبَ ؿيذٜ    Nijٝ فٛق دس ساثٌ

ثبؿيذ ٚ   ٞبی ػشٔبیٝ ٌزاسی ٔی أیٗ ؿشوت ؿشوت iثشای 

Xij  ٔمييذاس ٚاليييیj  أييیٗ ٔتغیييش ثييشایi  أييیٗ ؿييشوت

ثبؿيذ. دس ایيٗ پيظٚٞؾ اص     ٞبی ػشٔبیٝ ٌزاسی ٔيی  ؿشوت

 78ٔشثيٛى ثيٝ   0=57، =>57، >>57ٞيبی   ٞبی ػبَ دادٜ

 ؿذٜ اػت. ٞبی ػشٔبیٝ ٌزاسی اػتفبدٜ  ؿشوت

 CCRٔيذَ   اص اػيتفبدٜ  ثب دادٜ آٚسی جٕم اص ثيذ: دٍم گام

ٗ . ؿيٛد  ٔيی  ٔحبػجٝ ٞب DMUٕٞٝ  وبسآیی ٝ  دس ایي  ٔشضّي

تييذاد   اٌش. ؿٛد ٔی فشاٞٓ ؿجىٝ آٔٛصؽ ثشای تصْ ٞبی دادٜ

DMU ٕ٘ٛ٘يٝ ٌیيشی،   اص ثيب اػيتفبدٜ   تٛاٖ ثبؿذ، ٔی صیبد ٞب 

 اص تحمیيك  ٗويشد. دس ایي   ٔحبػجٝ سا آٟ٘ب اص تيذادی وبسآیی

ٝ  ٔشثٛى دادٟٞبی َ  ٞيب  DMUٕٞيٝ   ثي ، >>57ٞيبی   دس ػيب

ٝ  آٔيٛصؽ  ثشای0=57، =>57 . اػيت  ؿيذٜ  اػيتفبدٜ  ؿيجى

 وٙذ ٔی ایجبد ٔـى تی ٘یض یبدٌیشی ٞبی ػبصی دادٜ آٔبدٜ

 . ؿٛد ٔی اؿبسٜ آٖ ادأٝ ثٝ دس وٝ

ٝ  ٔشضّٝ ایٗ دس ؿجىٝ؛ آٔٛصؽ: سَم گام  عليجی ثيب   ؿيجى

ٝ  ٞبییٚاضيذ  ٞيبی  دادٜ اص اػتفبدٜ ْ  دس وي ُ  ٌيب ا٘تخيبة   لجي

 ؿٛ٘ذ.  ٔی دادٜ آٔٛصؽ ؿذ٘ذ،
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ٝ  آٔٛصؿيی  دادٟٞبی اسائٝ ثب اٌش: چْارم گام دليت   ٚ ٘تیجي

 ٘ شويبٞؾ  ٔٛسد ٔیضاٖ ثٝ خٌب ٔيیبسؿذ ضبكُ ٘ ش ٔٛسد

ْ   كٛست ایٗ تیش دس سٚیٓ، ٔی ثيذ ٌبْ ثٝ یبفت  دْٚ ثيٝ ٌيب

 . ؿٛد وبُٔ ؿجىٝ آٔٛصؽ اٍِٛی تب ثشٔی ٌشدیٓ

َ   DMUٕٞيٝ   وبسآیی ٔحبػجٝ: پٌجن گام ٞيبی   ٞيب دس ػيب

ٝ  اص ثب اػيتفبدٜ  0=57، =>57، >>57  عليجی  ٞيبی  ؿيجى

 . آٔٛصؽ یبفتٝ ٚ وٙٙذٜ پیؾ ثیٙی

ُ  ٘تيبی   ثیٗ ٔمبیؼٝ: ششن گام -DEA  ٚNeuroاص  ضبكي

DEAكٛست . دس  ْ ٖ  ٔيی  ِيضٚ ُ  اص تيٛا  ٚ سٌشػيیٛ٘ی  تحّیي

ٝ   اػتفبدٜ سٚؽ دٚ ٘تبی  ثیٗ ٕٞجؼتٍی  ایٙجيب  دس ويشد وي

  كشفٙ ش آٖ ٘ذٞذ، اص ٔيتجشی ٘تبی DEAاػت  ٕٔىٗ ٖٛچ

 . دٞذ ٔی سا ٘ـبٖ اٍِٛسیتٓ فّٛچبست ؿٛد. ؿىُ ٔی

 

 تحميك ّاي يافتِ

ٖ  لج ٌ وٝ ٕٞبٌ٘ٛس ٚ  ويبسآیی  ا٘يذاصٜ ٌیيشی   ثيشای  ؿيذ  ثیيب

 ٝ َ   دادٜ اص ٚاضيذٞب  ٔمبیؼي ، =>57، >>57ٞيبی   ٞيبی ػيب

ٞبی ػشٔبیٝ ٌيزاسی اػيتفبدٜ    ؿشوت 75ٔشثٛى ثٝ  0=57

 یه وبسآیی ٞش ٞب، دادٜ وشدٖ ٘شٔبتیضٜ اص پغ. ذٜ اػت. ؿ

ؿذ  آٟ٘ب ٔحبػجٝ ٞبی خشٚجی ٚ ٚسٚدیٟب اػبع ثش ؿشوتٟب اص

َ  اص اػتفبدٜ ثب وٝ  BCCٚسٚدی ٔحيٛس ٚ   DEA ،CCR ٔيذ

ثيٝ ٔحبػيجٝ   0=57ٞبی  ػبَ ؿشوتٟب ٚسٚدی ٔحٛس وبسآیی

صیيش   5دس جيذَٚ   0=57ٞبی ٔشثٛى ثٝ ػيبَ   ٌشدیذ. دادٜ

 . ٜ اػتاسائٝ ؿذ

 

ٍرٍدي هحرَر هزبرَب برِ     CCRبزرسي ًتايت هدل 

 3131ّاي سال  دادُ
ٞيييبی  ٚسٚدی ٔحيييٛس ثيييشای ٔجٕٛعيييٝ دادٜ CCRٔيييذَ 

ٞبی ػشٔبیٝ ٌزاسی ضُ ٌشدیذ ٚ ٘تيبی  ضبكيُ دس    ؿشوت

 =جذَٚ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. پغ اص اجشای ٔذَ ويبسایی  

ٞبی ػشٔبیٝ ٌزاسی ثشاس یه ٚ وبسا ؿيذ٘ذ ٚ   ٚاضذ اص ؿشوت

وبسا  ٞبی ػشٔبیٝ ٌزاسی وبسایی وٕتش اص یه ٚ ٘ب ؿشوت 66

دس  0=57ٞبی ٔشثيٛى ثيٝ ػيبَ     تـخیق دادٜ ؿذ٘ذ. دادٜ

 .صیش اسائٝ ؿذٜ اػت 6جذَٚ 

 

ٍرٍدي هحرَر هزبرَب برِ     BCCبزرسي ًتايت هردل  

 3131ّاي سال  دادُ

ٚسٚدی ٔحٛس دس جذَٚ ٘ـيبٖ دادٜ ؿيذٜ    BCC٘تبی  ٔذَ 

% اص 8. 79ٚاضيذ یيب    55یی اػت. پغ اص اجشای ٔذَ ويبسا 

 60ٞبی ػشٔبیٝ ٌيزاسی ثيشاس یيه ٚ ويبسا ؿيذ٘ذ ٚ       ؿشوت

ٞبی تٛصیم وبسایی وٕتيش اص یيه ٚ    % ؿشوت9. 8:ٚاضذ یب 

ٚاضذ وٝ داسای وبسایی  55وبسا تـخیق دادٜ ؿذ٘ذ. تٕبْ  ٘ب

ٞبی ٔشثيٛى ثيٝ    ثبؿٙذ وبسای لٛی ٘یض ٞؼتٙذ. دادٜ یه ٔی

 .ذٜ اػتصیش اسائٝ ؿ 7دس جذَٚ  0=57ػبَ 

 

ّا با رٍ  اًدرسَى ر پيتزسَى بزاي   بٌدي ٍاحد رتبِ

 3131سال 
ٞب لذست  ای تحّیُ پٛؿـی دادٜ پبیٝ ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ٔذَ

ثٙييذی  ٞييبی وييبسا سا ٘ذاس٘ييذ ثييشای ستجييٝ ثٙييذی ٚاضييذ ستجييٝ

ٞبی وبسا اص سٚؽ ا٘ذسػٖٛ ي پیتشػٖٛ اػتفبدٜ وشدیٓ   ٚاضذ

اػيت. ٘تيبی  ایيٗ    وٝ ٘تبی  آٖ دس جذَٚ ٘ـبٖ دادٜ ؿيذٜ  

ٞيبی یيه تيب ػيٝ      ٞبی دس ستجٝ دٞذ ؿشوت سٚؽ ٘ـبٖ ٔی

 8دس جيذَٚ   0=57ٞبی ٔشثٛى ثٝ ػبَ  لشاس ٌشفتٙذ. دادٜ

 .صیش اسائٝ ؿذٜ اػت
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 سزهايِ گذاريّاي  شزکت 3131ّاي سال  ر دادُ 3جدٍل 

  ٞب ٚسٚدی ٞب خشٚجی

ثبصدٜ جٕم 

 داسائیٟب
 سدیز ؿشوتٟبی ػشٔبیٝ ٌزاسی ٞبی جبسیثذٞی ٞبی جبسیضیٙٝٞ سیؼه ٘ؼجت ضبؿیٝ ػٛد ثبصدٜ ٚاليی

 5 ػشٔبیٝ ٌزاسی ٔيبدٖ ٚ فّضات =88>:80 >>759 =6.5 =5.=> :0.5 =:.=5

 6 ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛػيٝ آرسثبیجبٖ 6;=;7 8:90 :9.0 >;.85 >0.8 :;.6

 7 ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛػيٝ ؿٟشی تٛع ٌؼتش :6:597 5=578 ;:.5 656.59 0.67 5:.7

9.5; 0.5= 7:.  8 ػشٔبیٝ ٌزاسی ػبختٕبٖ ایشاٖ 968;5=5 7:6;7 6.77 >=

55.89 0.59- ;0.  9 ػشٔبیٝ ٌزاسی ٌشٜٚ كٙيتی س٘ب =:78980 :6:98 6.07 9=

 : ػشٔبیٝ ٌزاسی ٔؼىٗ 5800650 =9:90 7:.5 >:.6= ;0.5 59.60

 ; ػشٔبیٝ ٌزاسی اعتجبس ایشاٖ 99:;9: >809 6.76 6:.7> 0.50 5;.9

 > ػشٔبیٝ ٌزاسی ثٟٕٗ :;5>506 ::>;5 0>.5 0=.7= 0.06 55.68

5;.  = ػشٔبیٝ ٌزاسی ثٛعّی 7=870 ;=>55 6.76 6.06=5 0.67 :>

69.08 0.55 56:.  50 ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛػيٝ ّٔی 58=909 56769 ;5.0 78

:.  55 ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛػيٝ كٙيتی ایشاٖ 5975=9 56586 ;5.7 79.96 -0.07 =0

 56 ػشٔبیٝ ٌزاسی ػزٝ ::769: 76;57 7>.5 ...>= >0.0 56.>5

:.  57 ػشٔبیٝ ٌزاسی كٙيت ثیٕٝ >;::>7 ;6695 6.60 =7.== ;0.0 67

 58 ػشٔبیٝ ٌزاسی كٙيت ٚ ٔيذٖ 550:688 96=66 ==.5 9.56> 0.05 =58.5

5<.87 0.50 :=.  59 ػشٔبیٝ ٌزاسی ٌشٜٚ كٙبیم ثٟـٟش ایشاٖ >97>=6 56070 5.96 59

 :5 ػشٔبیٝ ٌزاسی ّٔی ایشاٖ 8=;>560 :6750 5.86 ;5.0= -0.09 7=.55

:.  ;5 ػشٔبیٝ ٌزاسی ٘یشٚ >66>; 57;80 7;.5 7=.>9 -:0.0 99

 >5 ػشٔبیٝ ٌزاسی كٙذٚق ثبص٘ـؼتٍی :600:9 000=5 ;6.5 6:.580 0.65 0=.67

6:.  =5 ػشٔبیٝ ٌزاسی تذیش 987=:89 5;>686 6.09 8.65= 0.67 :=

 60 ػشٔبیٝ ٌزاسی كٙيت ٘فت >:57> 60570 6.07 =>.>9 ;0.0 6.85

:. <7 0.76 ;5.  65 ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛوب فٛتد ==577; 65877 ;>.6 8;

 66 ٔذیشیت ػشٔبیٝ ٌزاسی أیذ ::70;0: 8:>>9 5:.5 505.69 0.76 :67.0

5;.  67 ػشٔبیٝ ٌزاسی پبسع تٛؿٝ ;598:9 90=58 7>.5 5;.7> >0.0 =8

 68 ػشٔبیٝ ٌزاسی پشدیغ )عبیك پ ػتیه( 0=: 7=>8 >=.5 >8.8= 0.05 67.56

 69 ػشٔبیٝ ٌزاسی كٙبیم پتشٚؿیٕی 8=;5==5 57887 5:.6 65.80 0.08 5>.0

 :6 ػشٔبیٝ ٌزاسی اِجشص =:6:57 7>5;5 5.07 557.56 =0.0 8;.68

 ;6 ػشٔبیٝ ٌزاسی ٌشٜٚ تٛػيٝ ّٔی =5;>=50 ;=6=>6 5.98 6;.7> 0.08 56.75

 >6 ایشاٖ خٛدسٚ ػشٔبیٝ ٌزاسی >06>8=7 597>8 6.98 ;87.0 -0.05 7.77

5;.  =6 ػبیزب ػشٔبیٝ ٌزاسی 0=658;9 :67:5 6.98 >558.5 0.07 8>

 70 اكفٟبٖ ٌؼتش ػبٔبٖ ػشٔبیٝ ٌزاسی 0=;=68 >=597 =6.8 57.59 0.90 9;.5

;. := 0.06- 5;<.  75 دٔبٚ٘ذ آتیٝ ػشٔبیٝ ٌزاسی 0=::9= 8=:66 ==.5 55
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 3131ٍرٍدي هحَر هزبَب بِ سال  CCRهدل  ر ًتايت 5جدٍل 

 ٍرٍدي هاساد کوبَد خزٍجي

م 
شج
ٔ ٝ
 و
ی
يبت
دف ضذ
ٚا

 
٘ذ
ٛد
ش ث
یٍ
 د
ی
ٞب

 

 ٞبی ػشٔبیٝ ٌزاسی ؿشوت وبسایی ٔجٕٛعٝ ٔشجم

ی 
ٚج
خش

7 

ی 
ٚج
خش

6 

ی 
ٚج
خش

5 

ی 
ٚد
ٚس

7 

ی 
ٚد
ٚس

6 

ی 
ٚد
ٚس

5 
0 0 <.<80 0 0 50;658=.  ٔيبدٖ ٚ فّضات تٛػيٝ ػشٔبیٝ ٌزاسی 0.9696 تٛػيٝ ّٔی، أیذ، ػبٔبٖ ٌؼتش اكفٟبٖ 0 5
 ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛػيٝ آرسثبیجبٖ 5 تٛػيٝ آرسثبیجبٖ 5 0 0 0 0 0 0

 ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛػيٝ ؿٟشی تٛع ٌؼتش 5 تٛػيٝ ؿٟشی تٛع ٌؼتش ;5 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 7:67.  ایشاٖػشٔبیٝ ٌزاسی ػبختٕبٖ  0.87:5 ، تٛػيٝ ّٔی، أیذ، ػبٔبٖ ٌؼتشتٛع ٌؼتش 0 0 6

0 :. 8= 0 0 5757.6 ;:7:57.  ػشٔبیٝ ٌزاسی ٌشٜٚ كٙيتی س٘ب ;5=0.6 ، تٛػيٝ ّٔیتٛع ٌؼتش 0 =0

 ػشٔبیٝ ٌزاسی ٔؼىٗ 076;.0 ، تٛػيٝ ّٔی، أیذ، ػبٔبٖ ٌؼتشتٛع ٌؼتش 0  9.8>680 0 0 0 0
 ػشٔبیٝ ٌزاسی اعتجبس ایشاٖ 5 اعتجبس ایشاٖ 0 0 0 0 0 0 0

0 :.  ػشٔبیٝ ٌزاسی ثٟٕٗ 0.8776 ، تٛػيٝ ّٔی، پشدیغتٛع ٌؼتش 0 :.9968>5 0 0 0 ==

 ػشٔبیٝ ٌزاسی ثٛعّی 5 ثٛعّی > 0 0 0 0 0 0
 ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛػيٝ ّٔی 5 تٛػيٝ ّٔی :5 0 0 0 0 0 0
0 6.=6 0 0 0 809:<.  ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛػيٝ كٙيتی ایشاٖ =0.696 ، تٛػيٝ ّٔی، پشدیغتٛع ٌؼتش 0 7=

0 0 0 0 0 55;=::.  ػشٔبیٝ ٌزاسی ػزٝ 9:=0.9 ،ثٛعّی، تٛػيٝ ّٔی، پشدیغتٛع ٌؼتش 0 9:
 ػشٔبیٝ ٌزاسی كٙيت ثیٕٝ >5;0.7 ، ثٛعّی، اِجشصتٛع ٌؼتش 0 0 :5.=57 0 0 ;7.5 0

0 :.  ػشٔبیٝ ٌزاسی كٙيت ٚ ٔيذٖ >;0.79 ، تٛػيٝ ّٔیتٛع ٌؼتش 0 5>.9>=9= 855.70 0 0 7;

 ػشٔبیٝ ٌزاسی ٌشٜٚ كٙبیم ثٟـٟش ایشاٖ :0=;.0 دیغ، اِجشصثٛعّی، تٛػيٝ ّٔی، پش 0 0 0 0 9>.80 0 0

0 <.:9 0 0 88<8.< 7:<770.  ػشٔبیٝ ٌزاسی ّٔی ایشاٖ =>0.96 ، تٛػيٝ ّٔیتٛع ٌؼتش 0 8

0 :. ;6 0 0 55;7;.  ػشٔبیٝ ٌزاسی ٘یشٚ >:=0.7 ، ثٛعّی، اِجشصتٛع ٌؼتش 0 0 8

0 0 6=.=: 0 8;0.  >75=.0 كفٟبٖثٛعّی، اِجشص، ػبٔبٖ ٌؼتش ا 0 0 =8
 ػشٔبیٝ ٌزاسی كٙذٚق ثبص٘ـؼتٍی

 
0 0 78.88 0 57<9:7.  ػشٔبیٝ ٌزاسی تذیش :65;.0 تٛػيٝ ّٔی، أیذ، ػبٔبٖ ٌؼتش اكفٟبٖ 0 0 :

 ػشٔبیٝ ٌزاسی كٙيت ٘فت 0.76:6 ، ثٛعّی، ػبٔبٖ ٌؼتشتٛع ٌؼتش 0 0 ;9.=:>6 0 0 0 =6.0

 ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛوب فٛتد 690:.0 ، ػبٔبٖ ٌؼتش، تٛػيٝ ّٔی، أیذتٛع ٌؼتش 0 =.>79>= 0 0 0 0 0

 ٔذیشیت ػشٔبیٝ ٌزاسی أیذ 5 أیذ 9 0 0 0 0 0 0
 ػشٔبیٝ ٌزاسی پبسع تٛؿٝ 59>:.0 ثٛعّی،  پشدیغ، اِجشص 0 0 6>.9>8 0 :59.6 0 0

 ػشٔبیٝ ٌزاسی پشدیغ )عبیك پ ػتیه( 5 پشدیغ : 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 65;66;.  ػشٔبیٝ ٌزاسی كٙبیم پتشٚؿیٕی :0.565 ، ثٛعّی، ػبٔبٖ ٌؼتشتٛع ٌؼتشآرسثبیجبٖ،  0 ;

 ػشٔبیٝ ٌزاسی اِجشص 5 اِجشص 8 0 0 0 0 0 0

0 0.07; 0 0 5675;=. < 66:0:8.  ػشٔبیٝ ٌزاسی ٌشٜٚ تٛػيٝ ّٔی 0.8956 ، تٛػيٝ ّٔیتٛع ٌؼتش 0 6

0 0.087 0 0 77:8. 09 88;8::.  ایشاٖ خٛدسٚ بیٝ ٌزاسیػشٔ >:0.57 ، تٛػيٝ ّٔیتٛع ٌؼتش 0 >5

0 :. =6 0 0 0 606;055.  ػبیزب ػشٔبیٝ ٌزاسی 0.8589 ، تٛػيٝ ّٔی، پشدیغتٛع ٌؼتش 0 :

 اكفٟبٖ ٌؼتش ػبٔبٖ ػشٔبیٝ ٌزاسی 5 اكفٟبٖ ٌؼتش ػبٔبٖ > 0 0 0 0 0 0

0 0.5<= 0 0 7=:8. 86 7=09;0. 6 
 دٔبٚ٘ذ آتیٝ ػشٔبیٝ ٌزاسی 566;.0 ، تٛػيٝ ّٔیتٛع ٌؼتش 0
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 3131ٍرٍدي هحَر هزبَب بِ سال  BCCر ًتايت هدل 1جدٍل

 
 ٍرٍدي هاساد کوبَد خزٍجي

ضذ
 ٚا
جم
ٔش
 ٝ
 و
ی
يبت
دف

 
ی 
ٞب

٘ذ
ٛد
ش ث
یٍ
د

 

 ٞبی ػشٔبیٝ ٌزاسی ؿشوت وبسایی ٔجٕٛعٝ ٔشجم

ی 
ٚج
خش

7 

ی 
ٚج
خش

6 

ی 
ٚج
خش

5 

ی 
ٚد
ٚس

7 

ی 
ٚد
ٚس

6 

ی 
ٚد
ٚس

5 

7.97 0 6:. :5 0 0 55;7959.  ٔيبدٖ ٚ فّضات تٛػيٝ ٔبیٝ ٌزاسیػش 0.9:0 7.97 0 =

 ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛػيٝ آرسثبیجبٖ 5 0 0 0 0 0 0 0 0

0 
0 

0 0 0 0 7 0 5 
ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛػيٝ ؿٟشی تٛع 

 ٌؼتش

5:. 6< 0 ;0. 60 0 77<6.= 0 0 5:.  ػشٔبیٝ ٌزاسی ػبختٕبٖ ایشاٖ 7;0.9 >6

 ٌشٜٚ كٙيتی س٘ب ػشٔبیٝ ٌزاسی 0.960 =57.8 0 8.5>7=:57 0 0 =95.6 0.50 =57.8

;. 80 0 60.57 0 6:596. 9 0 0 ;.  ػشٔبیٝ ٌزاسی ٔؼىٗ 9;;.0 80

 ػشٔبیٝ ٌزاسی اعتجبس ایشاٖ  5 0 6 0 0 0 0 0 0

57.:0 0.0; 6=.58 0 0 65580;.  ػشٔبیٝ ٌزاسی ثٟٕٗ :8:.0 0:.57 0 5

 ػشٔبیٝ ٌزاسی ثٛعّی 5 0 6 0 0 0 0 0 0

 يٝ ّٔیػشٔبیٝ ٌزاسی تٛػ 5 0 57 0 0 0 0 0 0

5<.9= 0.0= <8.=; 0 0 560;<7.  ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛػيٝ كٙيتی ایشاٖ 06=.0 =9.>5 0 9

:. 76 0 5<.95 0 0 5500=;. < :.  ػشٔبیٝ ٌزاسی ػزٝ  78;.0 76

 ػشٔبیٝ ٌزاسی كٙيت ثیٕٝ :>0.9 55.>5 0 0 0 0 7:.50 0.058 55.>5

 سی كٙيت ٚ ٔيذٖػشٔبیٝ ٌزا ;0.97 8>.50 0 0.7;9=> 0 0 >85.5 ==0.0 8>.50

6.60 0 :5.  ػشٔبیٝ ٌزاسی ٌشٜٚ كٙبیم ثٟـٟش ایشاٖ ;7=.0 6.60 0 0 0 0 75

 ػشٔبیٝ ٌزاسی ّٔی ایشاٖ ;6;.0 7>.56 0 >.>:6==9 0 0 :67.0 5=0.0 7>.56

5;. 08 0.078 85.0 0 759:9. < 0 0 5;.  ػشٔبیٝ ٌزاسی ٘یشٚ 7>=.0 08

0 
0 

0 0 0 0 0 0 5 
 ٘ـؼتٍی ػشٔبیٝ ٌزاسی كٙذٚق ثبص

 
 ػشٔبیٝ ٌزاسی تذیش 5 0 0 0 0 0 0 0 0

60.58 0 9<.0; 0 <;85.  ػشٔبیٝ ٌزاسی كٙيت ٘فت 5=>.0 60.58 0 0 7

 ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛوب فٛتد >8:.0 0:.8 0 :.506067 0 0 0 0 0:.8

 ٔذیشیت ػشٔبیٝ ٌزاسی أیذ 5 0 6 0 0 0 0 0 0

 ٌزاسی پبسع تٛؿٝػشٔبیٝ  ;9>.0 ::.9 0 0 >.8== 0 ;:.77 0 ::.9

 ػشٔبیٝ ٌزاسی پشدیغ )عبیك پ ػتیه( 5 0 50 0 0 0 0 0 0

67.59 0.057 <;.  ػشٔبیٝ ٌزاسی كٙبیم پتشٚؿیٕی 09:.0 67.59 0 95:6.6>= 0 0 06

 ػشٔبیٝ ٌزاسی اِجشص 5 0 50 0 0 0 0 0 0

56.87 0.09 6=.8 0 5;:70;.  ٝ ّٔیػشٔبیٝ ٌزاسی ٌشٜٚ تٛػي >::.0 56.87 0 9.>>78;8 >

65.87 0.0= ;0.  ایشاٖ خٛدسٚ ػشٔبیٝ ٌزاسی 0.809 65.87 0 07:=577 :.6787 0 09

:. =5 0.0: ;. 7= 0 0 66<:7<;. ; 0 :.  ػبیزب ػشٔبیٝ ٌزاسی 8;0.8 5=

 اكفٟبٖ  ٌؼتش ػبٔبٖ ػشٔبیٝ ٌزاسی 5 0 8 0 0 0 0 0 0

8.86 
 دٔبٚ٘ذ آتیٝ ػشٔبیٝ ٌزاسی =5;.0 8.86 0 =.:8==76 =.7705 0 0 6>0.5
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 ّا بِ رٍ  اًدرسَى ر پيتزسَى بٌدي ٍاحد ر ًتايت رتبِ 7جدٍل

  ستجٝ ٞبی ػشٔبیٝ ٌضاسی ؿشوت وبسایی
 ستجٝ ٞبی ػشٔبیٝ ٌضاسی ؿشوت وبسایی

 5 ػشٔبیٝ ٌزاسی پشدیغ )عبیك پ ػتیه( 8>.>  :5 ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛوب فٛتد 12550

 6 شٔبیٝ ٌزاسی تٛػيٝ آرسثبیجبٖػ >>8.6  ;5 ػشٔبیٝ ٌزاسی ػزٝ 12035

 7 ػشٔبیٝ ٌزاسی ثٛعّی 5>=.5  >5 ػشٔبیٝ ٌزاسی ّٔی ایشاٖ 12051

 8 اكفٟبٖ ٌؼتش ػبٔبٖ ػشٔبیٝ ٌزاسی >8:.5  =5 ػشٔبیٝ ٌزاسی ٔيبدٖ ٚ فّضات 12050

 9 ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛػيٝ ؿٟشی تٛع ٌؼتش 5.7:9  60 ػشٔبیٝ ٌزاسی ٌشٜٚ تٛػيٝ ّٔی 12703

 : ػشٔبیٝ ٌزاسی اِجشص >5.79  65 شٔبیٝ ٌزاسی ػبختٕبٖ ایشاٖػ 12715

 ; ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛػيٝ ّٔی 5.750  66 ػشٔبیٝ ٌزاسی ثٟٕٗ 12711

 > ٔذیشیت ػشٔبیٝ ٌزاسی أیذ >;5.6  67 ػبیزب ػشٔبیٝ ٌزاسی 12737

 = ػشٔبیٝ ٌزاسی اعتجبس ایشاٖ 8>5.5  68 ػشٔبیٝ ٌزاسی ٘یشٚ 12135

 50 ػشٔبیٝ ٌزاسی كٙذٚق ثبص٘ـؼتٍی 75=.0  69 ٌزاسی كٙيت ثیٕٝ ػشٔبیٝ 12143

 55 ػشٔبیٝ ٌزاسی ٌشٜٚ كٙبیم ثٟـٟش ایشاٖ 0=;.0  :6 ػشٔبیٝ ٌزاسی كٙيت ٚ ٔيذٖ 12104

 56 ػشٔبیٝ ٌزاسی تذیش 65;.0  ;6 ػشٔبیٝ ٌزاسی كٙيت ٘فت 12155

 57 دٔبٚ٘ذ آتیٝ یػشٔبیٝ ٌزاس 56;.0  >6 ػشٔبیٝ ٌزاسی ٌشٜٚ كٙيتی س٘ب 12533

 58 ػشٔبیٝ ٌزاسی ٔؼىٗ 07;.0  =6 ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛػيٝ كٙيتی ایشاٖ 12505

 59 ػشٔبیٝ ٌزاسی پبسع تٛؿٝ 5>:.0  70 ایشاٖ خٛدسٚ ػشٔبیٝ ٌزاسی 12315

  75 ػشٔبیٝ ٌزاسی كٙبیم پتشٚؿیٕی 12353

 

 ّاي شبكِ عصبي  ًتايت هدل

ا٘يذاصٜ ٌیيشی    وبسوشد ؿجىٝ ٔيٛسد اػيتفبدٜ تخٕيیٗ تيبثم    

َ  0=57وبسایی ٚ تيٕیٓ آٖ ثيشای ػيبَ    ٞيبی آتيی    ٚ ػيب

ٞيبی   ٞب دس ػبَ ٞبی ٘شٔبَ ٚاضذ ثبؿذ. ایٗ ؿجىٝ اص دادٜ ٔی

ٞيب سا   % داد0ٜ>ٞبی آٔيٛصؽ )  جٟت دادٜ =>57ٚ  >>57

ٞيب سا   % داد60ٜٞيبی اعتجبسػيٙجی )   ؿٛد( ٚ دادٜ ؿبُٔ ٔی

ٓ ؿيٛد( ثيش اػيبع تٛپِٛيٛطی ؿيجىٝ ٚ اٍِيٛسیت       ؿبُٔ ٔيی 

ثیٙذ ٚ تيٛاٖ   ( آٔٛصؽ ٔیLMیبدٌیشی ِٛ٘جشي ٔبسوٛآست )

داسد. ثييشای تؼييت  0=57ػييبَ  ٞييبی تيٕييیٓ سا ثييشای دادٜ

ػشٔبیٝ ٌيزاسی ثيب    ٞبی ٌیشی وبسایی ؿشوت ؿجىٝ ٚ ا٘ذاصٜ

 ػتفبدٜ ؿذٜ اػت.  0=57ٞبی ػبَ  ایٗ ٔذَ اص دادٜ

جٟت اجشای آٔٛصؽ ؿجىٝ، ؿجىٝ ثشای ٞش دٚ ضبِيت  

CCR  ٚBCC ثیٙيذ، ويٝ    جذا ٌب٘ٝ آٔيٛصؽ ٔيی   ثٝ كٛست

ٞييب ٚ  ٞييبی ٚسٚدی آٖ ثييٝ تيييذاد ٔجٕييٛ، ٚسٚدی   ٘ييشٖٚ

ثبؿيذ ٚ تیيٝ    ٞب ٔيی  ٞبی ٔذَ تحّیُ پٛؿـی دادٜ خشٚجی

خشٚجی آٖ ؿبُٔ یه ٘يشٖٚ ويٝ ٕٞيبٖ ويبسایی سا ٘ـيبٖ      

ثيٝ   CCR  ٚBCCٞبی ثبؿذ. دس ٚالم ٘تبی  ٔذَ دٞذ ٔی ٔی

ٝ دس ٘ يش  كٛست جذا ٌب٘ٝ ثٝ عٙٛاٖ خشٚجی ایذٜ آَ ؿيجى 

 ثیٙذ.  ؿٛ٘ذ ٚ ؿجىٝ آٔٛصؽ ٔی ٌشفتٝ ٔی

ٞييبی اسائييٝ ؿييذٜ اص اٍِييٛسیتٓ ِييٛ٘جشي ي      دس ٔييذَ

ٓ  LMٔبسوٛآست ) ٞيبی پيغ ا٘تـيبس خٌيب      ( ويٝ اص اٍِيٛسیت

ٞيبی   ثبؿذ، اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. تيذاد تیٝ ٔیب٘ی ٚ ٘شٖٚ ٔی

ٌيشدد   تیٝ ٔیب٘ی ٞٓ ثٝ سٚؽ آصٖٔٛ ٚ خٌيب ٔحبػيجٝ ٔيی   

ٖ  یيٙی ثشای تيییٗ تيذ ٞيبی تیيٝ ٔیيب٘ی اص     اد دلیيك ٘يشٚ

ٞبی ٔتيذد اػتفبدٜ ٌشدیذٜ  ٞبی ٔختّز دس تیٝ تيذاد ٘شٖٚ

     ٖ ٞيب ٚ   اػت ٚ ایٗ فشایٙذ آ٘مذس تىيشاس ؿيذٜ تيب تييذاد ٘يشٚ

ٞب ثش اػبع وٕتشیٗ خٌبی ؿجىٝ دس تؼت ٚ آٔيٛصؽ   تیٝ

 ضبكُ ؿٛد. 
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 LMالگَريتن آهَس   ٍ شبكِ عصبي با DEA(CCR: ًوَدار همايسِ ًتايت )7شكل 

 
 ٍ شبكِ عصبي با الگَريتن آهَس  لًَبزگ ر هارکَآرت CCRًتايت  - 0جدٍل 

 

DEA-
NN 

DEA-
CCR 

 DEA-NN ػشٔبیٝ ٌزاسیؿشوت 
DEA-
CCR 

 ػشٔبیٝ ٌزاسیؿشوت 

 ػشٔبیٝ ٌزاسی ٔيبدٖ ٚ فّضات 0.5252 0.50376 ػشٔبیٝ ٌزاسی ٘یشٚ 0.3968 0.34926

 ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛػيٝ آرسثبیجبٖ 1 1.0150 سی كٙذٚق ثبص٘ـؼتٍیػشٔبیٝ ٌزا 0.9318 0.95432

 ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛػيٝ ؿٟشی تٛع ٌؼتش 1 0.8433 ػشٔبیٝ ٌزاسی تذیش 0.7216 0.75697

 ػشٔبیٝ ٌزاسی ػبختٕبٖ ایشاٖ 0.4361 0.208313 ػشٔبیٝ ٌزاسی كٙيت ٘فت 0.3262 0.25307

 ػشٔبیٝ ٌزاسی ٌشٜٚ كٙيتی س٘ب 0.2917 0.2230627 ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛوب فٛتد 0.625 0.3862

 ػشٔبیٝ ٌزاسی ٔؼىٗ 0.7032 0.670 ٔذیشیت ػشٔبیٝ ٌزاسی أیذ 1 0.7580

 ػشٔبیٝ ٌزاسی اعتجبس ایشاٖ 1 0.59936 ػشٔبیٝ ٌزاسی پبسع تٛؿٝ 0.6815 0.7963

ٗػشٔبیٝ ٌزاسی ثٟٕ 0.4332 0.37655 ػشٔبیٝ ٌزاسی پشدیغ )عبیك پ ػتیه( 1 1.0307  

 ػشٔبیٝ ٌزاسی ثٛعّی 1 0.9262016 ػشٔبیٝ ٌزاسی كٙبیم پتشٚؿیٕی 0.1216 0.2192

 ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛػيٝ ّٔی 1 1.0390131 ػشٔبیٝ ٌزاسی اِجشص 1 1.0291

 ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛػيٝ كٙيتی ایشاٖ 0.2529 0.3161755 ػشٔبیٝ ٌزاسی ٌشٜٚ تٛػيٝ ّٔی 0.4512 0.6524

 ػشٔبیٝ ٌزاسی ػزٝ 0.5965 0.8479785 ایشاٖ خٛدسٚ سیػشٔبیٝ ٌزا 0.1368 0.0960

 ػشٔبیٝ ٌزاسی كٙيت ثیٕٝ 0.3718 0.2700536 ػبیزب ػشٔبیٝ ٌزاسی 0.4145 0.8304

 ػشٔبیٝ ٌزاسی كٙيت ٚ ٔيذٖ 0.3578 0.3833245 اكفٟبٖ ٌؼتش ػبٔبٖ ػشٔبیٝ ٌزاسی 1 0.6496

 ػشٔبیٝ ٌزاسی ٌشٜٚ كٙبیم ثٟـٟش ایشاٖ 0.7906 0.9086554 دٔبٚ٘ذ آتیٝ ػشٔبیٝ ٌزاسی 0.7122 0.2868

 ػشٔبیٝ ٌزاسی ّٔی ایشاٖ 0.5289 0.4012081   
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ٌیشی ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص  ا٘ذاصٜ CCRٔیبٍ٘یٗ اعذاد وبسایی 

ثبؿذ وٝ ثب  ٔی LM ،0. 600999ؿجىٝ علجی ثب اٍِٛسیتٓ 

 .0ٞب) ثٝ سٚؽ تحّیُ پٛؿـی دادٜ CCRٔیبٍ٘یٗ وبسایی

ٞبی عّٕىشدی  داسد. ػبیش ؿبخق وٕی ( اخت  6389

ٚ  065. 0ثشاثش  MAE، 085. 0ثشاثش  NMSEؿجىٝ یيٙی 

دٞٙذٜ  ؿذ، وٝ ٘ـبٖ >>=. 0( ثشاثش rهشیت ٕٞجؼتٍی )

ٌیشی اعذاد وبسایی  تٛا٘بیی ٚ دلت ثبتی ٔذَ دس ا٘ذاصٜ

 ثبؿذ.  ٔی

 

با الگرَريتن   با استفادُ اس شبكِ عصبي BCCًتايت 

 آرتآهَس  لًَبزگ هارکَ
ٔحبػجٝ ؿيذٜ ثيب سٚؽ    BCCثب ثٝ وبس ٌیشی اعذاد وبسایی 

ٞب ثٝ عٙٛاٖ ثشداس یيبدٌیشی یيب ٕٞيبٖ     تحّیُ پٛؿـی دادٜ

ٚ ثشسػيی   CCRخشٚجی ایذٜ آَ ثيٝ جيبی اعيذاد ويبسایی     

ويٝ ٘تيبی  آٖ    ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ثٝ سٚؽ آصٖٔٛ ٚ خٌب، ػبختبس

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت ثٟتشیٗ تٛپِٛٛطی ؿجىٝ،  :دس جذَٚ 

ٝ  پشػز ٞيبی ٔیيب٘ی    تشٖٚ دٚ تیٝ ثب تيذاد پٙ  ٘يشٖٚ دس تیي

 تيییٗ ؿذ. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 LMٍ شبكِ عصبي با الگَريتن آهَس   DEA(BCC: ًوَدار همايسِ ًتايت )0شكل 
 

 LM ٍ شبكِ عصبي با الگَريتن آهَس  BCCر ًتايت 5جدٍل 
 

DEA-NN DEA- BCC  ػشٔبیٝ ٌزاسیؿشوت DEA-NN DEA-BCC  اسیػشٔبیٝ ٌزؿشوت 

 ػشٔبیٝ ٌزاسی ٔيبدٖ ٚ فّضات :0.9 0.36363 ػشٔبیٝ ٌزاسی ٘یشٚ 7>=.0 0.48615

 ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛػيٝ آرسثبیجبٖ 5 1.00643 ػشٔبیٝ ٌزاسی كٙذٚق ثبص٘ـؼتٍی 5 1.00224

 ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛػيٝ ؿٟشی تٛع ٌؼتش 5 0.82929 ػشٔبیٝ ٌزاسی تذیش 5 0.88497

 ػشٔبیٝ ٌزاسی ػبختٕبٖ ایشاٖ 7;0.9 0.44250 كٙيت ٘فتػشٔبیٝ ٌزاسی  5=>.0 0.41250
 ػشٔبیٝ ٌزاسی ٌشٜٚ كٙيتی س٘ب 0.96 0.19052 ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛوب فٛتد >8:.0 0.33102
 ػشٔبیٝ ٌزاسی ٔؼىٗ 9;;.0 0.74897 ٔذیشیت ػشٔبیٝ ٌزاسی أیذ 5 0.91655

 سی اعتجبس ایشاٖػشٔبیٝ ٌزا 5 0.60935 ػشٔبیٝ ٌزاسی پبسع تٛؿٝ ;9>.0 0.69128

 ػشٔبیٝ ٌزاسی ثٟٕٗ :8:.0 0.15131 ػشٔبیٝ ٌزاسی پشدیغ )عبیك پ ػتیه( 5 1.04289
 ػشٔبیٝ ٌزاسی ثٛعّی 5 0.96405 ػشٔبیٝ ٌزاسی كٙبیم پتشٚؿیٕی 09:.0 0.28781

 ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛػيٝ ّٔی 5 1.04061 ػشٔبیٝ ٌزاسی اِجشص 5 1.01081

 ػشٔبیٝ ٌزاسی تٛػيٝ كٙيتی ایشاٖ 06=.0 0.31938 ٌشٜٚ تٛػيٝ ّٔیػشٔبیٝ ٌزاسی  >::.0 0.64632

 ػشٔبیٝ ٌزاسی ػزٝ 78;.0 0.83553 ایشاٖ خٛدسٚ ػشٔبیٝ ٌزاسی 0.809 0.3894

 ػشٔبیٝ ٌزاسی كٙيت ثیٕٝ :>0.9 0.16903 ػبیزب ػشٔبیٝ ٌزاسی 8;0.8 0.54619

 ػشٔبیٝ ٌزاسی كٙيت ٚ ٔيذٖ ;0.97 0.31371 اكفٟبٖ ٌؼتش ػبٔبٖ ػشٔبیٝ ٌزاسی 5 0.60265

 ػشٔبیٝ ٌزاسی ٌشٜٚ كٙبیم ثٟـٟش ایشاٖ ;7=.0 0.97691 دٔبٚ٘ذ آتیٝ ػشٔبیٝ ٌزاسی =5;.0 0.17311

 ػشٔبیٝ ٌزاسی ّٔی ایشاٖ ;6;.0 0.245731   
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ٞييبی  ثبؿييذ، ِٚييی ثييب ٔمبیؼييٝ ؿييبخق ٔييی BCCوييبسایی 

 CCRثیٙی اعذاد ويبسایی   عّٕىشدی ؿجىٝ علجی دس پیؾ

 ٚBCC   َٚ٘ـيبٖ دادٜ ؿيذٜ    :ٚ  9وٝ ثٝ تشتیت دس جيذا

ٌیشیٓ ؿجىٝ علجی ثيب اٍِيٛسیتٓ آٔيٛصؽ     اػت، ٘تیجٝ ٔی

LM  ٌٜیيشی اعيذاد ويبسایی     دلت ثیـتشی دس ا٘يذاصCCR 

ٞيبی ويبسای وٕتيش دس     داسد ٚ ایٗ أش ثٝ دِیُ تيذاد ٚاضيذ 

آَ  ٞب ثٝ عٙٛاٖ خشٚجی ایذٜ ٘تبی  ٔذَ تحّیُ پٛؿـی دادٜ

 . ؿذثب ؿجىٝ علجی ٔی

 

  ًتيجِ گيزي

 ؿشوتٟبی اسصیبثی عّٕىشد یه سٚؽ وٕی دس ٔمبِٝ ایٗ دس

ٔٛسدی ٔيشفی ؿذ . ثب تٛجٝ  ٌٔبِيٝ یه دس ػشٔبیٝ ٌضاسی

تحّیُ پٛؿـی دادٜ ٞيب   ٔذَ ٞبی پبیٝ ای  ثٝ ٘مبى هيز

 ؿجىٝ ٞبی اص ٘ذاس٘ذ تٟٙبیی ثٝ سا وبسآیی تحّیُ وٝ تٛا٘بیی

یی سا افضایؾ دٞذ. دس ؿذتب دلت ٔیضاٖ وبسا اػتفبدٜ علجی

اثتذا ؿشوتٟب ثب وبسثشد ٔذَ ٞبی پبیٝ ای تحّیيُ پٛؿـيی   

ٔٛسد ثشسػی ليشاس   CCR  ٚBCCدادٜ ٞب ٕٞب٘ٙذ ٔذَ ٞبی 

ٌشفت. دس ایٗ تحّیُ ٔـخق ٌشدیذ ؿشوت ٞبی ٕٞب٘ٙيذ  

، تٛػييٝ ّٔيی ٚ ػيبٔبٖ ٌؼيتش     تٛػيٝ ؿٟشی تٛع ٌؼيتش 

 اكفٟبٖ ثیـتشیٗ ٚاضذ ٞيبی ٔشجيم ٔيشفيی ؿيذٜ ثٛد٘يذ.     

ثٙبثشایٗ ؿشوت ٞبی ٘بوبسا ثب اٍِٛ ثشداسی اص ؿيبخق ٞيبی   

 ایٗ ؿشوت ٔی تٛاتٙٙذ خٛد سا ثٝ ٔشص وبسایی ثشػب٘ٙذ.

دس ٔشضّٝ ثيذ ٔذَ ٞبی پبیٝ ای ثب ٔذَ ٞبی ؿجىٝ علجی 

تشویت ٌشدیذ. دس ایٗ پظٚٞؾ اص ٔذَ پشػزتشٖٚ چٙذ تیٝ 

ٖ  ٘تبی  .اػتفبدٜ ٌشدیذ ٝ  داد تحمیك ٘ـيب  ؿيجىٝ ٞيبی   وي

 أيب  داس٘ذ، وبسایی یبدٌیشی اٍِٛٞبی دس ثبتیی تٛاٖ ،علجی

 آٔيٛصؽ  ٔٙبػجی ؿىُ ثبیذ ثٝ ؿجىٝ وٝ اػت روش ثٝ تصْ

عليجی ٚ تحّیيُ    اص ؿيجىٝ ٞيبی   اػيتفبدٜ  ثيب   ؿيٛد.  دادٜ

 پبیٝ ای ٔذَ ٞبی وٝ  ٔٛاسدی دس پٛؿـی دادٜ ٞب ٔی تٛاٖ

ٝ  ٘ذاس٘يذ  ٚاضذٞب سا تـخیق ٚ تفىیه پزیشی تٛاٖ  ويبس  ثي

  سٚؿٟبی سیبهی ثب ا٘جبْ ٌشفتٝ ٔمبیؼٝ دس .ٌشفت

ُ   عليجی  ؿجىٝ ٞبی وبسآیی، تحّیُ تشویجی ٚ  ٘تيبی  لبثي

َ  دس.داد٘ذ اسائٝ لجِٛی  Neuro-DEAؿيجىٝ   دس ضبهيش  ضيب

 پبیٝ ای تحّیُ پٛؿـی دادٜ ٞب ٘یض اص ٔذِٟبی وٝ اػت ٘یبص

 . ؿٛد اػتفبدٜ

 دس ادأٝ ایٗ تحمیك ٔی تٛاٖ ثٝ ٔٛهٛعبت صیش پشداخت:

ؿبخلٟبی ٔحیٌی ٔٛثش ثش عّٕىيشد ؿيشوت    ؿٙبخت .5

ٞبی ػشٔبیٝ ٌضاسی، ا٘ذاصٜ ٌیشی دلیك آٟ٘ب ٚ ثىبس ٌیيشی  

آٟ٘ييب دس ٔييذِٟبی تحّیييُ پٛؿـييی دادٜ ٞييب ٚ تحّیييُ    

 ضؼبػیت ٘تبی  ضبكُ اص آٖ ثب ٘تبی  لجّی. 
ٚ  ويبسآیی  ٔحبػيجٝ وٙٙيذٜ   ؿجىٝ ٞبی اػتفبدٜ اص اص  .6

 ىٟبییٚ ػبخت ؿيج  خٛدػبصٔب٘ذٜ ٞبی ؿجىٝ اص ٕٞچٙیٗ
 .وٙذ تحّیُ سا اصوبسآیی ٔؼتمُ وبُٔ ًٛس ثٝ وٝ
دس اسصیييبثی عّٕىييشد   Neuro-DEAثىييبسٌیشی سٚؽ  .7

وبسوٙبٖ ػبیش ٔٛػؼبت تِٛیذی ٚ خذٔبتی دیٍيش ٔب٘ٙيذ   

 ؿٟشداسی ٞب، فشٔب٘ذاسی ٞب ٚ ....

ثشسػی سٚ٘ذ سؿذ وبسایی ؿشوتٟبی ثيٛسع ثيب اجيشای     .8

ی ٚ ٔٙ ٓ ایٗ ٔذَ دس ٔمبًم صٔب٘ی ٔختّز، ثٝ ًٛس ادٚاس

ٚ ثشسػی تبثیش ػیبػت ٞبی ٔذیشیتی اتخبر ؿذٜ دس تغییش 

 وبسایی ایٗ ؿشوت ٞب 

ثىبسٌیشی سٚؽ ٞبی دیٍش ٕٞچٖٛ اػتفبدٜ اص اٚصاٖ  .9

 FUZZY فبصی ٚ ثذػت آٚسدٖ دادٜ ٞبی فبصی دس ٔذَ

DEA  ثشسػی سٚاثي ثیٗ ؿبخق ٞب ٚ ٔمبیؼٝ ٘تبی ،

 ضبكُ اص ثىبسٌیشی ایٗ سٚؽ ٞب .

ٚؽ ٞييبی ویفييی دس اسصیييبثی عّٕىييشد اص اػييتفبدٜ اص س .:

ٚ اسصیيبثی ٚ ٔمبیؼييٝ ٘تيبی  ضبكيُ اص آٖ ثييب     BSCجّٕيٝ  

 پظٚٞؾ ضبهش.
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(، ;>57اكفٟب٘یبٖ، ٔجیذ، أیٗ ٘بكشی، ٔحٕذ سهب، ) -5

ثیٙی وٛتبٜ  اسائٝ یه ٔذَ ؿجىٝ علجی جٟت پیؾ "
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