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������ � 	��
 ���� �� ������ ������ ���� ������ ����  ������ ��������  �!�

 "# ����"��$� %�&'�()* ���+�,(�  

  
�-. �/��-.��0�12 �&3�� "456�7��2*

 ،:������� ;7$)� ����3���= :�7�� 2��4  

1 �2  �3 -  
��� ����� ������� � ���� ������ ������  ����� �!�� ���"��  �#$ ��%���   

4- 
��� ����� �
�'( 
��%�)�*+ ��%,�- ����� �!�� ���"��  �#$ ��%���   

  

./�0� ���1 :29  1'��,1391  

./�0� 3�4+: 9  �5�-1391  

  

?(��*  

 6! 7��-6�8� .9�) ��:;�5<= 1  �>? 77��@����= �.9�) ��: 7�) ���( 1��A� ����= .B5( #� �CBDE� 7�)

.�1� F�� ��, .H�� .- .('= �- ����= �� 1  6! �= �  � � 7�)�- F��� �� I1'� ��@ . 1��A� ����= J�0K= �� 1 

 H�� �- ���(�- F��� .����- 3�1 �- 
$ L�M�= �- � ��, .D9�@ �N� 1 �  .A�'= ����1$ 7�1F�� ��, �  . � �  
��� �4/

��, .����- 3�1 J-�>� ���'= �� ���( 1��A�  ���1 .M����1$ 7�1  ', O�� . #� �P � �� Q�5� 7��- �/�R� F��� 1 

.���- 7#��6�8� F�� .D9�@ 1��� 6�BK=  1'� .9�) ��:.  

  

�(�-� @�&-�: .����-.����- ����( 1��A� ����= ��>? .9�) ��: 7�1����1$ 7�1.  

  

  

1 ��(B�  

;�5<= ��$�9�� �C� ��- �@��# 1  �1 �5�� Q0� 7��@��M . �D��-6�8� �� 7��@ ;�5<= 
�'�P .- ����'=

O�� 7�)»;�5<=�1��A� ��: 7��@« )MCDM( O����', 7#�� .;�5<= W'X'� .��@��: 7�)1��A� �- 7��@

�#'! #� �� 1  .M � '- I��B5P 1  J�0K= 7�).)  � ;�: �,1 ��?� 7F�� .D,�  7��@.  

F�A�'� #� 71��8- 1  � �)6�8� ;�5<= ��A��� 7��� ;�5<= 7��- 
�@����@.���- �- 7��@ #� Q�- 7#��

��D8) .(�'� Y�) � ..����- 1 ;�5<= .M F�� �� �- Z�9 �>? �X�1 7�1 Y�) � ���= 
�@����@

 '� 
 �M �RM��! O�R� 7��- ���1�  ;�� 
 �M �RM��! � �I�A�X 
 �M 6���! � �.��) 
 �M 6���! � �

F ��K� � Y�) �-�= 
$ �X�1 O�� 1  � 1�#�-��D8) �>? ;�5<= 7�)��[D� .- F\8� �) . ���= �D9�@ �N� 1 

;�5<= 1  FM�, � �@� O�R� 7��- � ', �="��� #��- ]P�- F�� ��5� Y�) �7��@  ^'<? 1   '?

                                                           

* ���PI�\=��� 1�   

������D�/� _1 $:  abkaazemi@qiau.ac.ir 
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����;) 7�%  Y��)� #� � �)  1��� .('=  1'� �1  '� ���= ��/'= �
��M1�M F�X1 �7�D�� F�X1 
':

�)  .�� �  '? 7�0- .- ���'D� I�� ��B- 1  F�� ��5�  ', 69�a ���a � �1�#�- ;�� ���/'= W'�= . � �CD�� ���-��-

O�� #��� �N� .- 71��X .9�) ��: 7�)��1 ]1[.  

.�'5� 
�'�P .-�� #� 7�O�� .�'@�� �X�1 7�)O�� 
�'=.����- ��/�� �\� d�ED�� 7�) ���/'= 7�1

.���# 1  �1 �e��+ F��� �- H�� ������ 7�) ]2�3[. 

;�5<= O�� �F ��K� � Y�) �-�'= �;�5<= 7�)��[D� #� 71� �- �.9�) ��: 7��@�� 6��, �1 �)  ',

;�5<= Y�) �
 �M ;5�M�� ������@ �� Y�) �-�'= 
 �M ;5���� ��,�- .
$ #��(� �� .M6�8�  I1�� .-

.P'5f� 
��� #� �1 �-�'( �����@ ;�5<= ���1�   �9 .- �<K�� 6!d�'( 7�M 7�) �1).��@ ������) ( d�ED��

����M ]4[.  

O��;�5<= 7�).0-�� 7��@g�h ��- 1  7 �# 7��1�  ��� �M$ I�0�0K= � �B5P 7�). ;) 
'�9 ���:

;�5<= 
'�9 .B5( #� 7 �# i\=��7��@3�1 � �1��A���: 7�) I��B5P 1  J�0K= 7�).�1� F�� ��, . �- ��"P

O�� �� .M F�� �� O���D� �'�, � ���3�1 � �) .��@��( .0�h .-�).�1� ��', .  ���1 �) .M ��@�  ��

���0P F�� .�0- #� 60D8� �F�� F�1 �� 7�3�1 ��- �5�� j�\=1� ��# 1�   '(� kBDE� 7�) .;) ��f� ���:

 ���1 
 �M�� kBDE� 7�)7��@ ;�5<= ��1�M #� ���'=��: 7�) �)��- �1��A�.  

����=.����- 7�);�5<= 1  g�>� 7�) 7e'/��D� #� ����( 1��A� � ����1$ 7�1 7�)1��A� �- 7��@

�� .��@��:��,�- . �) ���1 �� 1'N�� .- 1��A� 7�l9 1  �A>� Y�) .>0� � #� � ��D8) m�D�� .�1 7�1� 

O���� � �CD�� �����@ ;�5<= I�K�(�= 7#�����M ..����- ����= J-�>� �A>� Y�) .>0� �� �����1$ 7�1

d'B>� ����M 
��- 1�ND�� g'>� �� .M F��1�ND�� g'>� #� 71� �-BDE� 7�)1��A� 7��- � �0� ��=�� k�,�- .

F�� �(�� g'>� #� 71� �- �Y�) .>0� �� ��� ���( 1��A� ����= J-�>� .�BP 1   '('� I��-��= ;a1


$ ��M4/� n'9 7�) ���1op'5A� �) 3�1 
�'�P .-.����- I��- � 1  60D8� o"��M 7�) g�>� .9�) ��: 7�1

���� �@ ]5[.  

.����-  ���1O�� 7�1 �- ����1$ 7�1�� 6�, .M ��1�  �M�5= Y��K�� 7�)��[D� J�h #� I�K�(�= 7#

 1�  �1  �-1�M ��D��-  ���1 �� �9��@'���/ . 7 �P �-��D�  �-�= J�h #� op'5A� ���( 1��A�  ���1

�� �9�A� ', ��8C= F�-'B>� �-�= 
�'�P .- o�5�0D8� F�� ��5� ��-��D�  �-�= �� .M  ',.  

;)
$ #� ���:�(��� ���( 1��A� ����= .M.����- Y��K�� 7�)��[D� 7#�� O�� d':1�: 1  ���'= 7�1

���%�� W'X'� ��  ', 
��- ����1$F�� ��, ����= �� 3�D8@ 7��- 7� ]6.[  �- �A��� I�0�0K= �1 �� #�

.����- 7�) ���1 ��- j�\=1� 7�1F�� ��, H�f�� ���( 1��A� ����= � ����1$ 7�1. 

����1 ]6[ .����- ��- j�\=1� ��1�- .- �D�� �X�1 7�1 .����- � ����1$ 7�1 .����- �.9�) ��: 7�1

�� �� 
��� �  #� �+�� �M4/� n'9 7�) ���1 .M �) .B��9 �-�= O�� #� �*�  1'� � 
�'�P .- ����'= 7�

 ', .D9�@ �N� 1  ���( 1��A� 3�1 1  ��, 
��- ��'5P.   
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 �%  #�;�5<= 7�) ���1 L�M�= J-�'��� .��@��: Y��)� �- 7��@ i�'= ��, H�f�� J�0K= .- 
�'=

����1 ]7[ O�� L�M�= #� .M  �M �1�,�.����- tM�� ��� � ��5�,1$ 7�).����- O�� �����1$ 7�1 7�1

 �   �����+ �1 .D9� 3�D8@ ����1$ .1��0� 
 �  �- .M F�� �� 7� O�� I'� j�0� #�  O�� 7�)�D��1�+ .-

;�5<= 7�) ���1 #� �5��  ��A= ��B�� O�� 
�'�P .- .D9� 3�D8@ ����� .��@��: 7�)1��A� �- 7��@

.����- .9�) �= �X�1 7�1.����- �H'��� 7.����- � �>? ����1$ 7�1 
�#�� �- �>? ��a ����1$ 7�1

_��5,1� .����- � � �>? �9��@'���/ ����1$ 7�1�� F�  .- .'��u O�� 
�'�P .- ���a�$ .  

3"= #�3�1 L�M�= 1'N�� .- �%  7�) 6! 7�)6�8� �� .9�) ��: 7��@ ;�5<= �- J�0K= .- 
�'=


�1��5) � ��A/��\P ]8[  _��� �- .M  �M �1�,�.����-  ���1�9 �<= ��, ��0� 7�1 .����- 3�1 � 7�1

,#��� 3�1 #� ��   '('� 7�).D�  1 7��-" I�P"h� L8M 
��-;�5<=  �9 #������@".����- O�� � 7�1

��, ��0� �,#���9 �<= 7 �1 O�� �� F�B-�� � �� '5� �9�A� �1  � d':1�: 1 ./�8�  d�ED�� .9�) ��:

�� �M v��= t�'= 1'�M _1'- 1�#�- 1  H��� �\� .kAX #� ����5P 7�) 7 �����+ O�� 7$
H�P �) 

�-�� ;�5<= I�P"h� � I��N� #� 7���F�� �����@ - .71'h ;�5<= #� I�P"h� L8M .M i��, FK= �����@

 O'0A� � H#p 7��� F�A>� H�P �N� .-����1.   

m��8�@� ]9[ ����= #���(� 7�).����- �O�� 7��- �����1$ 7�1 � �CD�� �(�� .>0�  ���1 7#��

.M  �  
��� �  '5� .����-�� �D�� I��X�9 �?�- Q)�M �- ����1$ 7�1� .- ���'=  ���\�D�+ ����=

;�5<= 71'w= �%  7�) 1����D�� 
 '- �1�  �- ��1�M 7��@ ', 6�\= �.9�) ��: 7#�� .���- 7�) . O��RGP 

 7��- �1�M 6! ��� i�'= 7 �����+6�8� ;�5<=.��@��: Y��)� �- 7��@   ���1 ����'� � ��/'= �1 �(�� .>0�

%E��+ 
���5) F�');�5<= I�1�ND���(�� g'>� J�h #� �����@ �� t�A�� ',.(  �� I'� j�0� �%  #�

� �� �3�1�� �(�� .>0�  ���1 7��(� 7#���,�-.  

 
�1��5) � ��/�-�M]10[  1  .���- ��9 6�BK= �.����- ./�8� ��1  '(� .A/�>� 1'N�� .- d�K� ����1$ 7�1

6!�� �  H�f�� �Y��)� kBDE� g'>� 7��- QE- F�X1 7�) .
$ i�'= 7 �����+ ;D1'%/� �  1  � �0� ��)

.����- g�h � H�f�� #� �A- Y�)��  '\�- �9��@'���/ ����1$ 7�1�-� .
$ O�� 1  H�f�� 1'N�� .- �)

.���- F�� ��, �9�A� O�� 1  F\R� Y��K�� ��[D� �9��@'���/ 7#�� .1   ��1  '(� F/�! �  ./�0� ��

6! .����- QE- F�X1 7�)6! ���:  '(� H�P � ����1$ 7�1F�� ��, .D9�@ �N� 1  ��) .  

 x��]11[ ./�0� 1 .���- 7��- ��( 3�1 � � '? 77#�� � 
� ��@ g�h �- ��D\� .9�) ��: 7�)

F�� � �  .A�'= �1 �AX'� 7�l9 J�0K= ../�0� 1  7� 7;D1'%/�GRIST  6! 1'N�� .-6�8�  �D�-'B>� �-�= �-

F�� ��,  �����+ ���, .D?��, ��5X 6�, .- i09 .M .  

��  ]12[ .����- 7�1 �  �M L�M�= �B��A= g�h � �- �1 ����1$ 7�1./�8�  7��- ��5X F�-'B>� �-�=

�, �M�5D� �����@ ;�5<=.  

 FCy�9]13[ .����- 3�1 �- �1 ����1$ 7�1 STEM 7��-6�8� ;) � � �M L�M�= �>?���: '���%� 

]14[ 3�1 6��, .M �!�� 1�D?�� �.���- 7�).����- 7#��.����- ��D�� �>? 7�1 ���5�,1$ ����1$ 7�1
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.����-.����- tM�� ��� � �9��@'���/ ����1$ 7�1�� ����1$ 7�1 H�� FK= �1 �,�-MULTIPLEX  .A�'=

� �  ._�@ ]15[ - 
�#��  #� � �CD�� �'K� . �(�# I�8�0� #� ���� F� AHP .����- O�� 1  �1 ����1$ 7�1

 �M 
��-.  ����1]16[ �  
�1��5) � ����1]17[ .����- ��- �B�BK= F�'�+ �.����- �����1$ 7�1 �,#�� 7�1

�� '5� g�>� �1 .>0� 3�1 �. 
�1��5) � 
'8�- ]18[  O��  �-1�M.����-- �1 ����1$ 7�1 . 7��C� 1��-� 
�'�P

1'N�� .-  �DP�� t�=�� � #� 
�#�� �D9�@ .f�D�.�1� �� '5�.  

 F#'z� ]19[ ./�0� 1 .����- tM�� ��� O�� #�  '? 7.�+ 
�'�P .- 7�8M Y��)� �- ����1$ 7�1 7�

.A�'= 7��-�- tM�� ��� 3�1 7\��(�  t�=�� � 
 �M _��0� 7�. .- F�-'B>� �-�#1� 3�1 � F\R� 7

F�� � �M � �CD�� 7�)1��A� d�ED�� ��$�9 1  ��@1  7�)1��A� 7��- �BM �K�(�= ��[D� � 6�BK= 1'N�� . 

 �� 3"= J�0K= ��O�� .A�'= �5X �= ��M>� 7�)� � m1  .- �p�- 1  ��, g.�1� 7�) ���1 �D�- 7

;�5<= kBDE�7��@��5� �5M �1��A� ��: 7�) . H�� �- ���( 1��A� ����= J�0K= �� 1 �- F���  �N� 1 

.����- 3�1 i�'= � ��, .D9�@ .- J�0K= �� F��� 1  � .D9� .A�'= ����1$ 7�1.�1� �, �)�'? �f�� �/�� 7

I��C= v��= 1'N�� .- .MO�� � 7 �����+ O�� ��- 7�).����- � ���( 1��A� 7�)- #� 6��! {�D� �����1$ 7�1 .


$ 7��@1�M.����- #� O�R� � 1  �)��: 7�1.9�)�, ��)�'? .8�0� �>? 7.  

  

2 ������ C(� �,��()* �����,(�                   

 O��6�8�  �>? .9�) ��:)MOLP (�� �N� 1  �1 �#;��@:  

                                                                                                                   
( )

( )

( )

. .

             ,

                 : ( ) , , ,...,

k

n
i

Optimize f x

Optimize f x

Optimize f x

s t

x X

X x R g x i m

∈

 ≤ 
  = ∈ ≥ =  
  =  

⋮

�

1

2

1 2

)1(                                                           

                        

 n'9 O�� 1 X � � '- d�'( 7�l9( )ig x 7��-i=1�...�m �F ��K�� O�� 7�)�>? .M ��,�-� ���

( )lf x 7��-l=1�...�k �� Y�) �-�'=
$ .M ��,�- � '- �>? ��� �)�nx R∈  �N� 1  O�� ;�5<= 7�)��[D�

�� .D9�@��',.  
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3�1 �O�� 6! 1'N�� .-;�5<= 1  �CBDE� 7�)7��@3�1 �� #� �� .M ;1�  .9�)��: 7�) 1��A� 3�1 �)

F�� �# I1'� .- ���(:  

*

*

( ) ( )
     

( )

. .

          

P Pk
l l

l l

f x f x
Min P

f x

s t

x X

=

  −  ≤ ≤ ∞  
   

∈

∑

1

1

1

)2(      

 

 �@�P = ∞ ) H���- F��� ( .D9�@ �N� 1 �� ���[= �# 6�, .- n'9 O��  ',�-�:  

  

)3(  

*

*

( ) ( )
     

( )

   

. .

           

l l

l

f x f x
Min Max

f x

l k

s t

x X

 −
 
 

≤ ≤

∈

1  

  
P = ∞|1�- .M  '- �)�'? H'�C� 
$ .-.���- 7��-  '('� I�9��K�� #� Y��K�� ��= ', ���� �N��� 7#�� .


��- ��� �# I1'� .- 
�'= �� �1 n'9 O��  �M:  

)4(  
*

*

  

. .

( ) ( )
          , , ,..., ,

( )

    ,

    .

l l

l

Min z

s t

f x f x
z l k

f x

x X

z

−≥ =

∈
≥ �

1 2  

  

;/ 1 :.���- d�'(
 '-  �9 .- �<K�� I1'� 1  n'9 O�� 7  7��- �1�M �-�'(./�8� F�� �B�� ]20[.   

O�!
^

lw  Y��)� 
#� �1( )lf x  �lb 
��1$ �1 .- n'9 O�� 1  � .D9�@ �N� 1  Y��)� #� �����@ ;�5<= 7�)

 7�(*( )lf x  #�lb �� � �CD�� ', .H�� #� � �CD�� � I��X�9 �� FK=  �- F��� �B! ��,#�� 6! ��D�- �

 i�'= .M F��./�8�  Minimax - �# .�� F� �$:  

)5(  

  

. .

       | ( ) | ,    , ,..., ,

  ,

  .

l l l

Min z

s t

z w b f x l k

x X

z

≥ − =
∈
≥ �

1 2  
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$ 1  .M
^

l
l

l

w
w

w
=  �

^

lw 7��- Y��)� 
#�( )lf x  �lw O���� 1'DM�9�� 7#���,�-.  

 O'��9 �%  6�,)5 (#� F�� I1�\P:  

)6(  

. .

       ( ( )),

 ( ( )),

 ,

 .

l l l

l l l

Min z

s t

z w b f x

z w b f x

x X

z

≥ −
≥ − −
∈
≥ �

  

  

 #�
$��(  �1�5, O�� .M)6 (;) � 
$ 
 �M �>? 1'N�� .- �F�� �>?��a O'��9 6�\= ���:)6 ( �/'��9 .-

O'��9 #� I��CD� O'��9 ��# 6�, .- Y��K�� 7�)��[D� k�A= _��� �- n'9 7�)Minimax  �- �1 ��, �M}

F,�  ;�)�'? Y��K�� 7�)��[D� _��� ]21[.  

 )7(  
{ }

{ }

| ( ) | ( ( ))

| ( ) | ( ( ))

l l l l l

l l l l l

p b f x b f x

n b f x b f x

+

−

= − − −

= − + −

1
2
1
2

  

 ��- �1 �# i-��1 O�!lp+  �ln− ;1� :  

)8(  

( )

| ( ) |

.

,

l l l l

l l l l

l l

l l

n p b f x

n p b f x

n p

n p

− +

− +

− +

− +

− = −

+ = −

=

≥

�

�

  

  

 O'��9 �- n'9 i-��1 L�M�= �-)5( O'��9 �Minimax 7�)��[D� _����- �1  ;�)�'? �# I1'� .- Y��K��

F,� :  
 

)9(  

_

_

. .

      ( ),         , ,..., ,

( ) ,   , ,..., ,

,

. ,                   , ,..., ,

, , ,               , ,..., .

l l l

l l l l

l l

l l

Min z

s t

z w n p l k

f x n p b l k

x X

n p l k

n p z l k

+

− +

+

− +

≥ + =

+ − = =
∈

= =

≥ =

�

�

1 2

1 2

1 2

1 2

  

  

  

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

٨٩-٩٧)    ١٣٩٢(   )٣   ����� � ����ت و �ر�د	� �ن ����     

95 

3 ��(. C�D�  

.����- 3�1 #� � �CD�� �- ���(1��A� ����= .A�'= #� 6��! O�� �6\� QE- 1 �, �9�A� ����1$ 7�1 . .- O�!

I��C= v��= 1'N��O�� � 7 �����+ O�� ��- 7�).����- � ���( 1��A� 7�) .- #� 6��! {�D� �����1$ 7�1


$ 7��@1�M.����- #� O�R� � 1  �) ��: 7�1.9�)�, ��)�'? .8�0� �>? 7 .  

./�8�.���- 7./�0� #� .D9�@�- .M�# 7#��m��8�@� 7 ]9[ �� �N� 1  �1 F��;��@:  

 )10(  

  ( , )

. .

          ,

           ,  .

Min x x

s t

x x

x x

+ ≥
≥ ≥

�

1 2

1 2

1 2

3 4 3
2 3

  

  

6! O�! #� 6��! 7�)./�8�.����- �- �1 n'9 7;) � ���( 1��A� �7#�9 � ��#� ����1$ 7�1  7 ���~��+ O�� ���:

.�1�  �  ;�)�'? ..5) 1  .M F�� �� �- Z�9 o��5XO�� 7  F~�� .~D91 1�M .- ���8� 
�#�� �) :   I�~9��K�� 7��~-

 
#� F\R�1  
#� �C�� I�9��K�� 7��- �9/0 F�� ��, .D9�@ �N� 1 .  

  

3 -1 ������ C(� ���� ������ ����  
.����- 1 F,�  ;�)�'? �1 �# O�� ��#� ����1$ 7�1:  

)11(       

    / /

. .

          ,

          ,

          ,

          ,

          ,

          , , , .

Min p n p n

s t

x x

x

x

x n p l

x n p l

n n p p

+ + +

+ ≥
≥
≥
+ − =
+ − =

≥

� �

�

�

1 1 2 2

1 2

1

2

1 1 1 1

2 2 2 2

1 2 1 2

9 9

3 4 3
2
3

 

3 -2  "#�6�$� 	��
 ���� F�� �� ?��5�!� ��                                                                                                                   

d�'( ���( 1��A� 3�1 #� � �CD�� �-F,�  ;�)�'? �1 �# 7�):  

* * *, ,  ,  ( ) ,  ( )z x x f x f x= = = = =� 1 2 1 26 3 6 3  
  

3 -3 	��
 ���� ������ C(�- ������ ������ ����  

���( 1��A� �\�M�= O�� O�!- .A�'= J\h ����1$ 7�1 .����- 7.�1� - 6\� QE- 1  ��, . �)�'?�# I1'�

 '-:  
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)12(  

    

. .

          / ,

          / ,

          ,

          ,

          ,

          ,

          ,

          , , , .

Min Z

s t

z p n

z p n

x n p l

x n p l

x x

x

x

n n p p

≥ +
≥ +
+ − =
+ − =
+ ≥

≥
≥

≥

�

�

�

�

1 1

2 2

1 1 1 1

2 2 2 2

1 2

1

2

1 2 1 2

9
9

3 4 3
2
3

   

  

.5)O�� 71�ND�� v>� F�) 7��- �1 �)( , )l l1 2  1��9� H�� #� � �CD�� �- ��$ �)�'? .�� � 1  .M �/��( J-�>�

 �M ;�)�'? 6! '%��/.  
 

C�(
 1. d�'(.����- 3�1 #� 6��! 7�)1��A� �\�M�= 3�1 � ���( 1��A� 3�1 �7#�9 � ��#� ����1$ 7�1 ���(-.����-����1$ 7�1  
���( 1��A� �\�M�= 3�1-

.����- ����1$ 7�1   

 1��A� 3�1

���(  

.����- 3�1 7�1

��#� ����1$  

.����- 3�1 7�1

7#�9 ����1$  
( , )l l1 2  

)285714/4 , 285714/4(  )6,3(  )2,6(  )2857/4 , 2857/4(  )0,0(  

)714286/4 , 714286/3(  )6,3(  )2,6(  )7143/4 , 7143/3(  )2,3(  

)2,8(  )6,3(  )2,8(  )2,68889(  )1,8(  

)571429/5 , 571429/2( )6,3(  )2,6(  )5714/5 , 5714/2( )2,5(  

)714286/4 , 714286/3(  )6,3(  )3,5.25(  )7143/4 , 7143/3(  )3,4(  

)5,5(  )6,3(  )5,5(  )5,5(  )5,5(  

)428571/3 , 428571/5(  )6,3(  )5,3.75(  )4286/3 , 4286/5(  )5,3(  

)8,3(  )6,3(  )8,3(  )3 ,68889(  )8,2(  

  

�� ��)���d�'( .M  ', ���( 1��A� �\�M�= 3�1 #� ��, ��/'= 7�)– .����-.����- 3�1 � ����1$ 7�1 7�1

F�� 
�8� 7#�9 ����1$     .  

             

4 �H������+  

.���- 1 ;�5<= I�K�(�= .- 6! ��=�- �.9�) ��: 7#�� 1�  �%D8- �����@ . � �0� ��<E= Y��)� .- 
��1$

��"P .-  �lD�
��1$ ���: .- �-��D�  7��- F'/�� g'>� � �\8� 
�#�� 7O���D� #� �� ��)��1 ��= 
��- 7�)

�� I�K�(�=�� �- F�� �B�/  �� � �,�-.����- ��: .Md'B>� 
��� 1  ����1$ 7�1����= ��= .���- 7�)

 1�  7�( .9�) ��: 7#��.  

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

٨٩-٩٧)    ١٣٩٢(   )٣   ����� � ����ت و �ر�د	� �ن ����     

97 

;) � 6! 7��- ���:./�8�.����- 73�1 .9�) ��: �>? 7�1 ���( 1��A� 3�1 .B5( #� 7�%  7�)

�5� �N� 1  �1 �����@ ;�5<= I�K�(�= .M F�� �� �@ W��-� ��@ . H�� �- 3�1 �� J�0K= �� 1 �- F���  1 

;) � �, .D9�@ �N��J�0K= �� 1  ��, � �  .A�'= ���( 1��A�  ���1 ���: .���- 7��- �%  3�1 � 7#��

 .9�) ��:.�1� F�� � �  .3�1 �%  ����� �%  I1�\P .- �) ��/'= .- 1 ��  ���1 �� ��D�� tM�� ���� 7�)

0� 
 �M �E�� i�'= �1�M 6!�� 
�#�� ;�N�= � L���� 
��1$ j��,�-. 
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