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�D�- �

 i�'= .M F��./�8�  Minimax - �
# .�� F� �
$:  

)5(  

  

. .

       | ( ) | ,    , ,..., ,

  ,

  .

l l l

Min z

s t

z w b f x l k

x X

z

≥ − =
∈
≥ �

1 2  
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$ 1  .M
^

l
l

l

w
w

w
=  �

^

lw 7��- Y��)� 
#�( )lf x  �lw O���� 1'DM�9�� 7#���,�-.  

 O'��9 �%
  6�,)5 (#� F�� I1�\P:  

)6(  

. .

       ( ( )),

 ( ( )),

 ,

 .

l l l

l l l

Min z

s t

z w b f x

z w b f x

x X

z

≥ −
≥ − −
∈
≥ �

  

  

 #�
$�
�(  �1�5, O�� .M)6 (;) � 
$ 
 �M �>? 1'N�� .- �F�� �>?��a O'��9 6
�\= ���:)6 ( �/'��9 .-

O'��9 #� I��CD� O'��9 ��
# 6�, .- Y��K�� 7�)��[D� k
�A= _��� �- n'9 7�)Minimax  �- �1 ��, �M}

F,�  ;�)�'? Y��K�� 7�)��[D� _��� ]21[.  

 )7(  
{ }

{ }

| ( ) | ( ( ))

| ( ) | ( ( ))

l l l l l

l l l l l

p b f x b f x

n b f x b f x

+

−

= − − −

= − + −

1
2
1
2

  

 ��- �1 �
# i-��1 O�!lp+  �ln− ;
1� :  

)8(  

( )

| ( ) |

.

,

l l l l

l l l l

l l

l l

n p b f x

n p b f x

n p

n p

− +

− +

− +

− +

− = −

+ = −

=

≥

�

�

  

  

 O'��9 �- n'9 i-��1 L�M�= �-)5( O'��9 �Minimax 7�)��[D� _����- �1  ;�)�'? �
# I1'� .- Y��K��

F,� :  
 

)9(  

_

_

. .

      ( ),         , ,..., ,

( ) ,   , ,..., ,

,

. ,                   , ,..., ,

, , ,               , ,..., .

l l l

l l l l

l l

l l

Min z

s t

z w n p l k

f x n p b l k

x X

n p l k

n p z l k

+

− +

+

− +

≥ + =

+ − = =
∈

= =

≥ =

�

�

1 2

1 2

1 2

1 2
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3 ��(. C�D�  

.����- 3�1 #� � �CD�� �- ���(1��A� ����= .A�'= #� 6��! O�� �6\� QE- 1 �, �9�A� ����1$ 7�
1 . .- O�!

I��C= v
��= 1'N��O�� � 7 �����+ O�� ��- 7�).����- � ���( 1��A� 7�) .- #� 6��! {
�D� �����1$ 7�
1


$ 7��@1�M.����- #� O�R� �
 1  �) ��: 7�
1.9�)�, ��)�'? .8
�0� �>? 7 .  

./�8�.���- 7./�0� #� .D9�@�- .M�
# 7#��m��8
�@� 7 ]9[ �� �N� 1  �1 F��;
��@:  

 )10(  

  ( , )

. .

          ,

           ,  .

Min x x

s t

x x

x x

+ ≥
≥ ≥

�

1 2

1 2

1 2

3 4 3
2 3

  

  

6! O�! #� 6��! 7�)./�8�.����- �- �1 n'9 7;) � ���( 1��A� �7#�9 � ��#� ����1$ 7�
1  7 ���~��+ O�� ���:

.
�1�  �  ;�)�'? ..5) 1  .M F�� �
� �- Z�9 o��5XO�� 7  F~�� .~D91 1�M .- ���8�
 
�#�� �) :   I�~9��K�� 7��~-

 
#� F\R�1  
#� �C�� I�9��K�� 7��- �9/0 F�� ��, .D9�@ �N� 1 .  

  

3 -1 ������ C(� ���� ������ ����  
.����- 1 F,�  ;�)�'? �1 �
# O�� ��#� ����1$ 7�
1:  

)11(       

    / /

. .

          ,

          ,

          ,

          ,

          ,

          , , , .

Min p n p n

s t

x x

x

x

x n p l

x n p l

n n p p

+ + +

+ ≥
≥
≥
+ − =
+ − =

≥

� �

�

�

1 1 2 2

1 2

1

2

1 1 1 1

2 2 2 2

1 2 1 2

9 9

3 4 3
2
3

 

3 -2  "#�6�$� 	��
 ���
� F�� �� ?��5�!� ��                                                                                                                   

d�'( ���( 1��A� 3�1 #� � �CD�� �-F,�  ;�)�'? �1 �
# 7�):  

* * *, ,  ,  ( ) ,  ( )z x x f x f x= = = = =� 1 2 1 26 3 6 3  
  

3 -3 	��
 ���
� ������ C(�- ������ ������ ����  

���( 1��A� �\�M�= O�� O�!- .A�'= J\h ����1$ 7�
1 .����- 7.
�1� - 6\� QE- 1  ��, . �)�'?�
# I1'�

 '-:  
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)12(  

    

. .

          / ,

          / ,

          ,

          ,

          ,

          ,

          ,

          , , , .

Min Z

s t

z p n

z p n

x n p l

x n p l

x x

x

x

n n p p

≥ +
≥ +
+ − =
+ − =
+ ≥

≥
≥

≥

�

�

�

�

1 1

2 2

1 1 1 1

2 2 2 2

1 2

1

2

1 2 1 2

9
9

3 4 3
2
3

   

  

.5)O�� 71�ND�� v>� F�) 7��- �1 �)( , )l l1 2  1��9� H�� #� � �CD�� �- ��$ �)�'? .�� � 1  .M �/��( J-�>�

 �M ;�)�'? 6! '%��/.  
 

C�(
 1. d�'(.����- 3�1 #� 6��! 7�)1��A� �\�M�= 3�1 � ���( 1��A� 3�1 �7#�9 � ��#� ����1$ 7�
1 ���(-.����-����1$ 7�
1  
���( 1��A� �\�M�= 3�1-

.����- ����1$ 7�
1   

 1��A� 3�1

���(  

.����- 3�1 7�
1

��#� ����1$  

.����- 3�1 7�
1

7#�9 ����1$  
( , )l l1 2  

)285714/4 , 285714/4(  )6,3(  )2,6(  )2857/4 , 2857/4(  )0,0(  

)714286/4 , 714286/3(  )6,3(  )2,6(  )7143/4 , 7143/3(  )2,3(  

)2,8(  )6,3(  )2,8(  )2,68889(  )1,8(  

)571429/5 , 571429/2( )6,3(  )2,6(  )5714/5 , 5714/2( )2,5(  

)714286/4 , 714286/3(  )6,3(  )3,5.25(  )7143/4 , 7143/3(  )3,4(  

)5,5(  )6,3(  )5,5(  )5,5(  )5,5(  

)428571/3 , 428571/5(  )6,3(  )5,3.75(  )4286/3 , 4286/5(  )5,3(  

)8,3(  )6,3(  )8,3(  )3 ,68889(  )8,2(  

  

�� ��)���d�'( .M  ', ���( 1��A� �\�M�= 3�1 #� ��, ��/'= 7�)– .����-.����- 3�1 � ����1$ 7�
1 7�
1

F�� 
�8�
 7#�9 ����1$     .  

             

4 �H������+  

.���- 1 ;�5<= I�K�(�= .- 6! �
�=�- �.9�) ��: 7#�� 1�  �%D8- �����@ . �
 �0� ��<E= Y��)� .- 
��1$

��"P .-  �lD�
��1$ ���: .- �-��D�  7��- F
'/�� g'>� � �\8� 
�#�� 7O���D� #� ��
 �
�)��1 �
�= 
��- 7�)

�� I�K�(�=�
� �- F�� �B�/  �
� � �,�-.����- ��: .Md'B>� 
��� 1  ����1$ 7�
1����= �
�= .���- 7�)

 1�  7�( .9�) ��: 7#��.  
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 6! 7��- ���:./�8�.����- 73�1 .9�) ��: �>? 7�
1 ���( 1��A� 3�1 .B5( #� 7�%
  7�)

�5� �N� 1  �1 �����@ ;�5<= I�K�(�= .M F�� ��
 �@ W��-� ��@ . H�� �- 3�1 �
� J�0K= �
� 1 �- F
���  1 

;) � �, .D9�@ �N��J�0K= �
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�1 ���: .���- 7��- �%
  3�1 �
 7#��

 .9�) ��:.
�1� F�� � �  .3�1 �%
  ����� �%
  I1�\P .- �) ��/'= .- 1 ��  ��
�1 �
� ��D�� tM�� ���� 7�)

0� 
 �M �E�� i�'= �1�M 6!�� 
�#�� ;�N�= � L���� 
��1$ j��,�-. 
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