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 يگيري شاخص توسعهها براي اندازهبهبود رويكرد تحليل پوششي داده

  آسيا و اقيانوس آرام يموردي بر روي كشورهاي منطقه يانساني مطالعه

  
  2*بافكر شارك ، ناصر1محمد رضا عليرضايي

  ، گروه رياضي كاربردي، تهران، ايران ايران صنعت و علمدانشيار، دانشگاه  -1

  ، گروه رياضي كاربردي، تهران، ايران ايران صنعت و علمكارشناسي ارشد، دانشگاه  - 2
 

 1393فروردين  23: مقاله ديرس

  1393مرداد  19 :مقاله رشيپذ

  

  چكيده 

انساني را معرفي كـرد وتـا بـه حـال، هـر سـاله گـزارش         يشاخص توسعه 1990سازمان ملل متحد در سال  يتوسعه يبرنامه

 يها براي مقايسـه ترين شاخصشاخص توسعه انساني، شاخصي تركيبي و يكي از مهم. انساني را منتشر كرده است يتوسعه

هـا  انساني بر مبناي تحليل پوششي داده يتوسعه در اين مقاله ارزيابي شاخص. رودميزان توسعه يافتگي كشورها به شمار مي

ابتدا، در . هدات تجربي از بهترين عملكرد كشورها محك خورده استانساني بر اساس مشا يتوسعه. تجديد نظر شده است

بـا اعمـال رويكـرد    سـپس  . كنـيم مـي اين شاخص ارزيابي  يمحاسبه ياين مقاله رويكرد ناپارامتريك دسپوتيس را در نحوه

كنيم كـه نتـايج   ميمشاهده . كنيمآسيا و اقيانوس آرام اشكالات اين رويكرد را بيان مي يدسپوتيس روي كشورهاي منطقه

بعضـي از كشـورها ايجـاد كـرده      يبندي سازمان ملل، تغييرات بسيار زيادي را در رتبـه رويكرد دسپوتيس در مقايسه با رتبه

گـذاريم،  هـايي مـي  انساني محدوديت يهاي شاخص توسعهيك مدل ناپارامتريك كه روي اوزان مولفه ارايهنهايتا با . است

  .كنيمرا رفع ميمشكلات رويكرد دسپوتيس 

  

  .ريزي آرماني و محدوديت اوزانها، برنامهشاخص توسعه انساني، تحليل پوششي داده :كلمات كليدي

 
  

  مقدمه  1

 يشـد و انـدازه  در ابتداي ظهور مباحث توسعه، انسان به عنوان منبعي براي دسـتيابي بـه توسـعه در نظـر گرفتـه مـي      

انسـاني بـه عنـوان ابـزاري      يواقـع توسـعه   در. شدمياقتصادي با ميزان رشد توليد ناخالص داخلي ارزيابي  يتوسعه

يـك   يسـرانه  درآمدطور سنتي فقط از  بهانساني  يگيري توسعهبراي اندازه .شداقتصادي منظور مي يبراي توسعه

يـك پروكسـي از   بـراي  بـر اسـتفاده ازتنهـا، توليـد ناخـالص داخلـي        1950تا قبل از سال . كردندكشور استفاده مي

كـافي   يگذشته اين رويكرد كه، شـاخص اقتصـادي خـالص بـه انـدازه      ياما در دو دهه ؛توسعه، انتقاداتي شده بود

                                                           

  دار مكاتباتعهده *

  bafekr_na@mathdep.iust.ac.ir  :آدرس الكترونيكي
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يـك كشـور تصـور     انسـاني  يتوسـعه  .تواند شاخص توسعه انساني را منعكس كنـد، بـه رسـميت شـناخته شـد     نمي

هـاي مختلـف   در يـك تـلاش بـراي در نظـر گـرفتن جنبـه      . كندمي ارايهكشورها را  يتري از وضعيت توسعه جامع

بـراي   1990در سـال   ،)UNDP( سـازمان ملـل متحـد    يتوسـعه  يانساني، برنامـه  يتوسعه يهنگام محاسبهزندگي 

 يتوسـعه  يبرنامـه ]. 1[را معرفـي كـرد    )HDI(انسـاني   يانسـاني كشـورها شـاخص توسـعه     ياندازه گرفتن توسعه

هـا  انسـاني آن  يبندي كشورها بر اسـاس شـاخص توسـعه    هر سال اقدام به رتبه متحد از آن زمان به بعد سازمان ملل

انسـاني،   يشـاخص توسـعه  . كنـد منتشـر مـي  بنـدي كشـورها را در پايـان هـر سـال      و طي گزارشي اين رتبه كندمي

. رودميـزان توسـعه يـافتگي كشـورها بـه شـمار مـي        يها براي مقايسـه و يكي از مهمترين شاخص شاخصي تركيبي

انساني، يك شاخص مركب محاسبه شده از سه شاخص اجتماعي اقتصادي است كه سه بعد مهم  يشاخص توسعه

و  الحـق پـردازان ايـن شـاخص محبـوب    نظريـه  ].1[كنـد  را مـنعكس مـي   درآمـد يعني سلامت، دانـش و   ؛از توسعه

هاي ، انتقاداتي داشت، از جمله اينكه مولفهكردمنتشر را اين شاخص سازمان ملل از زماني كه  .باشند مي آمارتياسن

 ييكـي ديگـر از اشـكالات محاسـبه     چنـين  هم]. 2[ است هاي خام و از روش تجمع مشتق شدهاين شاخص از داده

بنابراين ؛ گيرندهاي مساوي در نظر ميهاي اين شاخص وزنانساني اين بوده است كه براي مولفه يشاخص توسعه

. ولـي انتقـاداتي بـه آن وارد اسـت     ؛دشـو انسـاني سـازمان ملـل حمايـت مـي      يهاي توسعه اين فرضيات در گزارش

در اين طـرح پيشـنهادي،   ]. 3[با طرح پيشنهادي ماهلبرگ و ابراستاينر شروع شد  2001اين مبحث در سال  ي توسعه

. شـود ، پيشنهاد مـي )DEA( هاانساني طرح استفاده از رويكرد تحليل پوششي داده يشاخص توسعه يبهبراي محاس

  : دادند ارايهها بر اساس دو استدلال زير طرح پيشنهادي خود را آن

 .شوددر مقابل بهترين عملكرد از كشورهاي ديگر محك زده بايدانساني يك كشور  يتوسعه �

  .آيد دست بهها به طورمستقيم از روي خود داده بايدها هاي مولفهوزن شاخص �

 واحـدهاي  نسـبي  كـارايي  گيـري انـدازه  بـراي  هـا يـك روش ناپارامتريـك   از طرفـي تحليـل پوششـي داده   

گيـري در تحليـل   كارايي نسبي يك واحد تصـميم . باشدهاي متعدد ميها و خروجيگيري براساس ورودي تصميم

هـاي   دار شـده بـه مجمـوع مقـدار ورودي    هاي وزنحاصل تقسيم مجموع مقدار خروجي صورت بهها پوششي داده

هــا بــراي هــر واحــد هــا و خروجــيهــاي وروديريــزي خطــي، وزنكــه در ايــن مــدل برنامــه اســت؛دار شــده وزن

 ينتـر  بـيش گيرنـده   وري نسبي آن بـراي هـر واحـد تصـميم    شود كه مقدار بهرهگيري طوري تخمين زده مي تصميم

. ها تجديـد نظـر شـده اسـت    انساني بر مبناي تحليل پوششي داده يدر اين مقاله ارزيابي شاخص توسعه .دار شودمق

بنـدي سـاده از   جاي يك رتبه هب. آسيا و اقيانوس آرام اعمال شده است ياين رويكرد جديد روي كشورهاي منطقه

ات تجربـي از بهتـرين عملكـرد كشـورها     انساني، اين شاخص بر اسـاس مشـاهد   يكشورها بر مبناي شاخص توسعه

  : صورت زير سازماندهي شده استاين مقاله به. محك خورده است

هـاي  ايـن بخـش روش   يسـپس در ادامـه  . دهـيم در بخش دوم ابتدا مفهوم شاخص توسعه انساني را شرح مي

بـراي   2005در سـال  بخش سوم رويكـرد دسـپوتيس را كـه     در. كنيمانساني را بيان مي يشاخص توسعه يمحاسبه

ايـن   يدر ادامـه ]. 4[دهـيم  شـد، شـرح مـي    ارايهها انساني بر مبناي تحليل پوششي داده يشاخص توسعه يمحاسبه

ي تحليـل پوششـي را بـراي ارزيـابي عملكـرد نسـبي       اهاي پايـه مدل ريزي خطي همانندبخش ابتدا يك مدل برنامه
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ريزي آرمـاني پـارامتري   و سپس محاسبات را با يك مدل برنامه يمدهميانساني بسط  يكشورها از نقطه نظر توسعه

هـاي  كـه ايـن شـاخص جديـد از وزن     دهـيم؛ مـي تعيين تخمين كلي از شاخص توسعه انساني جديد گسترش  براي

كـه بـه   را در بخش چهارم اين مقالـه ابتـدا انتقـاداتي    . آيدمي دست بههاي اجتماعي اقتصادي مشترك بهين شاخص

هـاي  اين بخش با استفاده از مـدلي شـبيه مـدل    يسپس در ادامه. كنيميد دسپوتيس وارد است، بيان ميرويكرد جد

 يهـاي شـاخص توسـعه   هايي روي اوزان زيرشاخصها و با استفاده از اعمال محدوديتتحليل پوششي داده ايپايه

در  نهايتـاً . كنـيم حـل مـي  ؛ ود آمده استوج كه در رويكرد دسپوتيس بهرا بندي اختلاف زياد رتبه يانساني، مساله

  .دهيمگيري اين مقاله را شرح مينتيجه بخش پنجم خلاصه و

  

  انساني يشاخص توسعه 2

دان پاكستاني و با همكـاري  ي نوبل ومحبوب الحق اقتصادجايزه توسط آمارتياسن برنده 1990اين شاخص در سال 

ايـن  . ]1[ي سازمان ملل متحد مورد اسـتفاده قـرار گرفـت   ي توسعهگوستا توسعه يافت و از همان زمان توسط برنامه

هـا  آن سـرانه  بـر اسـاس ارقـام سـنتي درآمـد      و نـه صـرفاً  كشورها را بر اساس كيفيت زنـدگي شـهروندان    ،شاخص

ورد كشـورها را در  اساني است كه دسـت ان يانساني معياركلي از وضعيت توسعه يشاخص توسعه. كندبندي مي رتبه

امـا از آنجـايي    ؛دهداساسي توسعه شامل بهداشت و سلامت، آموزش و سطح استاندارد زندگي را نشان مي سه بعد

هـا متغيرهـاي جانشـين بـراي هـر      د، لازم است براي كمي نمـودن آن باشكه اين موضوعات كيفي و بسيار كلي مي

سـازمان ملـل متحـد از     يتوسعه يمههاي منتشرشده توسط برنادر گزارش. كدام از ابعاد توسعه در نظر گرفته شود

بـراي موضـوع    ،براي موضوع بهداشت و سلامت، متغير جانشين طول عمر 2010تا قبل از گزارش سال  1990سال 

آموزش، متغير جانشين پيشرفت تحصيلي در نظر گرفته بودند و براي موضوع سطح استاندارد زندگي، اين شاخص 

اخالص داخلي بر حسب برابري قدرت خريـد بـه دلار آمريكـا در نظـر گرفتـه      توليد ن يبا استفاده از شاخص سرانه

 .شده بود

 ياميـد بـه زنـدگي در لحظـه    . كننـد شاخص طول عمر را با شاخص اميد به زندگي در بدو تولد محاسـبه مـي  

  .هايي است كه يك شخص در هنگام تولد انتظار دارد زندگي كندتولد، متوسط سال

ي نرخ ناخالص پوشش تحصيلي در مقـاطع ابتدايي،راهنمايي،متوسـطه   برگيرندهشاخص پيشرفت تحصيلي در

ي وضع كلـي سـواد و تحصـيلات    است، كه نشان دهنده) سال 15افراد بالاي (و عالي و ميزان باسوادي بزرگسالان 

رخ و شاخص تركيبـي ن ـ ) 3/2به نسبت (اين شاخص از ميانگين وزني شاخص باسوادي بزرگسالان . در جامعه است

در نظر داشته باشيد كـه شـاخص تركيبـي نـرخ     . شودمحاسبه مي) 3/1به نسبت (ناخالص ثبت نام در مقاطع مختلف 

ناخالص ثبت نام در مقاطع مختلف، از تعداد افراد شاغل به تحصيل در مقاطع مختلف تحصيلي بـه تعـداد جمعيـت    

  .آيدواقع در همان سنين به دست مي

بـر  (سرانه  درآمدي توليد ناخالص داخلي و يا ي تعديل شدهاستفاده از سرانه شاخص توليد ناخالص داخلي با

هاي بـا ارزش در پيشـرفت   سرانه يكي از شاخص درآمد. شودمحاسبه مي) اساس برابري قدرت خريد دلار آمريكا

تـري بـراي   و به تـر  بـيش آن است كه جامعه چه ميزان كالاها و خدمات  يو توسعه هر كشور است كه تعيين كننده
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سـرانه از تقسـيم    درآمـد شـاخص  . ي برخوردارنـد تـر  بـيش كند و مردم آن كشور از تمول و رفاه فروش عرضه مي

  . مي آيد دست بهبر جمعيت آن ) توليد ناخالص داخلي(ملي يك كشور  درآمد

د بـه يـك شـاخص واحـد رسـيد و      ي متفـاوتي دار هاي فوق كـه واحـدها  براي اينكه بتوان از تركيب شاخص

-آمده، اين قابليت را داشته باشد كه بتواند كشورهاي مختلف را رتبـه  دست بهبراي اينكه شاخص تركيبي  چنين مه

سـرانه را بـا    درآمـد هاي فوق به جز شاخص شاخص يابتدا همه. ]4[ها را نرمال كنيم اين شاخص بايدبندي نمايد، 

. كنـيم باشد، تبديل ميبرحسب درصد كه مقدار آن بين صفر و يك مي) 1( ياستفاده از فرمول خطي شاخص پايه

  :زير است صورت بهفرمول خطي شاخص پايه . كنيمها را نرمال ميدر واقع با اين كار هر يك از اين شاخص

  

شاخص پايه  )1( =

)-(متوسط شاخص در كشور مورد نظر) ترين مقدار شاخص كم )

( مقدار شاخص ترين بيش ترين مقدار شاخص كم )-( )
 

  

هـايي  مقـادير حـداقل، حـداقل   . انساني مقادير حداقل و حداكثر معرفي شده اسـت  يهاي توسعهبراي ابعاد شاخص

توان  سال آينده مي 30كه در  استسال گذشته مشاهده شده است و مقادير حداكثر، حداكثرهايي  30است كه در 

منتشر شـده   2013سازمان ملل كه در سال  يتوسعه يانساني برنامه يبا توجه به آخرين گزارش توسعه. تصور كرد

 :است اين حداقل ها و حداكثرها به صورت زير طبقه بندي مي شود

 .سال 6/83سال و حداكثر  20ميزان حداقل سن براي اميد به زندگي در بدو تولد،  �

 .درصد و حداقل صفر درصد 100حداكثر نرخ سواد بزرگسالان  �

 .درصد و حداقل صفر درصد 100تركيبي ثبت نام ناخالص  حداكثر نسبت �

اين (دلار  100و حداقل ) PPP $برحسب قدرت خريد دلار آمريكا ( دلار  77987سرانه  درآمدحداكثر  �

 .)گزارش شده است 2011شاخص آخرين بار در سال 

اخص باسـوادي بزرگسـالان   اكنون با توجه به فرمول خطي فوق ابتدا مقدار شاخص آموزش را از ميانگين وزني ش ـ

-محاســبه مــي) 3/1بــه نســبت (و شــاخص تركيبــي نــرخ ناخــالص ثبــت نــام در مقــاطع مختلــف  ) 3/2بــه نســبت (

  :كنيمسرانه را با استفاده از فرمول زير نرمال مي درآمدشاخص  چنين هم.كنيم

  

درآمدشاخص   )2( =

log(متوسط شاخص در كشور)-log( ترين مقدار شاخص كم )

log( مقدار شاخص ترين بيش )-log( ترين مقدار شاخص كم )
 

  

سـرانه محاسـبه شـده را بـه عنـوان مقـدار        درآمـد سپس ميانگين حسابي سه شاخص آموزش، بهداشت و سلامت و 

انسـاني، كشـورها را بـر اسـاس      يدر گزارش توسـعه  .گيرندانساني از كشور موردنظر در نظر مي يشاخص توسعه

انسـاني   يانساني بسيار زياد، كشورهاي با توسـعه  يهاي كشورهاي با توسعه انساني به گروه يميزان شاخص توسعه
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طبـق آخـرين   . كننـد  تقسـيم مـي   انسـاني كـم   يانساني متوسط و كشـورهاي بـا توسـعه    يزياد، كشورهاي با توسعه

در گـروه   76 يبـا رتبـه   و 742/0، ايران با مقدار شاخص توسـعه انسـاني برابـر    2013انساني سال  يتوسعه گزارش

انسـاني در   يبـا توجـه بـه اهميـت ارزيـابي شـاخص توسـعه       ]. 5[اسـت   كشورهاي با توسعه انساني زياد قرار گرفتـه 

تصـوير كلـي    يارايهآسياي جنوب غربي،  يكشور و جايگاه جمهوري اسلامي ايران در منطقه يهاي توسعه برنامه

بيست ساله نظـام   يتا بر مبناي اين شاخص بتوان در چشم انداز توسعه ريزي مهم استاري و برنامهزگبراي سياست

  .به جايگاه بالاتري از اين شاخص در منطقه دست يافت

  

 انساني يگيري شاخص توسعهرويكرد دسپوتيس براي اندازه 3

  ي بر اين رويكردامقدمه 3-1

استفاده از رويكرد تحليـل   يانساني، ماهلبرگ و ابراستاينر ايده يشاخص توسعه يدر مواجهه با مشكلات محاسبه

كـه در آن  ، ]3[انساني معرفـي كردنـد    يها را براي ارزيابي عملكرد نسبي كشورها از نقطه نظر توسعهپوششي داده

شـود و نويسـندگان، يـك مـدل تحليـل پوششـي       انساني مثبت در نظر گرفته مي يهاي شاخص توسعهمولفه يهمه

هـاي  زيرشـاخص  يدر ايـن مـدل همـه   . دهنـد هاي خروجي محور با فرض بازده به مقيـاس ثابـت پيشـنهاد مـي    داده

گيرنـد و ورودي سـاختگي بـا مقـدار يـك را بـراي       انساني را به عنوان متغير خروجي در نظر مـي  يشاخص توسعه

هـا  ها، روي نسبت وزنتخاب وزنپذيري اين مدل در انبراي محدود كردن انعطاف .كنندكشورها فرض مي يهمه

را معكوس كردند تـا بتواننـد ايـن مقـادير را      DEAكران دلخواهي را معرفي كردند و سپس مقادير نمرات كارايي 

مـاهلبرگ و   يايـن بخـش، ابتـدا دوبـاره فرمـول پايـه       يدر ادامـه . انسـاني مقايسـه كننـد    يشاخص توسعه با مقدار

كنيم كه با اسـتفاده از آن  نگاه مي  index-maximizingريزي خطي ساده شدهمدل برنامه يارايهبراي ابراستاينر را 

آرام تخمـين  آسيا و اقيـانوس   يانساني را براي هر يك از كشورهاي منطقه يآل از شاخص توسعهيك مقدار ايده

 يجديـد از شـاخص توسـعه   تعيين يك انـدازه  براي ريزي آرماني مان را با يك مدل برنامهسپس محاسبات. زنيممي

انسـاني   يتحـت همـان فرضـيات شـاخص توسـعه      يجديد توسعه يتخمين از اين اندازه. دهيمانساني گسترش مي

اميد به زنـدگي در  : شاخص نسبت داده مي شود يهاي مساوي است، كه به سه مولفهاصلي است به جز فرض وزن

  .)GDPI( وليد ناخالص داخلي سرانهو شاخص ت )EDI(، شاخص پيشرفت تحصيلي)LEI(بدو تولد

  

  index-maximizingيك مدل  3-2
انديسـي بـراي     j∈Cفرض كنـيم   چنين هم. آسيا و اقيانوس آرام باشد يكشور منطقه 27 يمجموعه  Cفرض كنيم

jو  C يمجموعههر كشوري در 
o

را بـه ترتيـب    wGDPIو  wEDIو  wLEI. ارزيابي باشد نديسي براي كشور تحتا 

و زيرشـاخص   )EDI(، زيرشاخص پيشـرفت تحصـيلي  )LEI( هاي اميد به زندگي در بدو تولدهاي زيرشاخصوزن

ي ارا بـه گونـه  wGDPIو wEDIو  wLEIهايوزن) 3(مدل خطي  .دهيمقرار مي )GDPI( توليد ناخالص داخلي سرانه

jبراي كشور تحت ارزيابي HDI هايهاي مولفهكه مجموع وزن زنندتخمين مي
o

نهايـت  بي مقدار. دماكسيمم شو 
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معـروف   index-maximizingمـدل زيـر بـه مـدل      .دنشـو ها صفر كند كه هيچ كدام از وزنتضمين ميεكوچك

 :است

)3(  . .

      : ,

           , , .

j LEI j EDI j GDPI j

LEI j EDI j GDPI j

LEI EDI GDPI

Max h w LEI w EDI w GDPI

s t

w LEI w EDI w GDPI j C

w w w ε

= + +

+ + ≤ ∈

≥

1

o o o o

  

باشـد  ارز مـي هاي ورودي محور با بـازده بـه مقيـاس ثابـت هـم     با يك مدل تحليل پوششي داده) 3(شده  ارايهمدل 

و يك ورودي ساختگي با مقدار ثابـت يـك بـراي    ) LEI, EDI, GDPI(سه خروجي ي كه اين مدل داراي طور به

jh ض كنيمفر]. 8[كشورها است  يهمه o تابع هدف مـدل   يهينهمقدار بindex-maximizing  وقتـي مـدل   . باشـد

jhمقدار j∈Cبراي هر  ،شودام حل مي j براي كشور o    كشـورهايي كـه مقـدار    . بين مقادير صـفر و يـك قـرار دارد

jh = 1o  آورند در اصطلاحات مي دست بهراDEA وند و اگر مقدارشهاي كارا نيز ناميده ميواحد jh ≤ 1o، كشور

jبـر  . دهد مثال مقدار كارايي معني خاصي نميهر چند كه در اين . گيرندام را به عنوان يك واحد ناكارا در نظر مي

در . نسـبي اسـت   يانساني، يـك انـدازه   يارزيابي كشورها از نقطه نظر توسعه برايفوق  DEA روش HDI خلاف

انساني، هر كشور بـا بهتـرين عملكـرد كشـورهاي ديگـر مقايسـه        يارزيابي عملكرد يك كشور از نقطه نظر توسعه

دار هـاي وزن كند كه مجموع مقادير خروجيهايي را انتخاب ميسازي هر كشور وزنشود و در طي فرايند بهينه مي

كشـورهاي   ير پيوست اين مقاله آمده است، عملكـرد همـه  كه د)2(جدول . ها به نفع خودش باشدشاخص يشده

هـاي آخـرين گـزارش    انسـاني بـا اسـتفاده از داده    يهاي شـاخص توسـعه  آسيا و اقيانوس آرام را در مولفه يمنطقه

. دهـد را نشـان مـي   index-maximizingآمده از مـدل   دست به DEA، بر مبناي نمرات 2013انساني سال  يتوسعه

باشند در واقع كشورهايي هستند كه بر مبناي ، كره و سنگاپور داراي نمرات كارايي يك ميكنگسه كشور هنگ

 2013در آخـرين گزارشـي كـه در سـال      چنـين  هـم اين سه كشـور  . اندها كارا عمل كردهمدل تحليل پوششي داده

بـا  ]. 5[انوس آرام مـي باشـند   آسيا و اقي ـ يكشورهاي منطقه يهاي بالايي نسبت به بقيهمنتشر شده است داراي رتبه

تـوان نتيجـه گرفـت كـه     آسيا و اقيـانوس آرام مـي   يكشورهاي منطقه يبراي همه index-maximizingحل مدل 

شـده  مرتبه به عنـوان مرجـع كشـورهاي ناكـارا اسـتفاده       ينتر بيشكشور هنگ كنگ ، كشوري از منطقه است كه 

درصد از كشـورهاي   91(بار 22ده كرد كه كشور هنگ كنگ مشاه) 3(توان پس از حل مدل به سادگي مي. است

توان ديد كه كشورهاي كـره و سـنگاپور    مي چنين هم. به عنوان مرجع از كشورهاي ناكارا  قرار گرفته است) ناكارا

به عنـوان مرجـع   ) درصد از كشورهاي ناكارا3/4( بار 1و ) درصد از كشورهاي ناكارا  11( بار 3هر كدام به ترتيب 

  .اندكشورهاي ناكارا  قرار گرفتهاز 

jhي تـوان از مقـدار بهينـه   آسيا و اقيـانوس آرام مـي   يكشورهاي منطقه يبندي همهبنابراين براي رتبه o  بـراي

تـوان  گونـه كـه مـي   بـدين . آيد استفاده كـرد مي دست به index-maximizingكشور كه از اجراي مدل  27 يهمه

تعـداد دفعـاتي كـه يـك      مـثلاً ( هايي كه در بالا تعريـف شـده اسـت   را با يكي از فركانس  DEAكاراي كشورهاي
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رصـد از كشـورهاي ناكـارا، كشـور     گيـرد و يـا اينكـه چنـد د    كشور كارا به عنوان مرجع كشورهاي ناكارا قرار مي

  DEAا توجه بـه مقـادير كـارايي   سپس بقيه كشورها را مي توان ب). كنندايي را به عنوان مرجع خود انتخاب ميكار

مسـتقيم بـا    طور بهآمده از اين روش  دست بهبندي با اين حال اين رتبه. بندي كردآورند رتبهمي دست بهكه از مدل 

بـراي   HDIهـاي شـاخص   با فرض وزن ثابت براي مولفه HDIچون كه نمرات  ،قابل مقايسه نيست HDIبندي رتبه

هر كشوري يـك وزن خـاص، در واقـع بهتـرين      DEAدر حالي كه در نمرات  ؛آمده است دست بهكشورها  يهمه

براي كشور تحت ارزيـابي ماكسـيمم مقـدار      HDIهايهاي مولفهي كه مجموع وزنطور بهكند وزن را انتخاب مي

  .شود

  

  هاي مشتركانساني بر مبناي وزن يارزيابي منصفانه از شاخص توسعه 3-3

د در توان ـنمـي   DEAمقـادير كـارايي  . هادر شناسايي كشورهاي ناكارا معني دار اسـت رويكرد تحليل پوششي داده

هـاي  د كـه بـر مبنـاي وزن   ده ـانساني استفاده شود، بلكه نمراتي را به ما مـي  يبندي كشورها از نقطه نظر توسعهرتبه

باشـد  مـي  HDI شاخص هاي مشترك از سه مولفهبنابراين آنچه ما نياز داريم يك مجموعه از وزن ؛مشترك نيست

كـه   ،كنـيم كشـورها اسـتفاده مـي    يهـاي مشـترك بـراي همـه    و اين يعني در ارزيابي كشورها، از يـك سـري وزن  

در ايـن روش ارزيـابي، مـا از نمـرات     . نـاميم كشورها مي يگونه ارزيابي را در اصطلاح ارزيابي منصفانه از همه اين

از   globalواقـع ايـن نمـرات    در]. 4[ كنـيم باشند، استفاده مـي مي HDI كه جايگزين نمرات  globalكلي يا نمرات

ا بـراي ايـن منظـور بـراي تخمـين      م ـ. دآي ـمـي  دست بهشود، ميكشورها استفاده  يهاي مشتركي كه براي همهوزن

خيلي نزديك  DEA به نمرات) global نمرات( آن، نمرات كارايي يكه نتيجه ايهاي مشترك در يك شيوه وزن

هـا برابـر   كه نمرات كـارايي آن   DEAدر بين كشورهاي كاراي تر بيشبنابراين براي تشخيص  ؛كنيماقدام مياست 

، globalدانيم كشورهاي كارايمي چنين هم. كنيمبرخورد مي  globalباشد تنها با كشورهاي كارايمقدار يك مي

مـا  . كننـد درصد خودشان را حفـظ مـي   100كشورهايي هستند كه تحت ساختار وزن مشترك همان مقدار كارايي 

كه ايـن مـدل پـارامتري    . ]4[دهيم پيشنهاد مي ،شده ارايهبراي اين منظور مدل پارامتري زير را كه توسط دسپوتيس 

 .باشدمي) Goal Programming(ريزي آرماني در واقع يك مدل برنامه

)4(  

 

( )

. .

: ,

: ,

, , .

j
j

LEI j EDI j GDPI j j j

j

LEI EDI GDPI

Min t d t z

s t

w LEI w EDI w GDPI d h j C

d z j C

w w w ε

=

+ −

+ + + = ∈

− ≤ ∈

≥

∑
27

1

1 1
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هـاي  هـاي مختلـف از وزن  كنـيم تـا مجموعـه   هـايي را فـراهم مـي   بين دو مقدار صفر و يك، مـدل  tبا تغيير پارامتر 

 ينتـر  بـيش و از سوي ديگـر   آوريممي دست بهمختلفي را  globalآورد و بنابراين نمرات كارايي  دست بهمشترك 
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 global هنگـامي كـه الگوهـاي كـارايي    . سـانيم ررا بـه حـداقل مـي   ) انحراف معيـار (انحرافات و ميانگين انحرافات 

�qرا با استفاده از شاخص  DEAهاي كاراي توانيم واحدشود، ميمختلف تخمين زده مي + H�  بنـدي كنـيم،   رتبـه

هاي مختلـف،  ام تحت ارزيابي در اين الگوjبرابر است با تعداد دفعاتي كه واحد  qjي كه در اين شاخص، ابه گونه

ام تحت ارزيابي، در jواحد  globalهاي برابر است با ميانگين مقادير كارايي Hj چنين همباشد و مي  globalكاراي

آسيا و اقيـانوس   يبراي كشورهاي منطقه) 4(آمده از اعمال مدل  دست بهنتايج . باشدالگوهاي مختلف ارزيابي مي

 6و  5 ،4 هـاي سـتون . مقاله آمده اسـت  كه در پيوست اينيافت ) 2(از جدول  11-8هاي در ستونتوان را ميآرام 

321مختلف global سه الگوي كارايي GLEGLEGLE  يدهدكه اين الگوها از سـه مجموعـه  را نشان مي ,,

 tمقـدار مشـخص از پـارامتر     آمده است و هر كدام از اين الگوها بـراي يـك   دست بههاي مشترك  مختلف از وزن

آمـده   دسـت  به HDIهاي هاي مشترك از زيرشاخصاز سه مجموعه از وزن global كاراييالگوي  سه .معتبر است

  :دشوزير توصيف مي صورت بهباشد و معتبر مي t مجزا از پارامتر اياست كه براي سه مقدار بازه

t/ راي پارامترب 1GLE كاراييالگوي  � = −0 0 مقـادير از   يمعتبر اسـت كـه در ايـن فاصـله مجموعـه      44

 : باشدهاي مشترك به اين صورت مي وزن

047010308780 /,/,/ === EDIGDPILEI www 

/براي پارامتر 2GLE كاراييالگوي  � /t = −0 44 0 مقادير از  يمعتبر است كه در اين فاصله مجموعه 76

 : باشدهاي مشترك به اين صورت ميوزن

005007609340 /,/,/ === EDIGDPILEI www 

t/براي پـارامتر   3GLE كاراييالگوي  چنين هم � = −0 76  يمعتبـر اسـت كـه در ايـن فاصـله مجموعـه       1

 :باشدهاي مشترك به اين صورت ميمقادير از وزن

 005000509980 /,/,/ === EDIGDPILEI www  
آسيا و اقيانوس آرام را بر  يكشورهاي منطقه يهمه) 2(خواهيم با توجه به نتايج مشاهده شده در جدول اكنون مي

سـازمان ملـل متحـد طـي      يتوسـعه  يبندي سازمان ملل كه هر ساله توسط برنامـه بندي دسپوتيس و رتبهاساس رتبه

بينـيم دو  مـي ) 2(كـه در جـدول    طـور  همان .شود مقايسه كنيمانساني منتشر مي يگزارشي به عنوان گزارش توسعه

امـا در   ؛دنباش ـاول و دوم را دارا مـي  يبنـدي دسـپوتيس رتبـه   در اين رتبـه كشور هنگ كنگ و سنگاپور به ترتيب 

انجـام شـده است،كشـورهاي هنـگ كنـگ و       2013سـازمان ملـل در سـال     يتوسـعه  يبندي كه توسط برنامهرتبه

دي بن ـجمهوري كره كه در رتبه ركشو چنين هم. باشنددوم وسوم در اين منطقه مي يسنگاپور به ترتيب داراي رتبه

در واقـع  .باشـد سوم را دارا مـي  ي، در اين رويكرد دسپوتيس رتبهاستاول در اين منطقه  يسازمان ملل داراي رتبه

چهـار   يرتبـه  چنـين  هـم . جـا شـده اسـت   هر سه كشور برتر اين منطقه با هم جابه يبندي، رتبهدر اين دو روش رتبه

هـيچ تغييـري نكـرده    بنـدي ، يكسـان اسـت و    اين دو روش رتبـه در  برونئي دارالسلام، چين، بوتان و ميانمار كشور

  .است

كشـور هنـگ كنـگ، سـريلانكا، انـدونزي،       5آسيا و اقيانوس آرام، تنهـا   يكشور منطقه 27در بين  چنين هم

امـا   و باشـند يكي در اين دو رويكرد دسپوتيس و سـازمان ملـل را دارا مـي    ينو داراي اختلاف رتبهپاكستان و گينه
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در واقـع ايـن اخــتلاف   . آســيا و اقيـانوس آرام در دو روش متفـاوت اسـت    يكشـورهاي منطقـه   يبنـدي بقيـه  رتبـه 

  .باشدانساني مي يهاي توسعههاي زيرشاخصهاي مولفهبندي كشورها در دو روش به خاطر همان وزن رتبه

  

  انساني يشاخص توسعه يرويكردي جديد براي محاسبه 4

اين كشورها را بـر   يتوان همهآسيا و اقيانوس آرام مي يكشورهاي منطقه يدسپوتيس روي همهبا اعمال رويكرد 

آسـيا و   يكشـور منطقـه   27در بـين  كه در بخش قبـل ديـديم،    طور همان. بندي كرداساس رويكرد دسپوتيس رتبه

 5مان ملل يكسان است و تنها بندي سازبندي دسپوتيس با رتبهفقط چهار كشور در روش رتبه ياقيانوس آرام، رتبه

بينـيم، هشـت   مـي ) 2(بـا توجـه بـه جـدول      چنين هم. باشندمي يكرددر اين دو رو يك يكشور داراي اختلاف رتبه

كنـيم كـه نتـايج رويكـرد     در واقـع مشـاهده مـي   . باشـند مـي  5از  تـر  بـيش  يرتبـه  فكشور اين منطقه داراي اخـتلا 

بعضـي از كشـورها ايجـاد كـرده      يسازمان ملل، تغييرات بسيار زيادي را در رتبـه بندي دسپوتيس در مقايسه با رتبه

هـا  بندي سازمان ملل مورد انتقاد خيليكشورها در رويكرد دسپوتيس با رتبه يبنابراين اين اختلاف زياد رتبه ؛است

امـا در ايـن    ؛ار داده اسـت ها بر مبناي نگرشي است كه دسپوتيس مـورد اسـتفاده قـر   اين اختلاف زياد رتبه. باشدمي

هـا تجديـد نظـر    انسـاني را  بـر مبنـاي تحليـل پوششـي داده      يبخش براي رفع اين مساله، ارزيـابي شـاخص توسـعه   

هـا و بـا اسـتفاده از اعمـال     ي تحليـل پوششـي داده  اهـاي پايـه  در واقع مـا بـا اسـتفاده از مـدلي شـبيه مـدل      . كنيم مي

كـه در  را بنـدي  اخـتلاف زيـاد رتبـه    يانساني، مساله يشاخص توسعههاي هايي روي اوزان زيرشاخصمحدوديت

كشـورهاي   يايـن رويكـرد جديـد روي همـه     چنـين  هـم ]. 6[كنـيم  وجود آمده است حل مي رويكرد دسپوتيس به

بندي ساده از كشـورها بـر مبنـاي شـاخص توسـعه      جاي يك رتبه هب. آسيا و اقيانوس آرام اعمال شده است يمنطقه

  .اين شاخص بر اساس مشاهدات تجربي از بهترين عملكرد كشورها محك خورده است انساني،

  

  ريزي خطي مدل برنامه 4-1

آسـيا و اقيـانوس آرام را در    يكشـورهاي منطقـه   يكه در پيوست اين مقاله آمده است، عملكـرد همـه  ) 2(جدول 

دهـد  نشان مي 2013انساني سال  يگزارش توسعههاي آخرين انساني با استفاده از داده يهاي شاخص توسعه مولفه

كه در اين جـدول   طور همان. باشدپيشنهاد شده در اين مقاله مي DEAهاي كه بر مبناي مقادير نمرات كارايي مدل

در واقـع  . باشـند كنگ، جمهوري كره و سنگاپور داراي مقادير نمـرات كـارايي يـك مـي    بينيم سه كشور هنگ مي

در بـين   تـر  بـيش سـپس بـراي تفكيـك    . انـد كارا عمل كرده index-maximizingبنا به مدل كشورهايي هستند كه 

 يكشورهاي منطقه يدر نتيجه همه. دهيمرا پيشنهاد مي) 5(، يك مدل برنامه ريزي خطي DEAكشورهاي كاراي 

رها را در سـتون آخـر   ايـن كشـو   يكنيم كـه رتبـه  بندي ميآسيا و اقيانوس آرام را بر مبناي اين رويكرد جديد رتبه

  .كنيممشاهده مي) 2(جدول 

هاي بهـين از ايـن   ، اين است كه ممكن است در جواب index-maximizingيكي از مشكلات مدل چنين هم

 يشـاخص توسـعه   يهـا بـراي محاسـبه   هاي بهين مساوي صفر شود و در نتيجه اين مولفهمقادير برخي از وزن مدل

هـايي را اعمـال   ها محـدوديت هاي زيرشاخصاكنون براي حل چنين مشكلي روي وزن .انساني در نظر گرفته نشود
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در بـين   تـر  بـيش بنابراين براي تفكيك  ؛شودها جلوگيري ميدر واقع با اين كار از صفر شدن مقادير وزن. كنيممي

انسـاني   يهـاي شـاخص توسـعه   هـاي زيرشـاخص  هـا، روي وزن صـفر شـدن وزن   يكشورهاي كارا و حـل مسـاله  

اضـافه   index-maximizingهـا را بـه صـورت زيـر بـه مـدل       ايـن محـدوديت  . كنـيم هايي را اعمال مـي محدوديت

  :ورت زير نوشترا به ص) 5(خطي توان مدل برنامه ريزي مي. كنيم مي

  

  

  

  

)5(  

. .

                       : ,..., ,

,
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:كــه در مــدل فــوق مقــادير ثابــت  , ,jL j = 1 2 :و  3 , ,jU j = 1 2 پــايين و بــالا بــراي  هــايبــه ترتيــب كــران 3

jL در آن چنــين هــم. باشــدامــين وزن زيرشــاخص در شــاخص مركــب مــي jمحــدوديت روي  jU≤ ≤ ≤ 1o  را

بنـابراين   ؛دهـيم قرار مي 05/0و  37/0هاي بالا و پايين را به ترتيب مقادير در مدل فوق مقادير كران. خواهيم داشت

ايـي  انسـاني را بـه گونـه    يهـاي توسـعه  شـاخص هاي بهين زيرتوان وزنمي) 5(ريزي خطي با استفاده از مدل برنامه

انسـاني بـر اسـاس مشـاهدات      يهـاي شـاخص مركـب توسـعه    هاي بهين مولفهآورد كه در آن مقادير وزن دست به

متـوازن   CCRدر واقع ايـن رويكـرد جديـد هماننـد مـدل       .تجربي از بهترين عملكرد كشورها محك خورده است

سـازي را بـه   هـاي تـوازن  كه با اين كار محدوديت  ]9[باشد همكاران مي معرفي شده توسط آذر و BSCتركيبي با 

  .كنيميمدل اصلي اضافه م

ايـن دو  آسـيا و اقيـانوس آرام در    يكشـور منطقـه   13 يكنـيم، رتبـه  مشاهده مي) 2(كه در جدول  طور همان

كشـور   27در بـين   چنـين  هـم . رويكرد جديد و رويكرد سازمان ملل يكسان است و هيچ تغييري انجام نشـده اسـت  

يكي در ايـن دو رويكـرد سـازمان ملـل و رويكـرد       يكشور داراي اختلاف رتبه 10آسيا و اقيانوس آرام،  يمنطقه

 ؛باشـند تـا مـي   2تنها چهار كشور فيجـي، بوتـان، پاكسـتان و بـنگلادش دراي اخـتلاف رتبـه        نهايتاً. باشندمي جديد

توان نتيجه گرفت اين رويكـرد جديـد، كـه يـك رويكـرد ناپارامتريـك       بنابراين با توجه به اين نتايج بيان شده، مي

بنـدي كشـورها از   در رتبـه باشد، يك رويكرد قابل قبول بـراي اسـتفاده   انساني مي يشاخص توسعه يبراي محاسبه

آسيا و اقيانوس آرام را در هر سه  يعملكرد هفت كشور برتر منطقه) 1(در جدول . استانساني  ينقطه نظر توسعه

  :دهيمبندي سازمان ملل، دسپوتيس و رويكرد جديد نشان ميروش رتبه
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 منطقه در سه رويكرد سازمان ملل، دسپوتيس و رويكرد جديد مقاله برترمقايسه هفت كشور  .1جدول 

  بندي رويكرد جديدرتبه  رتبه بندي دسپوتيس رتبه بندي سازمان ملل در اين منطقه  كشور

  1  3  1  جمهوري كره

  2  1  2  هنگ كنگ

  3  2  3  سنگاپور

  4  4  4  برونئي دارالسلام

  5  7  5  مالزي

  6  11  6  ايران

  8  6  7  سريلانكا

  

  بندينتيجه و جمع 5

توسط سازمان ملل متحد معرفـي شـد، بيـان     1990انساني را كه در سال  يدر اين مقاله، ابتدا مفهوم شاخص توسعه

 ياساسـي روش محاسـبه  مشـكلات  . ايـن شـاخص را مـورد ارزيـابي قـرار داديـم       يمحاسـبه  يسپس نحوه. كرديم

شـاخص   يديديم كه محاسـبه . ن ملل متحد، را شرح داديمسازما يتوسعه يتوسط برنامه يانسان يشاخص توسعه

شـاخص   يدر رويكرد اوليه، مقـدار ميـانگين حسـابي از سـه مولفـه     . انساني به روش سنتي مشكلاتي دارد يتوسعه

 درآمـد شاخص اسـتاندارد زنـدگي و يـا     چنين همشاخص آموزش، شاخص بهداشت و سلامت و (انساني  يتوسعه

از زماني كـه ايـن شـاخص    . كردندانساني از كشور مورد نظر، فرض مي يرا به عنوان مقدار شاخص توسعه) سرانه

هـاي خـام و از روش   هاي ايـن شـاخص از داده  توسط سازمان ملل معرفي شد، ايراداتي داشت از جمله اينكه مولفه

ساني اين بوده است كـه  ان يشاخص توسعه يمهم محاسبه يكي ديگر از اشكالات چنين هم. است تجمع مشتق شده

گرفتند و اين مشكل تـا حـدي در موقعيـت نسـبي كشـورها در      هاي اين شاخص وزن مساوي در نظر ميبراي مولفه

اسـتفاده  ر طرح در مواجهه با موضوع فوق، برنارد ماهلبرگ و ميشل ابراستاين. گذاردبندي سازمان ملل تاثير ميرتبه

. انساني را پيشنهاد دادند ينظر توسعهها براي ارزيابي عملكرد نسبي كشورها از نقطهششي دادهاز رويكرد تحليل پو

دسـپوتيس  . هاي شاخص توسعه انسـاني را رفـع كـرد   هاي مساوي مولفهاين بحث دسپوتيس مشكل وزن يدر ادامه

با اسـتفاده   چنين هم. ابي كردانساني را بر اساس مشاهدات تجربي از بهترين عملكرد كشورها ارزي يشاخص توسعه

آورد، كـه ايـن    دسـت  بـه انسـاني   يجديد از شاخص توسـعه  يها يك اندازهرويكرد تحليل پوششي داده ياز ايده

  :زير محاسبه كرد صورت بهتوان در دو مرحله مقدار جديد را مي

آل از يك مقـدار ايـده   هابراي هر يك از كشورهاي مورد نظر با استفاده از يك مدل تحليل پوششي داده �

 .آوريممي دست بهانساني را  يشاخص توسعه

هـاي بهـين مشـترك از    انساني، بر مبنـاي وزن  يآوردن يك تخمين كلي از شاخص توسعه دست به براي �

  .كنيمريزي پارامتري آرماني را حل مياين شاخص ،يك مدل برنامه هايمولفه

كـه ايـن شـاخص جديـد از      آوريـم مـي  دسـت  بـه انسـاني را   يعهكه با اين كار يك تخمين جديد از شاخص توس ـ

 هـاي داده سـرانجام روش دسـپوتيس را روي  . آيـد مـي  دسـت  بـه هـاي اجتمـاعي اقتصـادي    هاي بهـين شـاخص   وزن
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مشاهده كرديم كه نتايج رويكـرد دسـپوتيس در مقايسـه بـا     . كرديمآسيا و اقيانوس آرام اعمال  يكشورهاي منطقه

ايـن اخـتلاف زيـاد    . بعضي از كشورها ايجاد كرده است يملل، تغييرات بسيار زيادي را در رتبهرتبه بندي سازمان 

سـپس بـراي رفـع ايـن     . اسـت هـا  بندي سازمان ملل مورد انتقـاد خيلـي  كشورها در رويكرد دسپوتيس با رتبه يرتبه

در واقع ما بـا اسـتفاده   . نظر كرديم ها تجديدانساني را بر مبناي تحليل پوششي داده يمساله، ارزيابي شاخص توسعه

 را بنـدي اختلاف زياد رتبـه  يانساني، مساله يهاي شاخص توسعههايي روي اوزان زيرشاخصاز اعمال محدوديت

كشـورهاي   يايـن رويكـرد جديـد روي همـه     چنين هم. وجود آمده است حل كرديم كه در رويكرد دسپوتيس به

كـه در پيوسـت ايـن     هـا را در جـدولي  سپس نتايج اعمال اين مـدل . آسيا و اقيانوس آرام اعمال شده است يمنطقه

  .كامل ذكر كرديم طور به مقاله آورديم،
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  پيوست

  

  2013هاي گزارش سال ها و نتايج براي كشورهاي منطقه آسيا و اقيانوس آرام با دادهداده :2جدول 

رتبه 

 مقاله
شاخص جديد 

Rank 

رتبه 
Despotis 

 Rankشاخص 

 دسپوتيس
GLE3 GLE2 GLE1 رتبه  كشور

UNDP 

1 1 3 9643/0  9643/0  9616/0  9669/0  1 جمهوري كره 

2 9988/0  2 هنگ كنگ 1 1 1 4 1 

3 9819/0  2 9744/0  9720/0  9753/0  9760/0  3 سنگاپور 

4 9377/0  4 9264/0  9228/0  9277/0  9288/0 دارالسلامبرونئي    4 

5 8322/0/  7 8604/0  8638/0  8599/0  8575/0  5 مالزي 

6 8069/0  11 8393/0  8436/0  8385/0  8358/0  6 ايران 

8 7685/0  6 8618/0  8740/0  8593/0  8522/0  7 سريلانكا 

9 7636/0  12 8238/0  8352/0  8201/0  8161/0  8 ساموا 

7 7691/0  15 7764/0  7835/0  7722/0  7733/0  9 فيجي 

10 7464/0  10 8413/0  8499/0  8412/0  8328/0  10 چين 

11 7382/0  9 8501/0  8598/0  8501/0  8403/0  11 تايلند 

13 73/0  5 8913/0  9045/0  8916/0  8778/0  12 مالديو 

12 7340/0  17 7657/0  7732/0  7629/0  7612/0  13 مغولستان 

14 6971/0  16 7671/0  7768/0  7649/0  7597/0  14 فيليپين 

15 6700/0  14 7767/0  7883/0  7767/0  7675/0  15 اندونزي 

16 6572/0  13 7990/0  8121/0  7985/0  7864/0  16 جمهوري وانواتو 

17 6450/0  8 8571/0  8767/0  8560/0  8387/0  17 ويتنام 

18 5681/0  23 7139/0  7247/0  7147/0  7025/0  18 هند 

20 5527/0  22 7411/0  7563/0  7412/0  7258/0  19 لائوس 

19 5646/0  26 6782/0  6897/0  6773/0  6677/0  20 كامبوج 

23 4967/0  21 7423/0  7524/0  7455/0  7290/0  21 بوتان 

21 5276/0  20 7461/0  7631/0  7463/0  7288/0  22 جزاير سليمان 

25 4846/0  24 7091/0  7230/0  7106/0  6936/0  23 پاكستان 

22 4972/0  18 7588/0  7788/0  7589/0  7386/0  24 بنگلادش 

24 4918/0  25 7065/0  7229/0  7069/0  6898/0  25 ميانمار 

27 3605/0  27 6690/0  6826/0  6719/0  6527/0  26 گينه نو 

26 4303/0  19 7510/0  7752/0  7509/0  7270/0  27 نپال 
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