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 در با چندمحصولی سفارش تخصیص و دگانکنن تامین انتخاب و ارزیابی

 )MOPSO( چندهدفه ذرات انبوه سازي ینهبه یتمالگور با ریسک نظرگرفتن
  فازي شرایط در

  
  2*بفروئی خاکزار مرتضی ،1ناظري علی

 ایران تهران، صنایع، مهندسیگروه  ،دانشگاهی دهاج تکنولوژي توسعه پژوهشکده ،يدکتر دانشجوي -1

  ایران تهران، صنایع، مهندسیگروه  ،دانشگاهی دهاج تکنولوژي توسعه پژوهشکده ،استادیار -2
  

 1394مرداد  8 :مقاله دیرس

  1394دي  4 :مقاله رشیپذ

  
   چکیده

 مـدل  یـک  مقالـه،  این در .شود یم ارزیابی متعددي يهامعیار اساس بر دگانکنن تامین عملکرد ،تامین ي زنجیره مدیریت در
 بهتـرین  ریسـک  و کیفـی  کمـی،  عوامـل  گـرفتن  نظـر  در بـا  بتـوان  تـا  است شده ارایه فازي ي هدفه چند ریاضی ریزي برنامه
 ي اولیـه  ارزیـابی  AHP روش از اسـتفاده  بـا  .داد تخصـیص  هـا   آن بـه  را سـفارش  ي بهینـه  مقـدار  و انتخاب را گاندکنن تامین
 انجـام  فـازي،  صـورت   هب ـ فاکتورهـا  از برخی گرفتن نظر در با نیز چندهدفه سازي مدل و است هگرفت صورت دگانکنن تامین

  هب ـ يپـارتو  يها جواب مجموعه و است هشد حل هدفه چند ذرات انبوه سازي بهینه یتمالگور با شده طراحی مدل .است هشد
  .است هشد انجام مدل يها پارامتر روي حساسیت تحلیل اًنهایت و بندي رتبه تاپسیس الگوریتم توسط آمده دست

  
  .MOPSO الگوریتم چندهدفه، ریزي برنامه ،سفارش تخصیص ،کنندگان تامین انتخاب و ارزیابی :کلیدي کلمات

 
  
   مقدمه 1

قیمت نهـایی  .  ودر ها به شمار می  کنندگان یکی از مسایل بسیار اساسی شرکت مینهاي رقابتی، انتخاب تا  در محیط
هـاي خریـد را بـه      کننـدگان مناسـب، هزینـه    میناز این رو انتخاب تـا . واد خام استاز قیمت مثر محصول عمدتاً متا

 منبـع  تـامین  اسـتراتژي  یـک  نیازمنـد  تامین ي زنجیره موفق مدیریت واقع در ].1[دهد  میزان قابل توجهی کاهش می
 از تر بیش یابی منبع تصمیمات .نماید حذف امکان حد تا تقاضا و عرضه در را اطمینان عدم تا است کارآمد و موثر

 در خرید تصمیمات و خرید تابع کل، يها  هنهزی با مقایسه در خرید يها  هزینه افزایش با زیرا هستند؛ حیاتی همیشه
 کـل  حجـم  %60 ،تولیـدي  شـرکت  یـک  متوسـط،  طـور  بـه  .اسـت  برخـوردار  يا هملاحظ قابل اهمیت از شرکتی هر

                                                             
  دار مکاتباتعهده* 

 khakzar@jdsharif.ac.ir :آدرس الکترونیکی
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 اتخـاذ  لذا، ؛]2[ کند می خارجی دگانکنن تامین توسط شده ارایه خدمات یا ها کالا مواد، خرید صرف را معاملاتش
  .دارد سود افزایش و ها  هزینه آمدن پایین بر يا هملاحظ قابل تاثیر مناسب، خرید استراتژي

 اثربخشـی  و وري بهـره  بر زیادي اثري باشد، می تامین ي زنجیره از بخشی ،کالا ي کننده عرضه یک آنجاکه از
 بـر  مسـتقیمی  اثـر  توانـد  مـی  دگان،کنن ـ تـامین  مـوثر  ارزیابی و انتخاب استراتژي ].3[ داشت خواهد عرضه ي زنجیره

 یـک  دگانکنن ـ تـامین  انتخـاب  .باشـد  داشـته  سـازمانی  وري بهـره  و سـودآوري  نتیجه در و تامین ي زنجیره عملکرد
  ].4[ شود می شامل را کیفی و کمی يها معیار که است معیاره چند ي مساله 

 شـهرت  "منبعـه  تـک " بـه  که اول حالت در ؛شود می انجام صورت دو به کنندگان تامین انتخاب کلی طور به
 فرآینـد  در نیـز  خریـدار  و نمایـد  تـامین  را خریـدار  يهـا  نیـاز  تمـامی  اسـت  قـادر  ییهـا تن بـه  کننده تامین یک دارد،

 و دارد هم يتر بیش عمومیت که دوم حالت در .بپردازد کننده تامین بهترین انتخاب به باید هاتن ،خود گیري تصمیم
 نیـاز  و نیسـت  خریـدار  يهـا  سـفارش  تمـامی  تامین به قادر يا هکنند تامین هیچ است، معروف "چندمنبعه" حالت به

 رقـابتی  جـو  یـک  ایجـاد  براي ها شرکت رو این از .شود گیري تصمیم کننده تامین چندین انتخاب مورد در تا است
 کننـده  تـامین  هـر  بـه  کـه  سفارشـی  مقـدار  مـورد  در هـم  و نماینـد  انتخاب را کنندگان تامین  بهترین هم باید پایدار،

 بـه  کـه  تنـوعی  دلیـل  به متعدد کنندگان تامین از استفاده اساس این بر ].5[ کنند گیري تصمیم داد خواهند تخصیص
  ].1[ نماید می تضمین را دهی سفارش در انعطاف و موقع به يها  دریافت بخشد، می شرکت يها  سفارش کل

 .گـردد  ایجاد عرضه مسیر در اختلالاتی دارد احتمال که یابد می يتر بیش اهمیت زمانی منبعه چند ي مساله اما
 وقوع از ناشی عرضه اختلالات کلی طور به .باشد ها  آن رخداد عامل بشر یا باشند طبیعی است ممکن که اختلالاتی

 هنـد  سونامی و 2004 سال در کاترینا طوفان سپتامبر، یازدهم ي واقعه چون يا هشد شناخته و میزآ هفاجع يها رویداد
 .باشـند  داشـته  تـامین  ي زنجیـره  کـل  عملکرد سودآوري بر جدي تاثیر توانند می ها رویداد این .است 2004 سال در

 سـونامی  و زلزلـه  وقـوع  علـت  بـه  2012 مـارس  در شد مجبور ن،هاج در سازي اتومبیل شرکت ترین بزرگ تویوتا،
 هـزار  140 تا شد سبب مساله همین .درآورد تعلیق حالت به را خود مونتاژ ي کارخانه 12 تولید کار ،ژاپن گر ویران

  ].6[ یابد کاهش شرکت این تولید حجم از اتومبیل
 عرضــه، رونــد در اخــتلال تــاثیر کــاهش بــراي خــود تحقیقــات و مطالعــات در ،]9-7[ محققــان از بســیاري

 رخـداد  یـک  وقـوع  اثـر  بـر  نامناسـب  ي عرضـه  را عرضـه  اخـتلال  ].10[ نـد ا هکرد پیشنهاد را متفاوتی يها  استراتژي
 بـه  .گـردد  مـی  دسـترس  غیرقابل کامل طور به عرضه منبع چند یا یک آن ي نتیجه در که ندا هکرد تعریف غیرمنتظره

 و عرضـه  رونـد  در اخـتلال  بـروز  ریسـک  با آمدن کنار براي کارآمد استراتژي یک عرضه تنوع ]11[ تالوري باور
 اخـتلال  بروز هنگام که مهمی ي مساله ،یمنبع چند شرایط در .است واحد ي نندهک  عرضه یک به اتکا از جلوگیري

ــد در ــه رون ــر در عرض ــدار براب ــیش خری ــی پ ــد، م ــیص آی ــه تخص ــفارش ي بهین ــان س ــه می ــد مجموع  از يا هبرگزی
 بـا  دهـی  سـفارش  هزینه و کارافتادگی از ریسک يهافاکتور گرفته، صورت که مطالعاتی طی .است دگانکنن تامین

 کـه  يا هرابط ـ .سـت ا هشـد  گرفته نظر در سفارش ي بهینه میزان تعیین اصلی معیار عنوان هب تر کم بالا، اهمیت وجود
 ریســک دگان،کنن ـ تـامین  تعـداد  افـزایش  بـا  کـه  اسـت  صـورت  ایـن  بـه  دارد وجـود  شـده  ذکـر  يهـا فاکتور میـان 
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 سـاخت  و طراحـی  بنـابراین  .بلعکـس  و یابـد  مـی  افزایش دهی سفارش يها  هزینه مقابل در و کاهش ازکارافتادگی
  .است ضروري کند ایجاد تعادل هزینه و ریسک يفاکتورها بین بتواند که مدلی

 مقـالات  ،ها  آن به سفارش تخصیص و دگانکنن تامین انتخاب ي مساله بر گذارتاثیر مختلف عوامل به توجه با
 سـازي  بهینـه  مسـاله  یـک  قالـب  در را مسـاله  ایـن  ]12[ همکـاران  و میرفخرالـدینی  ي مقالـه  مانند ادبیات، در موجود

 بـا  چندمحصـولی  شـرایط  در سفارش ي بهینه میزان تعیین براي نیز حاضر ي مقاله در .ندا هنمود سازي مدل چندهدفه
 ،مدل حل براي .است شده طراحی (FMOLP) فازي هدفه چند خطی ریزي برنامه مدل یک ،ریسک درنظرگرفتن

 اسـتفاده  (MOPSO) هدفـه چند ذرات انبـوه  يسـاز  ینـه به یتمالگور از زیمرمن، روش با مساله کردن دفازي از پس
 در سـازي  بهینـه  لیمسا حل در فراابتکاري يها  الگوریتم شده ثابت که است آن MOPSOاز استفاده دلیل .شود می

 ].14و13[ دارند يتر بیش برتري سنتی يها  روش با مقایسه

  
  يپیشنهاد مدل و مساله شرح 2

 خریـدار  تقاضـاي  مقـدار  و کند  خریداري را کالا m دهکنن تامین n از دوره یک در بتواند خریداري شود می فرض
 مثـل ( معـین  يهـا  معیار برخی ي پایه بر )کننده تامین n( کنندگان عرضه از يا همجموع .است ثابت کالا هر براي نیز

 را کالا چند توانند می آنها از هریک و است هشد انتخاب پیش از خریدار ...)و نگهداري تحویل، خدمات، کیفیت،
 يهـا  سـفارش  میـزان  و اسـت  محـدود  دهکنن ـ تـامین  هر ظرفیت شود می فرض چنین هم .نمایند تامین همزمان طور به

 میـزان  بهینه تعیین مقاله این هدف .باشد دهکنن تامین ظرفیت از تر کم یا مساوي باید کننده تامین هر به یافته تخصیص
 ،تحویـل  در تـاخیر  درصـد  ،تـامین  ریسـک  کـه  طوري به یابد می تخصیص دهکنن تامین هر به که است ییها  سفارش

  .گردد حداقل تامین هاي هزینه معیوب، اقلام درصد
 هـدف  تـابع  .شـود  مـی  اسـتفاده  هـا  سـفارش  تخصـیص  بـراي  FMOLP مـدل  یـک  از ،مساله سازي مدل براي
FMOLP شـوند  محقـق  همزمـان  طـور  به باید و هستند تناقض در یکدیگر با که است اهدافی از يا همجموع شامل. 

 در ارجـح  جـواب  یافتن FMOLP يها روش هدف و است دشوار کاري FMOLP براي بهینه جواب یک ي ارایه
   ].8[ باشد می ها جواب کارآترین بین

 هـدف  کـه  اسـت  شده ارایه FMOLP مدل یک ،کنندگان تامین انتخاب ي مساله حل براي ،حاضر تحقیق در
 يهـا   ظرفیـت  رعایـت  تقاضـا،  کـردن  بـرآورده  نظیـر  ییها محدودیت گرفتن نظر در با سفارش تخصیص آن اصلی
 از ریسـک  سـقف  رعایت و تاخیر دفعات درصد سقف رعایت معیوب، اقلام درصد سقف رعایت کنندگان، تامین

  .است شده لحاظ زیر مفروضات مدل بندي فرمول در .باشد می تامین ریسک چنین هم و افتادن کار
  
  مفروضات 2-1

 شود خریداري تواند می کالا چند کننده تامین هر از.  
 نیست مجاز کنندگان تامین براي کالا کمبود.  
 است قطعی تقاضا.  
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 هستند فازي ،افتادگی ازکار ریسک و تاخیر دفعات درصد معیوب، اقلام يفاکتورها.  
  

  ها پارامتر 2-2
m = کنندگان تامین تعداد،  
n= ها کالا تعداد،  

jD = کالاي يتقاضا میزان j-،ام  
ijX = به یافته تخصیص سفارش اندازه i-تامین براي کننده تامین امین j- کالا، امین  
ijC= ظرفیت i-تامین براي کننده تامین امین j-کالا امین،  
ijW = اولویت ي درجه( وزن( i-تامین براي کننده تامین امین j-کالا، امین  
ijP = کالاي از واحد یک خرید قیمت j-از ام i-کننده تامین امین،  
jQ = کالاي قبول قابل خرابی )درصد( تنسب بالاترین j-،ام  

ijq = کالاي خرابی درصد j-از ام i-کننده تامین امین،  
ijt = کالاي تامین تاخیر دفعات درصد j-ي دهکنن تامین سوي از ام i-ام،  
ijr = کالاي تامین ریسک درصد j-ي دهکنن تامین سوي از ام i-ام، 

iC = ي دهکنن تامین ریسک ي هزینه i-،ام  
iY = ي کننده تامین انتخاب نشانگر متغیر i-،ام  

CR = ریسک ي هزینه حداکثر  
B = خرید ي بودجه حداکثر 

M = بزرگ کافی ي هزاندا به عددي  
  
  هدف توابع 2-3

  تر مناسب ي کننده تامین به سفارش تخصیص کردن حداکثر :1 هدف
m n

i j i j
i j

Max Z w x
 

1
1 1  

 )1(  

 خرید ي هزینه رساندن حداقل به :2 هدف
m n

i j i j
i j

Min Z p x
 

2
1 1

 )2(  

 تاخیر دفعات درصد رساندن حداقل به :3 هدف
m n

ij i j
i j

MinZ t x
 

3
1 1

   )3(  

 معیوب اقلام درصد رساندن حداقل به :4 هدف
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m n

ij i j
i j

MinZ q x
 

4
1 1

   )4(  

  کارافتادگی از ریسک رساندن حداقل به :5 هدف
m n

i j i j
i j

MinZ r x
 

5
1 1

   )5(  

  
   ها  محدودیت 2-4

  ,

 ,

n

ij i
j

n

i ij
j

x MY i

Y M x i






 



  





1

1

 )6(  

1

,
m

i i
i

C Y CR


  

 
1 1

,
m n

i ij
i i

p x B
 

   

1

  ,
m

ij j
i

x D j


   

 
1

  ,
m

ij ij j j
i

q x Q D j


    

 , .ij ijx c i j   

  
 FMOLP و AHP يهـا  روش از ،تحقیـق  ایـن  در سـفارش  تخصـیص  و کننـدگان  تـامین  انتخاب ي مساله  حل براي

 اسـتفاده  کننـدگان  تـامین  انتخـاب  يهـا  معیـار  نسـبی  وزن ي محاسـبه  بـراي  AHP روش از ابتدا در .شود می استفاده
 ضـمن  ،هـا  محـدودیت  گـرفتن  نظر در با مدل تا شود می داده FMOLP مدل به کنندگان تامین وزن سپس .شود می

 توجـه  با بعد بخش در .نماید تعیین ها  آناز یک هر براي را سفارش ي بهینه مقدار کنندگان، تامین بهینه تعداد تعیین
 ارایـه  شـده  دفـازي  مـدل  آنهـا،  کـردن  دفـازي  بـراي  زیمـرمن  روش از اسـتفاده  و پارامترها از برخی بودن فازي به

  .شود می
  
  فازي هدف توابع 2-5

 حـد  و حـدپایین  تعیـین  بـا  سپس و شود می تبدیل فازي غیر هدف تابع سه به فازي هدف تابع هر زیمرمن روش در
 تـابع  هر مقادیر از هریک براي عضویت تابع حدود، این از خطی ترکیب یک از استفاده با ،مساله در تابع هر بالاي
) صورت به فازي پارامترهاي ،تحقیق این در .شود می تعیین هدف , , )p m o    تـابع  پـایین  و بـالا  حدود و 
  .است شده تعریف PISZ و NISZ با ترتیب به هدف
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  :داشت خواهیم نتیجه در
min ,    mazPIS m NIS mZ Z Z Z 31 3 31 3   )8(  

max(  ),    min(  )PIS m p NIS m pZ Z Z Z Z Z   32 3 3 32 3 3  

min(  ),    max(  )PIS o m NIS o mZ Z Z Z Z Z   33 3 3 33 3 3  

min ,    mazPIS m NIS mZ Z Z Z 41 4 41 4  

max(  ),    min(  )PIS m p NIS m pZ Z Z Z Z Z   42 2 2 42 4 4  

min(  ),    max(  )PIS o m NIS o mZ Z Z Z Z Z   43 4 4 43 4 4  

min ,    mazPIS m NIS mZ Z Z Z 51 5 51 5  
max(  ),    min(  )PIS m p NIS m pZ Z Z Z Z Z   52 2 2 52 5 5  
min(  ),    max(  )PIS o m NIS o mZ Z Z Z Z Z   53 4 4 53 4 4  

  :باشد می زیر صورت به شده فازيد مدل
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  NIS PIS NIS mZ Z Z Z   3 31 31 31 3  

    PIS NIS m p NISZ Z z z Z    3 33 33 3 3 33  
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    PIS NIS m p NISZ Z z z Z    5 52 52 5 5 52  
    NIS PIS NIS o mZ Z Z z z    5 53 53 53 5 5  
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  نتایج تحلیل و MOPSO الگوریتم از استفاده با يپیشنهاد مدل حل 3

 پرداختـه  محاسـباتی  نتـایج  تحلیـل  و تجزیـه  و مدل حل روش به بخش این در ،ریاضی مدل شرح و بررسی از پس
شود و هریـک از عناصـر مـاتریس     نمایش داده می nدر  mبه صورت یک ماتریس   مساله براي جوابهر  .شود می

 و عـددي  يها  مثال تولید نحوه .باشد می iکننده  تامینبه  jکننده مقدار سفارش تخصیص داده شده کالاي  مشخص
 مناسـب  رتوپـا  جـواب  اًنهایت ـ و شـده  پرداختـه  نتـایج  تحلیـل  بـه  بعد ي مرحله در .استدر ادامه آمده  پارامتر تنظیم

 بـا  مـدل  .اسـت  شـده  واقع بررسی مورد هدف توابع يها رفتار و انجام حساسیت تحلیل هاانت در .است شده انتخاب
  .است شده حل و کدنویسی متلب افزار نرم از استفاده

  
 نمونه مسایل مشخصات و پارامتر تنظیم 3-1

 مسـاله   يهـا  پـارامتر  مقـادیر  .اسـت  شـده  استفاده ها  جواب تولید براي 1 جدول مطابق مساله  هشت از تحقیق این در
  .است شده آورده 2 جدول در توزیع توابع این يها  بازه که ندا ه شد تولید یکنواخت احتمال توزیع تابع براساس

 نـرخ  جهـش،  نـرخ  اولیـه،  جمعیـت  شامل که پیشنهادي پرندگان ازدحام الگوریتم در رفته کار به هايپارامتر
 هر در پرندگان ازدحام الگوریتم در سرعت هاي  ضریب مدل، اجراي دفعات از یک هر در ها تکرار تعداد ترکیب،

 نتـایج  .اسـت  شـده  تنظـیم  تـاگوچی  روش بـه  و هـا  آزمایش طراحی از استفاده با ،باشد می مساله  هاي اندازه از یک
  .باشد می 3 جدول شرح به بزرگ و متوسط کوچک، هاي  اندازه داراي لیمسا در ها پارامتر تنظیم نهایی

  
  شده حل مسایل مشخصات .1 جدول

 محصولات تعداد  تامین مراکز  مساله 
1 5 3 
2 10 3 
3 7 4 
4 10 5 
5 15 5 
6 20 6 
7 30 6 
8 40 7 
9 50 8 
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  ها پارامتر تولید براي احتمال توزیع توابع .2جدول
( , )U a b  متغیر  

U(3,10) ijw   
U( 02/0 , 07/0 ) ijq   
U(150,350) ijp   
U( 1/0 , 15/0 ) ijt   

U( 1/0 , 6/0 ) ijr   
U(50000,70000) jD   
U(1500,3500) ic   
U( 07/0 , 09/0 ) jQ   

U(40000,50000) ijC   
U( 13/0 , 17/0 ) jT   

  
  پرندگان ازدحام الگوریتم ها پارامتر تنظیم نتایج .3 جدول

  جهش نرخ  ترکیب نرخ  اولیه جمعیت  الگوریتم تکرار تعداد  مساله  اندازه
  4/0  6/0  30  500  )3و  2، 1 نمونه( کوچک سایز
  3/0  7/0  40  750  )6و  5، 4 نمونه( متوسط سایز
  4/0  6/0  40  750  )9و   8، 7 نمونه( بزرگ سایز

  
  پارتو جواب بهترین انتخاب 3-2

 شـده  یافـت  پـارتو  جـواب  150 و شده اجرا محصول یک و دهکنن تامین 10 با عددي مثال یک براي حل الگوریتم
 کـردن  حـداکثر  یعنی اول هدف تابع :از عبارتند پارتو يها  جواب ارزیابی براي شده گرفته نظر در يها معیار .است

 هـدف  تـابع  ،خریـد  هزینـه  کـردن  حداقل یعنی دوم هدف تابع ،اولویت داراي کنندگان تامین به سفارش تخصیص
 هـدف  تـابع  و معیـوب  اقـلام  درصـد  کردن حداقل یعنی رمهاچ هدف عتاب ،تاخیر دفعات کردن حداقل یعنی سوم

 بـوده  وزن بدون ها معیار تمام وقتی نتایج .است شده گرفته نظر در کارافتادگی از ریسک کردن حداقل یعنی پنجم
 در کـه  یصـورت  هب ـ خبرگـان  بـا  نظرسـنجی  از پـس  ها معیار وزن .ندا ه شد ارایه باشند، می وزن داراي که هنگامی و

 .است شده گرفته نظر در آمده، 4 جدول
  

 هدف توابع وزن .4 جدول

  5 هدف    4 هدف  3 هدف  2 هدف  1 هدف  معیار
  20/0  15/0  25/0  15/0  25/0  وزن

 
 آن از بعـد  و 603/0 مطلوبیـت  ضـریب  بـا  جواب بهترین عنوان  هب 84 پارتو جواب ،هامعیار بودن وزن بی حالت در

 مقـدار  شـود  مـی  مشـاهده  کـه  طـور   همان .ندا ه شد انتخاب 583/0 و 602/0 مطلوبیت ضریب با 16 و 98 يها  جواب
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 آمـده  5 جـدول  در 84 يپـارتو  جواب جزییات .دباش می هم به نزدیک بسیار 98 و 84 جواب دو مطلوبیت ضریب
  .است

 :باشد می زیر صورت به جواب این هدف توابع مقادیر چنین هم

  1670836 :اول هدف تابع
 63/0:دوم هدف تابع

  61/0 :سوم هدف تابع
  48655850 :رمهاچ هدف تابع
 21/0:پنجم هدف تابع

  
 84 يپارتو جواب .5 جدول

اول محصول  دهکنن تامین دوم محصول  سوم محصول   

 49100 - -  1 دهکنن تامین
 - 31629 -  2 دهکنن تامین
 - 4407 -  3 دهکنن تامین
 12225 - 6782  4 دهکنن تامین
 8004 31650 26890  5 دهکنن تامین
 - 417 -  6 دهکنن تامین
 1671 - -  7 دهکنن تامین
 - 1261 -  8 دهکنن تامین
 - - 2312  9 دهکنن تامین
 - 636 31016  10 کننده تامین

  
 آن از بعد و 647/0 مطلوبیت ضریب با جواب بهترین عنوان به 4 پارتو جواب، ها معیار بودن دار وزن حالت در

 آمده 6 جدول در نیز 4 يپارتو جواب جزییات .دنباش می 635/0 و 637/0 مطلوبیت ضریب با 6و 98 يها  جواب
  .دباش می زیر صورت هب جواب این هدف توابع مقادیر چنین هم .است

  1683060 :اول هدف تابع
 43/0 :دوم هدف تابع

  92/0 :سوم هدف تابع
  49623140 :رمهاچ هدف تابع
 20/0:پنجم هدف تابع
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   4 يپارتو جواب .6 جدول
اول محصول  دهکنن تامین دوم محصول  سوم محصول   

 - - - 1 دهکنن تامین
 - - -  2 دهکنن تامین
 - - -  3 دهکنن تامین
 36710 - -  4 دهکنن تامین
 34290 46440 38165  5 دهکنن تامین
 - - 28835  6 دهکنن تامین
 - - -  7 دهکنن تامین
 - 23560 -  8 دهکنن تامین
 - - -  9 دهکنن تامین
 - - -  10 دهکنن تامین

 
 طـور   همـان  .باشد می برخوردار مناسبی پایداري از و بوده ها جواب بهترین جزو لتحا دو هر در 98 شماره جواب

 و محصـول  هـر  دگانکنن ـ تـامین  تعـداد  و بـوده  نزدیـک  بسـیار  یکـدیگر  بـه  جـواب  دو هـر  شـود،  مـی  ملاحظـه  که
 انتخابی جواب هدف توابع اوزان یریتغ چنین هم .باشند می اشتراك داراي جواب دو هر در انتخابی يها  دهکنن تامین

 مساله برتر جواب سه جزو حالت دو هر در جواب بهترین و باشد نمی محسوس بسیار تغییر این اما ؛دهد می تغییر را
 دو ایـن  دار وزن و وزن بـی  دوحالـت  هـر  در یـرا ز ؛دارد انتخـابی  يها  جواب پایداري از حکایت امر این و باشد می

  .ستا ه شد معرفی ها  جواب بهترین جزو جواب
  
  مدل يها پارامتر حساسیت تحلیل 4

 رو ایـن  از .یابـد  مـی  تغییـر  انتخـابی  پـارتو  جواب هدف، توابع وزن تغییر با شد هظملاح قبل بخش در که طور همان
 توابـع  سـایر  وزن و هداد قـرار  6/0 رب ـبرا را هـدف  توابـع  از یک هر وزن ،حالت هر در ابتدا ،حساسیت تحلیل براي

 تعـداد  سپس .شود می تعریف 2/0 برابر هدف توابع تمامی وزن )6 حالت( نهایت در و داده قرار 1/0 رببرا را هدف
 7 جـدول  در حالـت  شـش  در هـدف،  توابـع  اوزان .شود می بررسی انتخابی پارتو جواب رد انتخابی کنندگان تامین
  .است آمده

 جـدول  در ها  آن ي شماره و انتخابی کنندگان تامین تعداد و شده حل محصول 3 و کننده تامین 10 براي مساله
 انتخـاب  )وزن( اولویـت  حداکثرسـازي  هـدف  تـابع  وزن افـزایش  بـا  کـه  دهـد  مـی  نشـان  نتـایج  .است شده ارایه 8

 کننـده  تـامین  يتـر  کم تعداد ،مساله ساختار به توجه با ،تاخیر زمان درصد کردن حداقل هدف تابع یا و کننده تامین
  .شود می پیشنهاد مدل توسط محصول سه هر براي
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  حالت شش در اوزان .7 جدول
  5 هدف  4 هدف  3 هدف  2 هدف  1 هدف  حالت
  1/0  1/0  1/0  1/0  6/0  1 حالت
  1/0  1/0  1/0  6/0  1/0  2 حالت
  1/0  1/0  6/0  1/0  1/0  3 حالت
  1/0  6/0  1/0  1/0  1/0  4 حالت
  6/0  1/0  1/0  1/0  1/0  5 حالت
  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  6 حالت

  
 انتخابی کننده تامین تعداد .8 جدول

  3 محصول  2 محصول  1 محصول  کننده تامین  معیار

  1 حالت
  2  3  2  انتخابی تعداد

  5و1  8و7و1  8و 5  شماره

  2 حالت
  6  5  4  انتخابی تعداد

  8و6و5و3و2و1  10و8و7و2و1  10و7و3و2  شماره

  3 حالت
  2  2  2  انتخابی تعداد

  9و1  8و3 9و5  شماره

  4 حالت
  6  5  4  انتخابی تعداد

  8و6و5و3و2و1  10و8و7و2و1  10و7و3و2  شماره

  5 حالت
  3  3  4  انتخابی تعداد

  7و6و4  10و4و2  8و7و4و2  شماره

  6 حالت
  7  6  5  انتخابی تعداد

  8و7و6و5و4و3و1  8و7و5و4و3و2  9و7و6و5و3  شماره
  

 ،هـا   آن بـه  سـفارش  تخصـیص  میزان و کنندگان تامین انتخاب بر )اطمینان قابلیت( ریسک فاکتور تاثیر بررسی براي
 قابلیـت ( ریسـک  فـاکتور  بـا  کننـدگان  تـامین  ي همه اول وضعیت در .شود می بررسی انتخابی جواب ،حالت سه در

 قابلیـت  بـا  مـابقی  و بـالا  اطمینـان  قابلیت با کننده تامین دو دوم وضعیت در .شوند می گرفته نظر در یکسان )اطمینان
 در پـایین  اطمینـان  قابلیـت  بـا  مابقی و بالا اطمینان قابلیت داراي دهکنن تامین شش ،سوم وضعیت در و پایین اطمینان

 برابر )اطمینان قابلیت( ریسک هدف تابع وزن که باشد می صورت بدین ها معیار وزن چنین هم .شوند می گرفته نظر
 اینکـه  دلیـل  بـه  اول وضعیت در باشد می مشخص 9 جدول از که طور همان .شود می تعریف 1/0 برابر مابقی و 6/0

 مختلـف  کننـدگان  تـامین  از محصـولات  خریـد  و باشـد  مـی  یکسـان  کننـدگان  تامین تمام براي اطمینان قابلیت معیار
 هـدف  توابـع  این به توجه با و است هدف توابع سایر کردن بهینه دنبال هب مدل پس ،ندارد اطمینان قابلیت بر يتاثیر

 در مختلـف،  دگانکنن ـ تـامین  اطمینـان  قابلیـت  تغییـر  بـا  امـا  .باشـد  مـی  کننـدگان  تامین تعداد کاهش دنبال به ،مساله
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 و تـر  کـم  ریسـک  بـا  کننـدگان  تـامین  تعـداد  افزایش با .شوند می انتخاب کننده تامین يتر بیش تعداد دوم، وضعیت
 وضعیت در نیز انتخابی کنندگان تامین تعداد دلیل همین به بوده ها  آن انتخاب دنبال به مساله ،تر بیش اطمینان قابلیت

  .یابد می افزایش سوم
  

  ریسک معیار بررسی براي انتخابی دگانکنن تامین تعداد .9 جدول
  3 محصول  2 محصول  1 محصول  جواب شماره

  2  3  2  1 وضعیت
  3  3  4  2 وضعیت
  6  5  5  3 وضعیت

 
  آتی پژوهش و نتایج 5

 مـدیریت  بـراي  )FMOLP( هدفـه  چنـد  فـازي  سـفارش  تخصـیص  و کننـده  تـامین  انتخـاب  مدل یک مقاله این در
 در دهکنن ـ تـامین  انتخـاب  ریسک و کیفی کمی، عوامل تمامی .است شده ارایه تامین ي زنجیره اريپس برون ریسک

 اقـلام  درصـد  يهـا فاکتور .شـود  تحلیـل  و طراحی واقعی يها مدل به نزدیک یکپارچه مدل یک تا شده گرفته نظر
 ارایـه  مدل .ندا ه شد گرفته نظر در فازي صورت به شان ماهیت به توجه با نیز ریسک و تاخیر دفعات درصد معیوب،

 توابع وزن روي حساسیت تحلیل .است دهش حل و نویسی کد متلب افزارنرم توسط و MOPSO الگوریتم با شده
 داراي کنندگان تامین که شرایطی در که دهد می نشان آن نتایج و گرفت صورت ریسک فاکتور چنین هم و هدف

 توابـع  کـردن  اضـافه  .دهـد  مـی پیشـنهاد   را محصـول  هـر  براي کننده تامین يتر بیش تعداد مدل هستند، زیاد ریسک
 فراابتکاري يها  الگوریتم دیگر با مدل حل و ها  محدودیت تغییر چنین هم و ها  ناسازم شرایط با منطبق دیگر،   هدف
  .گردد می پیشنهاد آتی يها  پژوهش جهت
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