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هاي گاز ایران با پالایشگاه بنديو رتبهبهره وري  ،ییآکار گیريندازها

 ايي دومرحلههاداده تحلیل پوششیاز تکنیک  استفاده
 

 3محمد علی عالمی،  *2قاسم فرج پورخاناپشتانی ، 1حبیب قیصري
 ایران پرند، ،اسلامی آزادشگاه دان پرند، واحد ،مهندسی صنایع دانشجوي کارشناسی ارشد -1

 ایران پرند، ،اسلامی دانشگاه آزاد پرند، واحد ،مهندسی صنایع گروه ادیاراست -2
 ایران پرند، ،دانشگاه آزاد اسلامی پرند، واحد گروه مهندسی صنایع، استادیار -3

 
   1396 فروردین 27رسید مقاله:

 1396  شهریور 1پذیرش مقاله: 

 
 چکیده

 ي اقتصادي ایفااي در رشد و توسعه کننده تعیین روند و نقششمار می به مهم و اساسی صنایع هاي گاز ازجملهپالایشگاه

اند. یکی از بندي و ارزیابی عملکرد این واحدها متمرکز بودهکنند و بر همین اساس، بسیاري از پژوهشگران بر روي رتبهمی
حساب  پارامتري به هاي غیري روشهاست که از دستهپوششی داده کارایی، تکنیک تحلیل سنجش هايترین روشمهم
در  نامطلوب خروجی کارگیري به ي وا دومرحلهورودي محور  CCR پوششیاز مدل آید. پژوهش جاري، با استفاده می

پردازد. بر طبق نتایج می 1392-1394هاي  سال گاز ایران در طی پالایشگاه 11کارایی  هاي مطلوب به ارزیابیکنار خروجی
بندي میان واحدهاي کارآ از روش اندرسون  ، براي رتبهها در مرز کارا قرار دارندکه تعدادي از پالایشگاه و از آنجایی

ن کارآي قوي شناسایی گردید. درنهایت پالایشگاه پنجم عسلویه به عنوا 10و 9استفاده شده است. در این بین، فاز  پیترسون
باشند، براي بررسی پیشرفت یا پسرفت می 1394تا  1392هاي مورد ارزیابی مربوط به سه سال متوالی از به علت آنکه داده
 هاي مذکور پایشواحدها در سال وريشده و بهره اي استفادهچند مرحله مالم کوئیست از شاخصها ، کارایی پالایشگاه

 .ها مشخص گرددپالایشگاه بر کارایی و عملکرد مدیران ي تصمیماتنتیجه شود تا بدین وسیلهمی
 

 مالم کوئیست. پالایشگاه گاز،  شاخص اي، هاي دومرحله کارایی، تحلیل پوششی داده :کلیدي کلمات
 

 
 مقدمه 1
واحدها  عملکرد از اطلاع، ها آن هدایتبراي  گیرنده تصمیم واحدهاي با رابطه در مدیران براي مساله ترین مهم 

 عملکرد، بر رقیب واحدهاي اثر بیرونی، عوامل اثرات عملکرد، زیاد بسیار حجم اطلاعات، پیچیدگی .باشدمی
علت به مشیخط ناگهانی تغییرات مناسب، هايگیريتصمیم با رابطه در واحدها بودن محدود
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 ايهاي دومرحلهگاز ایران با استفاده از تکنیک تحلیل پوششی دادههاي بندي پالایشگاهگیري کارآیی، بهره وري و رتبهاندازه و همکاران،قیصري 

 علمی برخورد بدون مدیر که است عواملی جمله از و...) بیکاري (مانند حاد مشکلات با انفعالی برخوردهاي 

 وريبهره و ییکارا بهبود جهت در را مناسبی گیريتصمیم و مطلع باشد امر تحت واحدهاي کارکرد از تواندنمی

 به حال زمان ییکارآ تقسیمي ایده با بار اولین گیرندهتصمیم واحد یک پسرفت با پیشرفت یزان. منماید اتخاذ

-دهندهنشان که کوئیست مالم وريبهره شاخص زیاد، مشکلات دلیل به که گردید مطرح گذشته زمان ییآکار

 .گردید معرفی باشدمی گیرندهتصمیم واحدهاي پسرفت و پیشرفتي 

 ايکننده تعیین نقش و روندشمارمی به هرکشوريدر استراتژیک  مهم وصنایع  از جملهي گاز هاپالایشگاه

 در این پژوهش هاپالایشگاه ییاکار سنجش به همین علت بررسی عملکرد و کنند.می ایفا اقتصادي يدر توسعه

صحیح معیارهایی که باید مورد بررسی قرار  تعیین و ارزیابی مدل درست انتخاب .قرار گرفته است توجه مورد
یکی از ابزارهاي مناسب و کارآمد در این زمینه، تحلیل پوششی  .از مهمترین اصول در این زمینه می باشد گیرند

واحدهاي تصمیم گیرنده استفاده  ییکارا يمحاسبه برايباشد که به عنوان یک روش غیر پارامتري  ها می داده
ها علاوه بر تعیین میزان کارایی نسبی، نقاط ضعف سازمان را در  تحلیل پوششی داده کارگیري مدله ب .شود می

مشی سازمان را به سوي ارتقاي کارایی و ها، خط میزان مطلوب آن يهیهاي مختلف تعیین کرده و با اراشاخص
است  انجام گرفته ها کند. همچنین الگوهاي کارا که ارزیابی واحدهاي ناکارا بر اساس آن وري مشخص می بهره

واحد ناکارا با هاي مشابه  شوند. الگوهاي کارا واحدهایی هستند که با ورودي به واحدهاي ناکارا معرفی می
هاي از جمله روش. انداستفاده نمودهتر تولید  هاي کم ها ورودي یا همان خروجیاند و داشتهتر  هاي بیش خروجی

ت با در نظر گرفتن اي می باشد که به خوبی قادر اس دو مرحله DEA، روش  هاتحلیل پوششی دادهمتنوع در 
 روش هاي مشترك، کارایی کل هر واحد و ارتباط بین مراحل آن را بسنجد. امروزهتولیدات میانی و ورودي

 و کارایی محاسبات رايکوئیست ب شاخص مالم جمله از هاروش سایر با ترکیبی صورت به هاهدادپوششی  تحلیل
وجود  هاوري سازمانشود، و به کمک این روش ها توانایی بررسی کارایی و بهرهمی برده کار به وريبهره

هاي هاي انجام شده و معرفی مدل پیشنهادي، سایر بخشي یک گزارش کامل از فعالیتارایه براي خواهد داشت
 :می باشد زیربه شرح  این مقاله

وري و شاخص بهره ايهاي دو مرحلهجمله مفهوم تحلیل پوششی داده در بخش دوم، مبانی نظري تحقیق از       
و پیشینه تحقیق معرفی خواهد شد. در بخش سوم مدل مورد ارزیابی در این پژوهش بیان می شود. در بخش 

را در بر  آتی و پیشنهادات گیرينتیجه چهارم به بیان تجزیه و تحلیل پرداخته می شود و در نهایت در فصل پنجم
 واهد گرفت.خ
 

 مبانی نظري تحقیق 2
 اي هاي دومرحله داده تحلیل پوششی2-1

 ].2[ شد توسعه دادهو همکاران  وسیله چارنزه ب و ابداع ]1[ فارل وسطت هاداده پوششی تحلیلکلاسیک  روش
 و اولیه هايبه ورودي را خود محاسبات و گرفته درنظر سیاه جعبه صورته ب را هاکلاسیک، سازمان روش

مشکل این نمودن برطرف رايب لذا د؛ورزمی داخلی غفلت فرآیندهاي از و کرده محدود نهایی هايخروجی
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 فسکواگر و فار بار اولین براي. گردید ارایه ايشبکه هايداده پوششی تحلیل عنوان مختلفی تحت هايمدل 
تحلیل اي، براي یکی از حالات شبکهنمودند.  هارای ايشبکه هايداده پوششی تحلیل عنوان تحت ايمقاله ]3[

 مرحله اي حالت سري مورد بررسی قرار می گیرد.  پوششی داده هاي دو
ها با ي مدل تحلیل پوششی داده، درواقع اصلاح شدهايهاي دو مرحلهداده پوششی تحلیل ارتباطی مدل      

 مرحله دو به توانندمی که تصمیمی فرآیندهاي کارایی .است فرآیند کل در داخللحاظ کردن دو زیر فرآیند 

از  استفاده با مستقل به صورت هرمرحله براي نیز و فرآیند کل براي ناکارایی شناسایی دلایل براي شوند تقسیم
به  تواندمی کل فرآیند کارایی چهارچوب، این تحت. اندشده گیرياندازه متداول روش تحلیل پوششی

 کارایی گیرياندازه براي متداول هايپوششی داده تحلیل مدل .شود تجزیه فرآیند زیر دو هاي کارایی
 شود.) تعریف می1ي (به صورت رابطه CCRمدل  ثابت مقیاس به ام تحت فرض بازده k واحدتصمیم گیري 

)1( 

       

max

. .

, ,...,

, , ,..., , ,...,

S
r rkr

k m
i iki

s
r rkr

m
i iki

r i

u Y
E

X

s t

u Y
k n

X

u r s i m

υ

υ

υ ε

=

=

=

=

=

≤ =

≥ = =

∑
∑

∑
∑

1

1

1

1

1 1

1 1

 

 

-هر واحد تصمیم. اُم هستند j گیرياُم واحد تصمیم r و خروجی اُم i به ترتیب ورودي rkYو  ikX که در آن

اُم  k کارایی نسبی واحد تصمیم گیرينیز،  kE .گیرد به کار می خروجی sبراي تولید ورودي را mگیري،
kE که براي آن، ؛است = kE و بودهکارایی واحد  ينشان دهنده1 <  .باشدمی آن عدم کارایی ينشان دهندهنیز  1

 نشان داده شده است. 1طور که از شکل  حال فرض کنید مجموعه اي داراي دو زیرفرآیند باشد، همان
 

 
  𝑍𝑍و محصولات فرعی  𝑌𝑌، خروجی 𝑋𝑋 اي با وروديمرحله فرآیند دویک  .1شکل

از فرآیند تولید یک کند. متفاوت استفاده می rkYخروجی  sبراي تولید ikX ورودي m فرآیند کل از        
اصل فعالیت زیرسیستم pkZ اي شامل دو زیر سیستم بوده و محصولات فرعیحالت دو مرحله، مرسوماي مرحله

 2و نیز ورودي هاي مرحله  1خروجی هاي مرحله  pkZمیانی محصولات  ي قابل توجه اینکه،باشد. نکتهاول می
 می باشند. 

 2زیرسیستم  1زیرسیستم 

𝑋𝑋١𝑘𝑘 
𝑋𝑋٢𝑘𝑘 
𝑋𝑋𝑚𝑚𝑚𝑚 

𝑌𝑌١𝑘𝑘 
𝑌𝑌٢𝑘𝑘

 𝑌𝑌𝑠𝑠𝑠𝑠 

𝑍𝑍١𝑘𝑘 
𝑍𝑍٢𝑘𝑘 
𝑍𝑍𝑞𝑞𝑞𝑞 

⋮ ⋮ ⋮ 
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 ارتباط و لحاظ کردن kE کل کارایی محاسبهروش مفهوم،   این براساس می کنندکه بیان ]4[ هوانگ و کائو

در این راستا، اضافه شوند.  )1(محدودیت هاي نسبی هر زیرفرآیند به مدل  که است این فرآیند زیر دو رشته اي
 باشد.ها میپوششی دادهاي تحلیل ي مدل دو مرحله) نشان دهنده2مدل (
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 تبدیل شود: )3( خطی مدل مدل به تواندیاست که م یبرنامه کسري خط یک )2( مدل
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 که در آن:

iυ :وزن داده شده به وروديi 

ru: وزن داده شده به خروجیr 

pwیر میانجی: وزن داده شده به متغ p 

ijX :مقدار ورودي i از واحدj 

rjYمقدار خروجی :r از واحدj   

pjZ مقدار متغیر میانجی :p از واحد j 
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, محدودیت ،که در این مدل ,...,s m
r rj i ijr i

u Y X j nυ
= =

− ≤ =∑ ∑1 1
0 مدل حذف  توان آن را ازبوده و مید زای 1

  است:به صورت زیر  )3( مدل نمود. در ادامه فرم دوگان
 

)4( 
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سپس مدل زیر دست آید و ه ه ببهین θ* حل شود و مقدار )3( معادل این است که ابتدا مدل )4( در واقع حل مدل
به ها را ها و خروجیمرجع و همچنین مقادیر کمکی وروديهاي مجموعه توان) می5که از طریق مدل ( حل شود

 دست آورد.
 
 
 
)5   ( 
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 شاخص بهره وري مالم کوئیست 2-2
وري عوامل تولید در بررسی بهره هايترین روش خطی از مهم ریزيو برنامه سنجیهاي اقتصادامروزه، روش

 ریزيبرنامه هايز از جمله ابزارهاي موجود در روشوري مالم کوئیست نی. شاخص بهرهواحدهاي اقتصادي هستند
 وري کل عوامل تولید است.خطی براي سنجش بهره

و  یکیتکنولوژ ییراتتغ یعنی ؛آن يوري کل را به دو جز عمدهبهره یکتفک یست،شاخص مالم کوئ        
در  یستبه نام مالم کوئ یتوسط شخص 1953شاخص ابتدا در سال  ینا ].5[است ساخته یسرم ییکارا ییراتتغ
و همکاران در  یوتوسط ک 1982. سپس در سال ]6[ شد یانفاصله ب تئوري مصرف با استفاده از تابع ینهزم

براي محاسبه شاخص  1992سپس فار و همکارانش در سال . ]7[ یدمطرح گرد یدچارچوب تئوري تول
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توابع مسافت عوامل  بر این اساس مشخص گردید ].8[ استفاده کردند هاداده یپوشش یلاز روش تحل یستکوئ مالم
تحلیل حاصل از  ییکارا یرمقاد ظ نمودنلحاباشند که با  یمورد نظر فارل م ییکارا یرهمان معکوس مقاد ید،تول

بر اساس  یستکوئروش شاخص مالمین در ا  است یرامکان پذ یدوري به روش جدمحاسبه بهره  هادادهپوششی 
شاخص بهره  مزیت .استقابل محاسبه  آیددست میه ها بتحلیل پوششی داده مدل یقکه از طر ییکارا یرمقاد

ت خروجی به مقایسه نسب کوئیست این است که این شاخص، رشد بهره وري را از طریقوري حاصل از روش مالم
 𝑛 کند. فرض کنید تعداد واحدهاي تصمیم گیرنده برابرکارا محاسبه میهاي مرز ورودي شرکت براي حرکت

) و بوده ),...,t t t
j j mjX X X= )و  1 ),...,t t t

j j mjY Y Y= به ترتیب بردارهاي ورودي و خروجی واحد تصمیم   1

)و  tن در زما اُمj يگیرنده ),...,t t t
j j mjX X X+ + +=1 1 1

)و  1 ),...,t t t
j j mjY Y Y+ + +=1 1 1

به ترتیب بردارهاي ورودي  1
tو خروجی واحد مزبور در زمان  ,( می باشد 1+ ,...,j n= 1 ، رشد کوئیستمالم وري). بر اساس شاخص بهره2

tدر زمان   اُمj يوري واحد تصمیم گیرندهبهره  .]9[گردد ذیل محاسبه می هايروش بااز یکی  tنسبت به  1+
 

( )
( )

( )
( )

, ,

, ,

t t t t t t
k k k k k k

k t t t t t t
k k k k k k

D X Y D X Y
M

D X Y D X Y

+ + + + +

+

 
 = ×
  

1
1 1 1 1 1 2

1 )6                  (                                                                 

            

( )
( )

( )
( )

( )
( )

, , ,

, , ,

t t t t t t t t t
k k k k k k k k k

k t t t t t t t t t
k k k k k k k k k

D X Y D X Y D X Y
M

D X Y D X Y D X Y

+ + + + +

+ + + +

 
 = ×
  

1
1 1 1 1 1 2

1 1 1 1 )7                  (                                       

           
 
اي براي یک مرحلهکرده و تنها به جاي مدل اي مانند روش قبل عمل وري دو مرحلهبراي محاسبه شاخص بهره  

 شود. استفاده می اي، از مدل دومرحلههاي زمانی مختلفدر دورهمحاسبه توابع مسافت 
 معرفی خواهند شد.د نروکار میه ب ايي توابع مسافت در مدل دومرحلههایی که براي محاسبه، مدلدر ادامه        

 .باشندتوابع مسافت می دوگانفرم  ،فوقهاي که مدل لازم به ذکر است
از حل مساله  tنسبت به مجموعه امکان تولید لحظه t م با مختصات لحظهاُ k کارایی واحد تصمیم گیرنده        

دست می آید:ه زیر ب

 

( ), max

. .

, ,...,

, ,...,

, , , ,..., ; ,..., ; ,...,

st t t t
k k k r rkr

m t
i iki

q mt t
p pj i ikp i

s qt t
r rj p pjr p

r i p

E X Y u Y

s t

X

w Z X j n

u Y w Z j n

u w r s i m p q

υ

υ

υ ε

=

=

= =

= =

=

=

− ≤ =

− ≤ =

≥ = = =

∑

∑
∑ ∑
∑ ∑

1

1

1 1

1 1

1

0 1

0 1

1 1 1

)8                 (                                        
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*فرض کنید ( * *, ,r i pu wυکارایی مراحل اول و دوم و کارایی  چنین حالتی،باشد. در  )8(مدل  يه) جواب بهین
حاصل  )9ي (از رابطه t نسبت به مجموعه امکان تولید لحظه tيم در لحظهاُ k يتجمعی واحد تصمیم گیرنده

 می شود.
 

)9  (
     

( ) ( ) ( )
* * *

, , ,
* * *, ,

t t t
t t a tk k k

k k kt t t
k k k

w Z u Y u Ye t e t e t
X w X Xυ υ

= = =1 2  

 
t نسبت به مجموعه امکان تولید لحظه tيبا مختصات لحظه اُم kکارایی واحد ي موجود در از حل مساله 1+

  ) قابل دسترسی خواهد بود.10ي (رابطه
 

( ), max
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)10     (                                                 

           
*فرض کنید ( * *, ,r i pu wυ (مدل  يهجواب بهین)همچنین کارایی مراحل اول و دوم و صورت، باشد. در این) 10 

t يامکان تولید لحظه ينسبت به مجموعه t يدر لحظه اُم k يکارایی تجمعی واحد تصمیم گیرنده از  1+
 شود.می ي زیر حاصلرابطه

)11 (
     

( ) ( ) ( )
* * *

, , ,
* * *, ,

t t t
t t a tk k k

k k kt t t
k k k

w Z u Y u Ye t e t e t
X w X Xυ υ

+ + += = =1 1 2 1 1 

 
tيبا مختصات لحظهاُم  kيواحد تصمیم گیرندهکارایی  از حل  tينسبت به مجموعه امکان تولید لحظه 1+

 دست می آید.ه زیر ب يلهمسا
 
 
 
)12 (
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*فرض کنید ( * *, ,r i pu wυو دوم و کارایی تجمعی واحد کارایی مراحل اول  .باشد )12( مدل يه) جواب بهین
t يلحظهدر  اُم kيگیرندهتصمیم  از رابطه زیر حاصل می شود. tيلحظهنسبت به مجموعه امکان تولید  1+

 
)13( ( ) ( ) ( )

* * *
, , ,

* * *, ,
t t t

t t a tk k k
k k kt t t

k k k

w Z u Y u Ye t e t e t
X w Z Xυ υ

+ + +
+

+ + ++ = + = + =
1 1 1

1 2 1
1 1 11 1 1 

 
t يلحظهبا مختصات اُم  k يگیرندهواحد تصمیمکارایی  t ينسبت به مجموعه امکان تولید لحظه 1+ از   1+

 آید.دست میه ي زیر بمساله حل
 
 
 
)14( 

( ), max
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, ,..., ,

, , , ,..., ; ,..., ; ,..., .
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∑
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*فرض کنید (  * *, ,r i pu wυکارایی مراحل اول و دوم و کارایی تجمعی واحد  .باشد )14(مدل  يه) جواب بهین

t يلحظهدر اُم  kيگیرندهمیمتص tيلحظه نسبت به مجموعه امکان تولید 1+ زیر حاصل می  ياز رابطه 1+
 شود.

 )15(    ( ) ( ) ( )
* * *

, , ,
* * *, ,

t t t
t t a tk k k

k k kt t t
k k k

w Z u Y u Ye t e t e t
X w Z Xυ υ

+ + +
+ + +

+ + ++ = + = + =
1 1 1

1 1 2 1 1
1 1 11 1 1 

 
t وئیست مرحله اول در زمان هايکمالم وريشاخص بهره ،بنابراین  ید.آ دست میه زیر ب ياز رابطه tنسبت به 1+

 

)16(
    

( )
( )

( )
( )

( )
( )

, , ,

, , ,

, , ,

, , ,

t t t t t t t t t
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E X Y E X Y E X Y
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E X Y E X Y E X Y

+ + + + +

+ + + +

 
 = ×
  

1
1 1 1 1 1 1 1 1 2

1
1 1 1 1 1 1 1 

 
 

 یکی از سه حالت زیر به وجود خواهد آمد. شرایط،در این 
kM الف) اگر >1 t ياُم در لحظه kيگیرندهواحد تصمیمآنگاه مولفه اول  1 پیشرفت  tيلحظه نسبت به 1+

 دارد.
kMب) اگر  <1 t ياُم در لحظه kيگیرندهواحد تصمیمآنگاه مولفه اول  1  پسرفت دارد. tينسبت به لحظه 1+
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kMج) اگر  =1 t ياُم در لحظه kيگیرندهواحد تصمیمآنگاه مولفه اول  1 نه پیشرفت  tينسبت به لحظه 1+
 دارد نه پسرفت.

tکوئیست مرحله دوم در زمان هاي  شاخص بهره وري مالم          آید: دست میه ي زیر باز رابطه tنسبت به 1+
 
)17( 

( )
( )

( )
( )

( )
( )

, , ,

, , ,

, , ,

, , ,

t t t t t t t t t
k k k k k k k k k

k t t t t t t t t t
k k k k k k k k k

E X Y E X Y E X Y
M

E X Y E X Y E X Y

+ + + + +

+ + + +

 
 = ×
  

1
2 1 1 1 2 1 1 2 2

2
2 2 1 1 1 2 1 

     
 ز سه حالت زیر به وجود خواهد آمد:یکی ا که در آن

kMالف) اگر  >2 t ياُم در لحظه kيگیرندهواحد تصمیمآنگاه مولفه دوم  1 پیشرفت  tينسبت به لحظه 1+
 دارد.

kMب) اگر  <2 t ياُم در لحظه kيگیرندهواحد تصمیمآنگاه مولفه دوم  1  پسرفت دارد. tينسبت به لحظه 1+
kMج) اگر  =2 t ياُم در لحظه kيگیرندهواحد تصمیمآنگاه مولفه دوم  1 نه پیشرفت  tينسبت به لحظه 1+

 پسرفت. و نه دارد
tدر زمان هاي کوئیست تجمعی  شاخص بهره وري مالم         آید. دست میه از رابطه زیر ب tنسبت به 1+
 

)18 (
   

( )
( )

( )
( )

( )
( )

, , ,

, , ,

, , ,

, , ,

a t t t a t t t a t t t
k k k k k k k k k

k a t t t a t t t a t t t
k k k k k k k k k

E X Y E X Y E X Y
M

E X Y E X Y E X Y

+ + + + +

+ + + +

 
 = ×
  

1
1 1 1 1 1 2

2
1 1 1 1 

 
 ز سه حالت زیر به وجود خواهد آمد:در این حالت یکی ا

aالف) اگر 
kM > t يدر لحظه(تجمعی) اُم  kيگیرندهواحد تصمیمآنگاه  1 پیشرفت  tينسبت به لحظه 1+

 دارد.
aب) اگر 

kM < t يدر لحظه (تجمعی)اُم  kيگیرندهواحد تصمیمآنگاه  1  پسرفت دارد. tينسبت به لحظه 1+
aج) اگر 

kM = t يدر لحظه (تجمعی)اُم  kيگیرندهواحد تصمیمآنگاه 1 نه پیشرفت  tينسبت به لحظه 1+
 دارد نه پسرفت.

تغییردر  ،TEC یعنی؛ گردد، که اولین جزءبه دو جزء تقسیم می کوئیستمالم وريهمچنین شاخص بهره   
 tي) در مرز تکنولوژي میان دو دوره، جهش (انتقالFS یعنی؛ گیرد و جزء دوم  را اندازه می کارایی عملکردي

tو  TEC کند.می گیريرا اندازه 1+ > و مقدار تر شده  بیانگر این است که کارایی واحد مورد نظر بیش 1
 TEC تغییري نکند واحد ییاگر کارا. به علاوه، نشانگر کاهش مقدار کارایی آن واحد است نیز 1تر از  کوچک

FS صورت مشابه،ه بباشد.  با یک می برابر > مقدار  و ي جهش مثبت یا پیشرفت تکنولوژيدهنده نشان 1
 1نیز با مقدار عدم جهش در مرز فناوري  است. جهش منفی یا پسرفت تکنولوژي نیز نشانگر 1کوچکتر از 
  ].10[شودمنعکس می

 

143 

 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ايهاي دومرحلهگاز ایران با استفاده از تکنیک تحلیل پوششی دادههاي بندي پالایشگاهگیري کارآیی، بهره وري و رتبهاندازه و همکاران،قیصري 

)19(         ( )
( )

,

,

t t t
k k k

t t t
k k k

E X Y
TEC

E X Y

+ + +

=
1 1 1

 
 

)20  (
      

( )
( )

( )
( )

, ,

, ,

t t t t t t
k k k k k k

t t t t t t
k k k k k k

E X Y E X Y
FS

E X Y E X Y

+ +

+ + + +

 
 = ×
  

1 1

1 1 1 1 

 
 تحقیق يپیشینه 2-3

اندازه گیري کارایی  براي ها و نهادهاي مختلف دولتی و خصوصیها در بخشروش تحلیل پوششی دادهاز 
هاي حوزه آمیزي درها به طور موفقیتوش در خصوص صنعت گاز و پالایشگاهاست. از این راستفاده شده 

 .شودمی پرداخته هاآن بررسی و معرفی بهبخش  دراین که مختلف استفاده شده است
ر ب 1380-1386 هايسال براي کشور پالایشگاه 9 وريو بهره کارآیی بررسی به خود تحقیق  در ]11[ ایزدي       

. ه استپرداخت )VRS(متغیر به مقیاس  بازده فرض به توجه باWindeap افزار نرم و خروجی محوري مدل پایه
 اکثر در بندرعباس پالایشگاه و 1381و  1380 هايسال در تهران پالایشگاهکه  است این گرنشان حاصل نتایج
 1386تا  1380 سال از کل وريبهره تغییرات وري،بهره نظر از همچنین .اندداشته را کارآیی میزان ترین کم هاسال

 .است داشته افزایشی ملایم روند
هاي گاز در پالایشگاه وريکارایی و بهره گیريبا عنوان اندازه ايدر مقاله ]12[امامی میبدي و همکاران         

 89تا  83 هايطی سال کوئیستها توسط شاخص مالم آن يورو بهره هاپالایشگاهیران، به بررسی کارایی طبیعی ا
 داشته رشد منفی درصد 2/8 متوسط طور به هاپالایشگاه تولید عوامل کل وريبهره هاسال این اند. طی پرداخته

 .باشدمی تکنولوژي کارایی در درصدي 8 منفی رشد آن اصلی دلیل که است
خام نفت پالایشگاه با مقایسه دربرزیل  خام نفتهاي پالایشگاه در انرژي کارایی ارزیابی به ]13[شافر  و لیماد 

 مصرف پالایشگاه پیچیدگی افزایش که دهدمی نشان نتایج. است پرداخته 2008حدود سال  در متحده ایالات

 و دیزل، جت سوختدهد. در این مورد، محصولاتی از قبیل می کاهش را بالاي افزوده ارزشی با تولیدات انرژي
 نام برده شده است. بنزین

 زیست کارایی ارزیابی به هاداده پوششی تحلیل از استفاده با خودي مطالعه در ]14[ گوتووئیوشی و س        

 و مطلوب هايخروجی به مدل هايخروجی، مطالعه این در. اندپرداخته وگاز نفت صنایع در محیطی
 مورد، واگذاري این صنعت به بخش خصوصی نیز این بر علاوه. است شده بنديطبقه نامطلوب هاي خروجی

 دارند، قراردولت  مالکیت تحت که نفت هايشرکت که دهدمی نشان مطالعه این نتایج. است گرفته قرارتحلیل 
] با استفاده از 15گوها و همکاران [باشند. هاي نفت خصوصی داراي عدم کارایی بیشتري مینسبت به شرکت

ها را هاي نفت و گاز را در کشور هند مورد بررسی قرار داده آنها، کارایی شرکتروش تحلیل پوششی داده
] مزارع داراي کود را با هدف کاهش مصرف انرژي 16ها و همکاران [زاده بندبافحسیناند. بندي نمودهرتبه

را جهت  ها و تعیین واحد کارآ پیشنهادهااند و سپس با استفاده از روش تحلیل پوششی دادهمورد تحلیل قرار داده
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دهد که دو واحد ناکارا با ها نشان میاند. نتایج مربوط به تحقیق آننموده ارایهاي کم شدن گازهاي گلخانه
 ارایهمربوط به بهبود کارایی وجود دارند که در همین راستا نیز پیشنهادات  33/43و % 67/56وري %ضریب بهره

 گردیده است. 
شرکت گازي درایران را  25تعداد  ]17[در پژوهشی دیگر و مرتبط با تحقیق جاري، امیرتیموري و همکاران        

سال متوالی معرفی  5اي بررسی نموده و واحدهاي کارا را در هر براي با استفاده از مدل تحلیل پوششی شبکه
 اند. بندي نمودهاز روش کارآیی متقاطع واحدهاي مذکور را رتبهاند. سپس نموده

 
 مدل مورد ارزیابی 3

شده است که نشان  ارایه) 2در راستاي معرفی فرآیند مورد ارزیابی و مدل پیشنهادي، نمایشی از فرآیند در شکل (
انتخاب تواند متغیرهاي موجود در مدل را توصیف نماید. هاي فرآیند بوده و میخروجیها وي وروديدهنده
 یگرو د یریتمدل توسط مد یلتحل یجقبول از نتا مؤثر و مورد یرتفس يبرا یحصح هاي یو خروج ها يورود

 بوده است:هاي ورودي و خروجی موارد ذیل مورد توجه در انتخاب متغییر می باشد.سازمان لازم  يها قسمت
ها برقرار باشد به این صورت که با افزایش یک ورودي  یخروجها و  يورودباید ارتباط مشخصی بین  -

 باشد.  انتظار قابلافزایش یک یا چند خروجی 

 ي تحت بررسی و در دوره زمانی مثبت باشد.واحدهامقادیر تمام متغیر هاي ورودي و خروجی در تمام  -

 ي تحت بررسی توسعه یابند. واحدهات دوره زمانی اخیر باید بر اساس اطلاعا بحث موردیرهاي متغ -

هاي ورودي و خروجی منتخب باید از جامعیت کافی براي تبیین عملکرد واحد تحت بررسی متغیر -
 برخوردار باشند. 

همخوانی داشته  واحدهاهاي ورودي و خروجی منتخب باید با نگرش مدیریت در ارزیابی عملکرد متغیر -
 باشد. 

 ی قابل دستکاري نباشد.سادگ بهي کنترل شود که ا گونه بهمقادیر متغییرها باید 

 
 هاي مدل مورد مطالعهها و خروجیورودي .2شکل

 1زیرسیستم  2زیرسیستم 

 تعداد پرسنل

 برق مصرفی

 بخار مصرفی

 سوخت

 ساعت کارکرد

 گاز شیرین تحویلی به خط

 گاز مایع

 اتان

 مشعل(خروجی نامطلوب)

 گوگرد

 میعانات گازي

برداشتی از گاز 

 منبع
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میانیمحصول  pکند.را تولید می ماُ kهاي پالایشگاهخروجی، ikX ورودي m ، با استفاده ازفرآیند کل      

pkZبه علاوهباشند. می 2 يهاي مرحلهو نیز ورودي 1ي هاي مرحله، خروجی ckY3 ،تعداد c ي خروجی مرحله
و  بوده دوم يخروجی نهایی یا همان خروجی مرحله rنیز تعداد rkY1شود. باشد که وارد مرحله دوم نمیاول می

افزایش خروجی مطلوب و  براي. در اینجا گرددبه عنوان خروجی نامطلوب محاسبه می gkY2واحد gتعداد
ها اضافه آنرا به  𝑡𝑟ضرب و سپس مقدار  -1 درهاي نامطلوب را کاهش خروجی نامطلوب، ابتدا خروجی

 :]6مهرگان [ي زیر برقرار گردد شده و رابطهمثبت  کنیم تا مقادیر مربوطه می
 
)21(                                                                                             b b

rj rj rY Y t− = − + > 0 

 
b که در آن

rjY نمایانگر خروجی نامطلوب و همان مقدارgkY2 مقدار .باشددر این پژوهش می rt توان از نیز می را

} يرابطه }max b
r rjt Y=  دست آورد. ه ب 1+

م به صورت زیر اkُ مدل مورد استفاده در این تحقیق براي اندازه گیري کارایی فنی پالایشگاه ،در ادامه      
 باشد: می

 
 
 
)22( 

max

. .

, ,..., ,

, ,..., ,

, , , , , ,..., ;

s h d
r rk g gk c ckr g c

m
i iki

s h d m
r rk g gk c ck i ijr g c i

d q m
c ck p pj i ijc p i

r g c i p

u Y u Y u Y

s t

X

u Y u Y u Y X j n

u Y w Z X j n

u u u w r s i

υ

υ

υ

υ ε

= = =

=

= = = =

= = =

= + +

=

+ + − ≤ =

+ − ≤ =

≥ =

∑ ∑ ∑

∑
∑ ∑ ∑ ∑
∑ ∑ ∑

1 1 2 2 3 31 1 1

1

1 1 2 2 3 31 1 1 1

3 31 1 1

1 2 3

1

0 1

0 1

1 ,..., ; ,..., ; ,..., ; ,..., .m p q g h c d= = = =1 1 1 1
 

 زیر خواهد بود: صورته ب )23( مدل دوگانفرم نهایی 
 

)23                                              (*

max

. .

, ,...,

, ,...,

, ,...,

m q s h du u uw
k i p r g ci p r g c

n n
j ij j ij i ikj j

n n w
j pj j pj pj j

n n u
j rj j rj r rkj j

E s s s s s

s t

X X s X i m

Z Z s p q

Y Y s Y r s

υ

υα β θ

β γ

α γ

= = = = =

= =

= =

= =

= + + + +

+ + = =

− − = =

+ − = =

∑ ∑ ∑ ∑ ∑

∑ ∑
∑ ∑
∑ ∑

1 2 3

1

1 1 1 1 1

1 1

1 1

1 1 11 1

1

0 1

1
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, ,...,

, ,...,

, , , , , , ,

,..., ; ,..., ; ,..., ; ,..., ; ,...,

n n u
j gj j gj g gkj j

n n u
j cj j cj c ckj j

u u uw
j j j i p r g c

Y Y s Y g h

Y Y s Y c d

s s s s s
i n r s g h c d p q

υ

α γ

α β

α β γ

= =

= =

+ − = =

+ − = =

≥

= = = = =

∑ ∑
∑ ∑

2

3

1 2 3

2 2 21 1

3 3 31 1

1

1

0
1 1 1 1 1

 

     
کارایی هر پالایشگاه، واحدهاي کارا و ناکارا،  يي نمونه، نمرههاهاي فوق به تعداد پالایشگاه با حل مدل

 آید.دست میه ي نهاده و محصول بها و مقادیر بهینهها یا خروجیواحدهاي مرجع، مقادیر کمکی ورودي
وري را براي ترکیب نموده و بر همین اساس مقادیر بهره کوئیستمالم را با پیشنهادي مدل توانمی ،همچنین

 ها محاسبه نمود.پالایشگاه
 

 تجزیه و تحلیل نتایج تحقیق 4
 هاشگاهپالایبررسی میزان کارایی  4-1

ورودي و ها به عنوان و در نظر گرفتن آن هاا براي ارزیابی کارایی پالایشگاهترین معیاره پس از تعیین مهم
ه است. در این راستا، جدول مشخص شد، وضعیت هر پالایشگاه آوري شدهجمع با استفاده از  اطلاعات خروجی

هاي بوده و داده 1392ها متعلق به سال دهد. این داده) معیارهاي ورودي، میانجی و خروجی را نشان می2) و (1(
 اند.دلیل تعدد نمایش داده نشدهه ب 1394و  1393هاي مربوط به سال

ها براي هر یک از اي میزان کارایی پالایشگاهآوري اطلاعات مورد نیاز، با روش دو مرحلهپس از جمع
) 3محاسبه شده است. در مجموع، نتایج ارزیابی کارایی با گرایش ورودي محور در جدول ( 92-94هاي  سال

 خلاصه شده است. 
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 1392 هاي مورد مطالعه سالهاي ورودي پالایشگاهداده .1جدول

 ها
یار

مع
 

 
ال

س
 

 مجتمع گاز پارس جنوبی

پالایشگاه اول   ایلام سرخون و قشم بید بلند شهید هاشمی نژاد پارسیان فجر جم
 )1عسلویه (فاز 

پالایشگاه دوم 
 )3و  2عسلویه (فاز 

پالایشگاه سوم 
 )5و  4عسلویه (فاز 

پالایشگاه چهارم 
 )8و 7و  6عسلویه (فاز 

پالایشگاه پنجم 
 )10و  9عسلویه (فاز 

نل
رس

د پ
عدا

ت
 

 
92 9636 22162 22308 19373 22287 37861 15984 25943 18590 12113 12285 

فی
صر

ق م
بر

 

 
92 83261 773139 698048 0 0 168322 38053 9397 33726 16807 83602 

فی
صر

ر م
خا

ب
 

 
92 237952 2331786 2973398 1698856 314796 2332652 0 3304766 1019172 0 608321 

ت
وخ

س
 

 
92 191 527 925 194 805 241 81 428 89 38 90 

رد
رک

کا
ت 

ساع
 

 

92 2550424 5790298 5788250 6709753 5810592 8798233 3523275 5537685 5352331 2196937 2345406 
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 1392 مورد مطالعه سال يهایشگاهپالا ي خروجی و میانجیهاداده .2جدول 
جی

رو
 خ

وع
ن

 

 ها
یار

مع
 

ال
س

 

 مجتمع گاز پارس جنوبی 
پالایشگاه اول   ایلام سرخون و قشم بید بلند شهید هاشمی نژاد پارسیان فجر جم

 )1عسلویه (فاز 
پالایشگاه دوم 

 )3و  2عسلویه (فاز 
سوم پالایشگاه 
 )5و  4عسلویه (فاز 

 پالایشگاه چهارم عسلویه
 )8و 7و  6(فاز  

 پالایشگاه پنجم عسلویه
 )10و  9(فاز  

1Y خط
 به 

لی
حوی

ن ت
یری

ز ش
گا

 

92 

 

9468 20034 18718 0 18958 31190 23723 14990 7501 4688 1361 

LP
G

  
ایع

ز م
گا

 

92 

 
0 0 384722 362217 225279 14142 0 0 0 30694 0 

ان
ات

 92  0 0 721152 0 731196 0 0 0 0 0 0 

2Y عل
مش

 

92  136 329 182 152 182 0 58 106 62 13 11 

3Y زي
گا

ت 
عانا

می
 

92 
 

1782219 4083383 4416195 5419437 4596977 
153895

4 
16179

01 
172551 0 376076 

30663
4 

رد
وگ

گ
 

92 
 

48225 135225 96778 0 51656 0 0 634790 0 0 10232 

Z 

زن
مخ

از 
ت 
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 بر

گاز
 

92 

 

8490 19202 21139 6548 19166 28576 24096 15456 3777 4795 1502 
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  1394الی  1392 هايسالها در مقادیر کارآیی پالایشگاه .3جدول

 میانگین
  نمره کارایی 

 پالایشگاه
 

 ردیف
 94 93 92   

 1   )1( فاز  یهاول عسلو یشگاهپالا 1 972/0 819/0  930/0
 2   )3و  2( فاز  یهدوم عسلو یشگاهپالا 1 1 1  1
 3   )5و  4( فاز  یهسوم عسلو یشگاهپالا  1 994/0 994/0  996/0
 4  )8و 7و  6(فاز  یهچهارم عسلو یشگاهپالا   1 1 1  1
 5   )10و  9(فاز  یهپنجم عسلو یشگاهپالا  1 1 1  1
 6   فجر جم  325/0 339/0 355/0  340/0
 7   پارسیان  1 1 1  1
 8   شهید هاشمی نژاد  1 1 1  1
 9  بید بلند  172/0 206/0 199/0  192/0
 10  سرخون و قشم   526/0 494/0 683/0  568/0

 11   ایلام  222/0 793/0 465/0  493/0

 
را شناخته شده و سایر واحدها نیز ناکارا هاي کاواحدرا اخذ کرده باشند به عنوان  1 کارایی يواحدهایی که نمره

 قابل استخراج است:نتایج زیر  )3( شوند. با توجه به جدولخوانده می
سرخون و قشم، ایلام، واحدهاي  به غیر از ،شودطور که در جدول فوق مشاهده می انهم: 1392 نتایج سال        

مورد  هاي. که این امر به علت کم بودن میزان تعداد پالایشگاهاندها کارا بودهبید بلند مابقی واحدفجر جم و 
در برخی از  هاو خروجی هاهمچنین عدم وجود یکسري از ورودي ها وو خروجی هامقایسه در برابر ورودي

دها باشد. اگر در آینده واحدهایی را بتوان به مدل اضافه نمود، میزان دقت مدل در محاسبه کارایی واحواحدها می
 افزایش خواهد یافت.

پنجم  و، چهارم دوم هايپالایشگاهعملکرد  ،شودکه در جدول فوق مشاهده می طور همان: 1393 نتایج سال        
سایر  و تر است و این واحدها کارا هستندنسبت به سایر واحدها مطلوب عسلویه، پارسیان و شهید هاشمی نژاد

 4 هاي ناکاراست وو سوم عسلویه بهتر از مابقی واحدهاي اول کارایی پالایشگاهوضعیت  .باشندا میناکار هاواحد
دست  به مرز کارا هابا استفاده درست از ورودي اندکارا توانسته هايواحدوضعیت مناسبی ندارند.  واحد باقیمانده

 تري تولید نمایند.هاي مطلوبیافته و خروجی
بر نژاد پنجم عسلویه، پارسیان و شهید هاشمی و دوم، چهارمهاي ، پالایشگاه93 همانند سال :1394 نتایج سال       

-خود توانسته هاياستفاده درست از وروديبا  اول و سوم عسلویه واحدهاي البته ؛کارا هستند ،اساس نتایج جدول

 نزدیک شود. به مرز کارا اند
 

 هابندي پالایشگاهرتبه 4-2
کارا واحدهاي غیرصورت مشابه نیز ه بو  بوده 1ها برابر  هستند که امتیاز کارایی آنواحدهاي کارا واحدهایی 

 ولیکن، بندي هستنددارند. واحدهاي ناکارا بر اساس امتیاز کسب شده قابل رتبه 1تر از  امتیاز کارایی کم
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اند. در این روش به ازاي ش اندرسون پیترسون رتبه بندي شدهرو شده و باکسب  واحدهاي کارا با توجه به امتیاز
ها، بدون محدودیت مربوط به آن واحد و همچنین حذف هاي تحلیل پوششی دادهیکی از مدلهر واحد کارا، 

ها، همه واحدها را با هم مقایسه کرده و نتایج پس از حل مدل شود. آنگاهبه مقیاس مدل حل می ر بازدهمتغی
مورد  براي مدلترین است.  ترین به کم واحدها از بیش يرتبهي هیعنی مقدار جواب بهینه، تعیین کنند؛خروجی 

  )APي شاخص اندرسون پیترسون (ها، به محاسبهمین محدودیت در محدودیتاُ kاز طریق حذف بررسی نیز باید
 .پرداخته شود

 
)24  (  

max
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∑ ∑ ∑1 1
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 ) نمایش داده شده است.4( جدولدر ) 24( جواب نهایی مدل 

 
 )AP( رسونتواحدها پس از اجراي مدل اندرسون  پی يرتبه .4جدول

  رتبه پالایشگاه ها
 پالایشگاه

 
 ردیف

94 93 92 

 1   )1پالایشگاه اول عسلویه ( فاز   5 7 7
 2   )3و  2پالایشگاه دوم عسلویه ( فاز   7 5 5

 3   )5و  4فاز  پالایشگاه سوم عسلویه (  6 6 6

 4  )8و 7و  6پالایشگاه چهارم عسلویه (فاز    3 4 4

 5   )10و  9پالایشگاه پنجم عسلویه (فاز   1 1 1

 6   فجر جم  9 10 10

 7   پارسیان  4 3 3

 8   شهید هاشمی نژاد  2 2 2

 9  بید بلند  11 11 11

 10  سرخون و قشم   8 9 8
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  رتبه پالایشگاه ها
 پالایشگاه

 
 ردیف

94 93 92 

 11   ایلام  10 8 9

 محاسبه مقادیر مازاد ورودي و کمبود خروجی  4-3
v( ورودي مازاد میزان

isبه دلیل کثرت  ) نشان داده شده است.5( دولدر ج 1392 مربوط به سالها ) پالایشگاه
 خودداري شده است. 1394و  1393هاي ها از آوردن اطلاعات مربوط به سالداده

 
 92ورودي ها در سال مقادیر مازاد  .5جدول 

 vs1 vs2 vs3 vs4 vs5  پالایشگاه  ردیف
 0 0 0 0 0   )1پالایشگاه اول عسلویه (فاز   1
 0 0 0 0 0   )3و  2پالایشگاه دوم عسلویه (فاز   2
 0 0 0 0 0   )5و  4پالایشگاه سوم عسلویه (فاز   3

4  
و 7و  6پالایشگاه چهارم عسلویه (فاز  
8( 

 0 0 0 0 0 

 0 0 0 0 0   )10و  9پالایشگاه پنجم عسلویه (فاز   5
 017/0 0 2/610600 4/30853 5/325   فجر جم  6
 0 0 0 0 0   پارسیان  7
 0 0 0 0 0   شهید هاشمی نژاد  8
 6/282942 0 9/150004 0 7/469  بید بلند  9

 7/337273 171/0 0 224/0 6/2659  سرخون و قشم   10
 0 0 2/13136 3/15833 828   ایلام  11

         

 
s، 1 میزان مازاد ورودي sυ1در آن، که υ

نیز به  sυ5و  sυ4و  3میزان مازاد ورودي  sυ3، 2میزان مازاد ورودي  2
 باشند.می 5و  4 هايمیزان مازاد وروديترتیب 

-محاسبه در همچنین و بودن پاراتو یا ضعیف کاراي هايواحد درتشخیص توانمی مازاد و کمبود مقادیر از       

 یا يمازاد ورود يباشد و دارا 1 ییکارا يدارا ياگر واحد .کرد استفاده هاخروجی وها وروديي هینهب مقادیر ي
مازاد ورودي و  صفر مقادیربا  1 است و اگر واحدي با کارایی "یفضع يکارا" باشد، آن واحد یکمبود خروج

به این تحلیل را خلاصه نموده  ) نتایج مربوط6جدول ( باشد.می "پارتو"یا  "کاراي قوي"کمبود خروجی باشد، 
 است.

 
 1392 مقادیر کمبود خروجی ها در سال .6جدول

sυ1 us  پالایشگاه  ردیف 1
1 us 1

2 us 1
3 us 2

1 us 3
1 us 3

2 
 0 0 0 271020 83500 0 0  )1پالایشگاه اول عسلویه (فاز   1
 0 0 28/213 2/69271 213434 0 0  )3و  2پالایشگاه دوم عسلویه (فاز   2
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sυ1 us  پالایشگاه  ردیف 1
1 us 1

2 us 1
3 us 2

1 us 3
1 us 3

2 
 0 0 0 0 0 0 0  )5و  4پالایشگاه سوم عسلویه (فاز   3

4 
و 7و  6(فاز  پالایشگاه چهارم عسلویه 

8( 
 0 0 0 0 0 0 0 

 0 0 0 0 0 0 0  )10و  9پالایشگاه پنجم عسلویه (فاز   5
 64/706 013/0 36/791 008/0 008/0 0003/0 0002/0  فجر جم  6
 0 0 0 6/900186 3/283012 0 0  پارسیان  7
 0 0 0 6/559888 5/191418 0 0  شهید هاشمی نژاد  8
 5/3 1/328501 0 0 0 0 0  بید بلند  9

 0 0003/0 0 7/134555 65/59756 0 0  سرخون و قشم  10
 0 0 0 43/4 4/55 0 0  ایلام  11

 
usمیزان کمبود متغیر میانجی،  ps1، جدول این در 1

1   ،us 1
us و2 1

دوم  يهاي مرحلهکمبود خروجی مقادیر 3
 (نهایی)،

us 2
usمیزان کمبود خروجی نامطلوب و  1 3

us و 1 3
 باشند.هاي مرحله اول میمیزان کمبود خروجی 2

 ضعیف بودن واحدهاي کارا پی برد، از جداول توان به کاراي قوي ومی  𝑆با توجه به اینکه از روي مقادیر         
هاي عسلویه کاراي قوي هستند و پالایشگاه 10تا  4 هاي فازپالایشگاه 1392 شود که در سالنتیجه می )6) و (5(

 باشند.و شهید هاشمی نژاد کاراي ضعیف میهاي پارسیان و پالایشگاهعسلویه  3تا  1 فاز
عسلویه و  3و  2 هايلویه کاراي قوي بوده و پالایشگاهپالایشگاه عس 10تا  6 نیز فازهاي  1393 در سال       

 باشد.می 1393 مانند سال 1394 پارسیان و شهید هاشمی نژاد کاراي ضعیف هستند. همچنین شرایط سال

 کوئیستوري کل با استفاده از شاخص مالمبررسی تغییرات بهره 4-4
میزان  دست آمده است که از این طریقه ب )20) تا (16( از حل معادلاتدر جداول زیر نتایج محاسبات حاصل 

 هاي متوالی حاصل شده است.کل واحدها در سال وريتغییرات کارایی، تکنولوژي و بهره
 

  1393و  1392هاي ي اول، دوم و تجمعی در سالکوئیست مرحلهوري مالمشاخص بهره .7جدول 

 ردیف
 

 پالایشگاه
 تجمعی  مرحله دوم  مرحله اول 

  TEC1 FS1 M1  TEC2 FS2 M 2  aTEC aFS aM 
 18/1 75/0 57/1  90/1 63/0 01/3  19/1 75/0 58/1  عسلویه 1فاز   1
 56/1 74/0 12/2  17/1 97/0 21/1  55/1 74/0 11/2  عسلویه 3و 2فاز   2
 28/1 87/0 48/1  16/0 29/5 03/0  47/1 70/0 10/2  عسلویه 4و 4فاز   3

4  
 8و 7، 6فاز 

 عسلویه

 
5/1 91/0 35/1  39/0 83/0 32/0  41/1 94/0 32/1 

5  
 10و  9فاز 

 عسلویه

 
18/1 83/0 98/0  24/0 1/1 26/0  97/0 89/0 86/0 

 48/1 60/0 47/2  08/1 29/0 69/3  66/1 57/0 93/2  فجر جم  6
 36/1 71/0 92/1  17/1 67/0 74/1  25/1 77/0 63/1  پارسیان  7
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 ردیف
 

 پالایشگاه
 تجمعی  مرحله دوم  مرحله اول 

  TEC1 FS1 M1  TEC2 FS2 M 2  aTEC aFS aM 

8  
شهید هاشمی 

 نژاد

 
73/10 30/0 13/3  57/0 22/1 70/0  89/10 29/0 16/3 

 25/13 08/0 23/171  37/1 75/0 83/1  62/9 10/0 83/93  بید بلند  9

 26/1 60/0 11/2  42/0 19/1 35/0  39/1 61/0 28/2  سرخون و قشم  10
 04/3 42/0 29/7  076/0 98/0 08/0  16/3 42/0 52/7  ایلام  11

 
 94و  93هاي  در سال، دوم و تجمعی اول  يکوئیست مرحلهمالم وريشاخص بهره .8جدول 

 ردیف
 

 پالایشگاه
 تجمعی  مرحله دوم  مرحله اول 

  TEC1 FS1 M1  TEC2 FS2 M 2  aTEC aFS aM 
 91/0 62/0 47/1  30/1 52/0 50/2  01/1 57/0 77/1  عسلویه 1فاز   1
 34/1 69/0 94/1  77/0 45/1 53/0  34/1 69/0 93/1  عسلویه 3و 2فاز   2
 20/1 78/0 54/1  18/0 88/6 03/0  43/1 63/0 26/2  عسلویه 4و 4فاز   3

4  
 8و 7، 6فاز 

 عسلویه

 
38/1 88/0 22/1  06/0 64/6 38/0  29/1 92/0 18/1 

5  
 10و  9فاز 

 عسلویه

 
91/1 68/0 29/1  06/0 38/7 45/0  30/1 86/0 11/1 

 44/1 49/0 95/2  97/0 22/1 80/0  43/1 48/0 96/2  فجر جم  6
 35/1 71/0 91/1  18/1 44/0 72/2  25/1 81/0 55/1  پارسیان  7

8  
شهید هاشمی 

 نژاد

 
47/11 34/0 86/3  97/0 66/0 64/0  78/11 33/0 90/3 

 97/11 07/0 01/163  79/0 83/0 95/0  06/15 087/0 44/171  بید بلند  9

 39/1 44/0 21/3  02/1 52/1 67/0  34/1 40/0 36/3  سرخون و قشم  10
 76/1 49/0 63/3  36/1 96/0 41/1  75/1 49/0 60/3  ایلام  11

 
وري کل، ) و تغییرات بهرهFS)، تغییرات تکنولوژي (TECدست آمده براي تغییرات کارایی (ه با توجه به مقادیر ب

هاي متوالی وجود در سال يي کارایی یا تکنولوژباشد، روند کاهشی در زمینه 1تر از  اگر میزان این مقادیر کم
هاي متوالی روند افزایشی دارد، در طی سال ایی یا تکنولوژيباشد، کار 1تر از  دارد و اگر این مقدار بزرگ
 1 هاي متوالی رخ نداده است. به عنوان مثال فازیعنی تغییري در سال باشد؛ 1 همچنین اگر این مقدار برابر

اول تولید در جهت عملکرد کارایی پیشرفت داشته، زیرا  يحلهمر در 93تا  92 هايپالایشگاه عسلویه طی سال
دهد تغییرات شده است که نتیجه می 75/0 این پالایشگاه برابر FS1شده است.  58/1 برابر TEC1 مقدار

نشان  19/1 وري با میزانی برابربهرهو در کل تغییرات  کاهش داشته است 92 نسبت به سال 93 تکنولوژي سال
  پیشرفت داشته است. 92 نسبت به سال 93 وري در سالدهد که بهره می

و در  کاهش داردولی در راستاي تکنولوژي  ؛دوم و تجمعی نیز عملکرد کارایی پیشرفت داشته يدر مرحله          
یک شرکت  92-93 در بازه زمانی ،پیشرفت داشته است. در کل 92 نسبت به سال 93 وري  سالبهره کل تغییرات

154 

 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 135-156) 1397( 57مجله تحقیق در عملیات در کاربردهاي آن، 
 

هم یک شرکت دچار  93-94 پالایشگاه عسلویه) و در بازه زمانی 10و  9 (فاز وري وجود داردبا کاهش بهره
 پالایشگاه عسلویه). 1(فاز وري شده است کاهش بهره

 هاي آتیگیري و فعالیتنتیجه 5
مورد ارزیابی  ها دادههاي گاز ایران با استفاده از تکنیک تحلیل پوششی پالایشگاه میزان کارایی دردر این تحقیق، 

آوري ها جمعهاي مرتبط با آنپالایشگاه براي بررسی انتخاب شده و داده 11 تعداد در این راستا، .قرار گرفتند
معیارها  بدین وسیله پرداخته شد کهها لازم براي سنجش کارایی پالایشگاه. پس از آن به بررسی معیارهاي گردید

آوري شده و ساختار موجود در هاي جمعگردیدند. دادهقسیم پالایشگاه تي کلی ورودي و خروجی به دو دسته
 باشد. می ايدو مرحله مناسب در این مطالعه از نوع يهامدل تحلیل پوششی دادهها مشخص نمود که میان آن

ارد مرحله دوم نشدند که در نهایت با ن خروجی نامطلوب ظاهر شدند و برخی وها به عنواههمچنین برخی از داد
و  9 فاز ،گردید. پس از انجام محاسباتطراحی ها و تحقیقات به عمل آمده مدل مورد نظر با این پژوهش بررسی

ابی مربوط به سه هاي مورد ارزیبه علت آنکه داده شناسایی گردید. کاراترین واحدبه عنوان پالایشگاه عسلویه  10
و تغییرات  هاي پالایشگاهبراي بررسی پیشرفت یا پسرفت کارایی و تکنولوژ، باشندمی 1394الی  1392 سال متوالی

وري و براي ارزیابی بهره کوئیستشده از شاخصی به عنوان شاخص مالمهاي بیان طی سال در وریشانبهره
که با احتساب  استفاده شده است 93-94و  92-93 هايطی سالها در رات کارایی و تکنولوژي پالایشگاهتغیی

تر در  انجام مطالعات بیش برايهاي مذکور با بهبود مواجه شدند. در ادامه و سال واحد در 10، کوئیستمعیار مالم
 گردد:زیر مطرح می اله، پیشنهادهايراستاي تحقیقات انجام شده در این مق

آن با نتایج حاصل از روش تحلیل پوششی  يبع مرزي تصادفی و مقایسهاندازه گیري کارایی از طریق تا •
  هاداده

توان از مدل تحلیل پوششی هاي ورودي و خروجی میدلیل وجود مقداري خطا و ابهام در دادهه ب •
 هاي فازي استفاده نموده و نتایج را با حالت قطعی مقایسه نمود.  داده

. به همین منظور پیش بینی است تواناییفاقد  هاتحلیل پوششی داده سازي، مدلبه عنوان یک روش بهینه •
 ها استفاده نمود.رزیابیتر اعصبی براي بیان دقیق هاياز شبکه توانمی

 
 منابع 
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