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  چكيده

در حقيقت اين . اهميت فراواني در اكتشاف مواد راديواكتيو دارندراديومتري هوابرد  اطلاعات حاصل از عمليات ژئوفيزيك 
هاي حاصل از  در اين نوشتار با تجزيه و تحليل داده. ها پايه اصلي براي اكتشاف عنصر اورانيوم در مناطق مختلف هستند داده

در . اند عنصر اورانيوم مشخص شده هاي اميدبخش محدوده ،در جنوب شرق ايران سيرجان 1:250000گه ژئوفيزيك هوايي در بر
وفيزيك هاي برداشت شده ژئ روي داده وسيله روش آمار كلاسيك و با استفاده از محاسبه پارامترهاي آماري بره اين مقاله ابتدا ب

شده است و سپس جداول توزيع فراواني عنصر اورانيوم و  ، جدايش جوامع آنومالي انجامهوايي در منطقه ده سياهان
توزيع فراواني، پارامترهاي آماري  م هايپس از ترسيم هيستوگرا. هيستوگرامهاي توزيع فراواني اين عنصر ترسيم گرديده است

  .است تهگرف شده و در نهايت جدايش جوامع آنومالي بر اساس پراكندگي حول ميانگين صورت محاسبهعنصر اورانيوم 
 

  .روش آمار كلاسيك، ناهنجاري اورانيوم ، منطقه ده سياهان :كليدي واژگان
    

  مقدمه -1
ترين زمان  در كوتاه اي اكتشاف ناحيه ايه ها و روش هاي اكتشافي عنصر اورانيوم استفاده از داده در اكثر پروژه

در واقع . سازد احل اكتشاف را ممكن ميبراي ادامه مر هاي اميدبخش و انديسهاي معدني هممكن، رسيدن به محدود
هاي خاص، با صحت و دقت بالا به منظور  هاي اكتشاف عناصر پرتوزا استفاده از تكنيك يكي از اختصاصات روش

بهترين روش جهت اكتشاف  .باشد باشد و اين مرحله از مهمترين مراحل اوليه اكتشاف اورانيوم مي شناسايي اورانيوم مي
 Bruce( ئوفيزيك راديومتري هوايي استانجام  عمليات ژ م و ديگر عناصر پرتوزا در مراحل شناساييناحيه اي اورانيو

and Dickson, 2004(.  عناصر پرتوزاي موجود در طبيعت در پروسه فروپاشي خود به عناصر ديگر، پرتوهاي آلفا، بتا و
اشعه براي اكتشاف راديومتري هوايي  هاي اين گيري هكنند كه با توجه به قدرت نفوذ اشعه گاما، از انداز گاما تشعشع مي

هاي زيادي براي تعيين  گاماي هوابرد براي سال سنجي پرتو طيف .شود استفاده مي ديواكتيو بخصوص اورانيومعناصر را
ط شده است و كاربردهاي محي هاي ليتولوژيكي استفاده  هاي معدني و به عنوان ابزاري براي تعيين نقشه مستقيم كاني

ي پراكلا، ها اطلاعات راديومتري و مغناطيس هوايي بدست آمدة شركت .اند زيستيِ آن نيز گسترش زيادي يافته
ها و نسبت  شامل اندازه گيري عناصر اورانيوم، توريوم، پتاسيم، مگنتيك، مجموعة انرژي استيركس و سي جي جي

 در اين مقاله ).1384، ضياء ظريفي( است، توريوم به پتاسيم اورانيوم به توريوم، اورانيوم به پتاسيم، توريوم به پتاسيم
بوده، بررسي و پس از   اورانيوم كه حاوي ناهنجاري )استان كرمان( ايران از محدودة جنوب شرقيمنطقه ده سياهان 

ي هم شدت غلظت اورانيوم، كنترل زميني محدوده ها شركت پراكلا و تهيه نقشة پردازش و تحليل داده هاي هوايي
  .ناهنجاري انجام شد و نتايج آن ارائه شد
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  بحث -2
  موقعيت و راههاي دسترسي منطقه مورد مطالعه -2-1

شـهرك   1:50000در اين پژوهش برگـه  . منطقه مورد مطالعه در ايران مركزي و در استان كرمان واقع شده است
ناصر پرتوزا در نظر گرفته شـد كـه   جهت بررسي ناهنجاري هاي ع، 7149-1يا باغ خشك به شماره ) 1(مس سرچشمه 
  .كيلومتر مربع مي باشد 614برگه حدود  اينوسعت تقريبي 

يكي از چهار برگه  برگه فوق .است واقع شده  ) 1(سرچشمه  اكتشافي كه در برگههاي دسترسي به هر منطقه  راه
ان در نزديكي روستاي ده سياهان از نظر موقعيت جغرافيائي آنومالي ده سياه. گردد پاريز محسوب مي 1:100000نقشه 

و در شمال شرقي معدن مس سرچشمه قرار دارد كه جهت دسترسي به اين محـدوده از جـاده آسـفالته شـهرك مـس      
كيلومتر و گذشتن از كارخانه مس سرچشمه و بعد از تنها تونل اين  15سرچشمه به سمت رفسنجان پس از طي حدود 

كيلومتر  10هاي ساردين و ده سياهان جدا مي گردد كه پس از طي حدود جاده يك جاده فرعي خاكي به سمت روستا
. ل شـرقي ده سـياهان جـاي گرفتـه اسـت     به روستاي ده سياهان مي رسيم كه اين آنومالي در قسـمت شـمال و شـما   

  :  ومالي ده سياهان به قرار زير استمختصات ابتداي اين جاده خاكي به سمت آن
  

  عرض جغرافيائي:  3326597طول جغرافيائي  :   394771
  

  . نقشه راه هاي دسترسي به آنومالي ده سياهان  مشخص شده است 1در شكل
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )1:50000مقياس (ده سياهان استان كرمان نقشه راههاي  دسترسي به منطقه اكتشافي  :1شكل 
  

 10جنـوبي در حـدود    - ماليتوده نفوذي ده سياهان با گسترش ش ،ومورفولوژيكي در منطقه ده سياهاناز نظر ژئ
. د و دره هـاي رودخانـه اي عميـق اسـت    كيلومتر مربع رخنمون دارد و توپوگرافي كوهستاني منطقه به صورت شيب تن

آبراهه ها پس از زه كشي توده نفوذي به صورت شعاعي به رودخانه دائمي گيـوه دري در شـرق و رودخانـه دهوئيـه در     
  .رودخانه ها از جنوب به شمال است و جهت جريان اين غرب توده نفوذي ده سياهان مي ريزد

متـر   2652متر و بدبخت كـوه بـا ارتفـاع     2818هاي اين منطقه عبارتند از كوه بند ممزار با ارتفاع  مهمترين كوه
  . نام برد ، هنسيج و عباس آباد راتوان بندر باغو، ساردين همچنين از آبادي هاي مهم اطراف روستاي ده سياهان مي

  
  

د ࢾشاا د ख़
N
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  و محدوده ناهنجاريهاي عنصر اورانيوم زمين شناسي منطقه ده سياهان -2-2
پـاريز بـا    1:100000از نظر تقسيمات زمين شناسي محدوده اكتشافي ده سياهان در قسمت شمال شرقي برگـه  

ب نفوذي اروميه دختر در اسـتان كرمـان محسـو    -اين محدوده قسمتي از زون آتشفشاني . واقع مي شود 7149شماره 
مي شوند كه از نظر زمين شناسي شامل مجموعه هاي آتشفشاني و آذر آواري دوران سنوزوئيك است كـه توسـط يـك    
. سري توده هاي نفوذي قطع شده اند و اكثراً ميزبان كاني سازي فلزات مختلف بـه ويـژه مـس و موليبـدن مـي باشـند      

يل، اسفن، گرونا، تورمـالين و عناصـر كميـاب ماننـد     همچنين وجود كاني هاي فرعي با ارزش مانند آپاتيت، زيركن، روت
از آنجايي كـه  . طلا، نقره و اورانيوم در بعضي توده ها و سنگ هاي آذرآواري از مشخصه هاي اين كمربند در ايران است

در محدوده اكتشافي ده سياهان دو ناهنجاري عناصر پرتوزا يكي در نزديكي روستاي ده سـياهان و ديگـري در قسـمت    
بي ده سياهان به عبارت ديگر در قسمت شمالي كانسار مس دره زار واقع شده لذا به بررسي زمين شناسي محدوده جنو

، ئي مـس در نزديكـي دهكـده ده سـياهان    با توجه به اينكه كانه زا. سياهان و دره زار پرداخته مي شودبين محدوده ده 
هاي اكتشافي در سـال   نطقه و همچنين يك سري فعاليتسي مبندر باغو و دره زار صورت گرفته بررسي هاي زمين شنا

توسط زمين شناسان يوگسلاو انجام گرفت كه طبق نظر اين زمين شناسان تـوده نفـوذي ده سـياهان، اسـتوك      1963
اين توده با تركيب اساساً كوارتزمـونزونيتي داخـل مجموعـه    . كوچكي از نوع جبال بارز با سن تقريبي اليگوميوسن است

هاي بازالتي، اسپيلتها، توف ها، برشهاي  رسوبي ائوسن شامل تراكي آندزيت، آندزيت، آندزيت بازالت، جريان - آتشفشاني
و جنوب غربي هـر د  - غربي و شمال شرقي - دايك هاي منطقه با روند اساساً شرقي. ماسه سنگ نفوذ كرده اند توفي و

  . سنگ هاي منطقه را قطع كرده اند
جنوب غربي مي باشـند و دو نـوع دگرسـاني هيـدروترمال و      - اراي امتداد شمال شرقياغلب گسل هاي منطقه د

محلولهاي پنوماتوليتيك به شدت سنگ هـاي تـوده نفـوذي ده سـياهان را     . پنوماتوليتيك در امتداد آنها گسترش دارد
يك و پلاژيـوكلاز بـه طـور    تورماليتي كرده و تجمعاتي با تركيب تورمالين و كوارتز خالص با مقدار كمي فلدسـپار پتاس ـ 

ك باعث رسـي شـدن شـديد و ايجـاد     محلي تشكيل شده است به طوري كه دگرساني شديد هيدروترمال و پنوماتوليتي
ديـده اسـت كـه در بعضـي مـوارد      هـاي تـوده نفـوذي گر    و رگه هاي سيليسـي در سـنگ  ) 2شكل (هاي تورماليني  رگه

قطع كرده كـه در حقيقـت ايـن     رگچه هاي سيليس، متن سنگ راهائي به صورت پديده استوك وركي از رگه و  منظره
  .)3شكل ( اخل سنگ هاي منطقه نفوذ كرده اندرگه، رگچه ها طي فرايندهاي دير ماگمائي به د

  

  
  
  
  
  
  

  رگه هاي تورماليني در سنگ هاي منطقه ناشي از دگرساني پنوماتوليتيك :2شكل 
  

  
  
  

  
  

  رگچه هاي سيليس متن سنگ لاتيت بازالت را قطع كرده اند ه در آن رگه،ك: نمائي از پديده استوك وركي :3شكل 
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رسـاني هيـدروترمال و   ، زمين شناسان يوگسلاو بر اساس شواهد سطحي ماننـد دگ از نظر زمين شناسي اقتصادي
، وجود منطقه غني شده از كـاني زائـي مـس را در زيـر زون شسـته شـده بـه روش هـاي ژئـوفيزيكي،          ليمونيتي شدن

يميايي و با استفاده از چاه هاي حفاري زده شده در مناطق ده سياهان و دره زار مشخص نمودند كه بر اين اساس ژئوش
نوع اول در جنوب توده  .فيري و رگه اي را تشخيص داده انددر منطقه ده سياهان دو نوع كاني زائي مس شامل نوع پور

 5/1رسـوبي اطـراف تـوده در حـدود      - وعـه ولكـانيكي  نفوذي در مجاورت دهكده ده سـياهان و نـوع دوم داخـل مجم   
ي برشي صورت گرفته ها كيلومتري شمال غرب دهكده ده سياهان كه در آن كاني زائي مس در امتداد زون گسله و زون

جنـوب تـوده نفـوذي ده     در كاني زائي نـوع پـورفيري در  . ي از اين انديس مس آورده شده استنمائ 4در شكل . است 
لكوسـيت، بورنيـت و   از پيريـت، كالكوپيـت، ماركاسـيت، مگنتيـت، هماتيـت، كا     : هاي يافت شده عبارتنـد  سياهان كاني

هـا تـوده نفـوذي ده سـياهان اسـت كـه توسـط         هاي فلزي داراي گسترش يكنواخت بـوده و منشـاء آن   كاني. اسفالريت
هاي باقي مانده داراي مس كمي  محلول كاتاترمال بوجود آمده اند هاي هيدروترمال اساساً در فازهاي مزوترمال و محلول

مقـداري   هاي برداشت شـده  وجه به نمونهت در نتيجه كاني زائي داراي ارزش اقتصادي نيستند به طوري كه با بوده اند و
  .  تن براي ده سياهان گزارش شده استگرم در  37درصد و مقدار موليبدن  1/0، كمتر از اندك مس

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  كاني زايي مس همراه با مالاكيت و آزوريت در اطراف ناهنجاري عناصر پرتوزاي ده سياهان :4شكل 
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  ده سياهان پردازش و تحليل داده هاي ژئوفيزيك راديومتري هوايي منطقه -2-3

ز خطـوط پـروا  . شـود  هاي ژئوفيزيكي هوابرد در طول يك شبكه منظم در طول خطوط مـوازي انجـام مـي    بررسي
متـر بـر ثانيـه بـراي      60تـا   50سرعت هواپيمـا در حـدود   . متر از يكديگر برداشت شد 500با فاصله اهانمنطقه ده سي

هاي پرتوگاما معمولاً طي يـك فاصـله    اسپكترومتري داده .شود است ثابت انجام مي كه توسط هواپيماي بال هايي بررسي
متـر در طـول    55ثابت مسافتي حدود  واپيماي بالدر طي اين فاصله يك ه. آيند دست ميه اي ب نمونه برداري يك ثانيه

اين  ممكن است نياز باشد كه داده پرتوگاما در طول فاصله زماني بيشتري جمع آوري شدند كه  .را طي نموده است خط
به هرحال، پردازش نهايي دادهـا، بـه   . باشد ها مي باشد كه در رابطه با شمارش كانال مي كار براي كاهش خطاهاي جزئي 

اسـپكترومتري گامـاي منطقـه ده     داده هـاي . شود اي انجام مي ر تغيير ناپذير، با فاصلة زمان نمونه برداري يك ثانيهطو
مورد نظر حاصـل   هشده در منطق از پروازهاي انجامآماده پردازش هاي  داده .نيز بر اين اساس بدست آمده است سياهان

) عيـار (فيـايي و غلظـت   يـب شـامل طـول جغرافيـايي، عـرض جغرا     ، بـه ترت zو  x ،y هها شامل سه مولف ـ اين داده. شد
به  ها ، ابتدا  دادهده سياهان هدر منطق عناصر اورانيومفراواني  آوردن توزيع  براي بدست. مورد نظر استه شد گيري اندازه

شـده در  ي برداشـت  هـا  تحقيق فـوق روي كليـه داده   .قدار تا بيشترين مقدار، مرتب شدندصورت صعودي از كمترين م
مرتب سـازي و   ها كه اين داده رقومي است داده 43218شامل  ههاي موجود در منطق داده. انجام شد منطقه ده سياهان

، ضـياء ظريفـي  ( هاي كاذب از ميان آنها حذف گرديد و آماده مراحل محاسـبات آمـاري شـد    داده ،همچنين با فيلترينگ
1387(.  

 
  مرتب سازي و طبقه بندي داده ها -2-4

بندي شوند تا يك توزيع فراواني  وسيعي هستند، بنابراين بايد طبقه ههاي اكتشافي داراي دامن كه داده بدين دليل
بـراي ايـن   . بندي كنيم هايي طبقه ها را در كلاس پس ابتدا قبل از هر بررسي آماري لازم است آن. دار حاصل گردد معني

هـاي   داده شـده بـراي هـر دسـته از اطلاعـات      گيري رين مقدار اندازهر تا بزرگتكوچكترين مقدا هكار لازم است كه دامن
هـايي بـا فواصـل يكسـان      كنيم و آنها را به كـلاس  باشند را مشخص راديومتري كه شامل اورانيوم، توريوم و پتاسيم مي

 هبر اساس قاعد هر كلاس هطول  هر كلاس و يا دامن. طور بهينه انتخاب گردده ها بايد ب تعداد كلاس. بندي كنيم تقسيم
هايي كـه در   تعداد داده .)IAEA, 2003( باشدشود كه عدد صحيحي  ان سعي ميالامك شود و حتي استورج انتخاب مي
حاصـل تقسـيم    فراواني نسبي هر كلاس نيـز . دهند مي واني مطلق كلاس مورد نظر را نشانگيرند فرا هر كلاس قرار مي

هـاي موجـود در    فراواني تجمعـي، از جمـع داده  . شود ه صورت درصد بيان ميباشد كه ب يفراواني مطلق به كل فراواني م
هـا در   توزيع فراوانـي داده  جداول .)1386، ضياء ظريفي( آيد ميهاي قبلي بدست  سهاي موجود در كلا هركلاس با داده

  . گردد مي مشاهده  1 هاي كه در جدول تهيه شده استمنطقه ده سياهان استان كرمان براي دو عنصر اورانيوم و توريوم 
  
  ها بررسي توزيع فراواني داده هاي عناصر اورانيوم و توريوم با رسم هيستوگرام فراواني آن -2-5

هـا   مورد مطالعه، ترسيم نمودار هيسـتوگرام نمونـه   همعدني يا يك محدود هاولين قدم در مطالعات آماري يك تود
چگونگي توزيع و پراكندگي عناصر در  هدهند ها نشان اين منحني. باشد مي) گيري ورد نظر يا عامل اندازهفراواني عنصر م(

هاي توزيع فراواني عناصر اورانيوم و توريوم با توجه بـه رعايـت نكـات بـالا بـراي       هيستوگرام. باشند مورد نظر مي همنطق
  .گردند مشاهده مي 5 اند كه در شكل آمده بدست  Excelافزار  ده سياهان با استفاده از نرم همنطق
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  هاي رقومي راديومتري عنصر اورانيوم و توريوم فهرست كلاس بندي شده داده :1جدول 

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي راديومتري عنصر اورانيوم و توريوم منطقه ده سياهان نمودار هيستوگرام توزيع فراواني داده :5شكل 
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  بحث  -3
  رامترهاي آماري براي معرفي محدوده هاي ناهنجاري عناصر پرتوزامحاسبه پا -3-1

گيرنـد عبارتنــد از ميانگـــين،     ها، مورد استفاده قرار مـي  پارامترهاي آماري كه در تعبير و تفسير داده ترين مهم
هـاي راديـومتري    تغييرات، چولگي و كشيدگي كه اين پارامترهـا بـراي داده   ميــانه، مد، پراش، انحراف معيـــار، ضريب

اين پارامترهـاي آمـاري دو عنصـر اورانيـوم و      .محاسبه گرديدده سياهان براي عناصــر اورانيوم و توريوم  ههوايي منطق
  .اند ليست شده 3و2ده سياهان استان كرمان در جداول  همنطق توريوم

  
  في ده سياهانپارامترهاي آماري و نتايج حاصل از آن براي عنصر توريوم محدوده اكتشا :2جدول

  
  

  پارامترهاي آماري و نتايج حاصل از آن براي عنصر اورانيوم محدوده اكتشافي ده سياهان :3جدول 

  
  

ده سياهان  هاكنون با توجه به پارامترهاي آماري محاسبه شده، به تفكيك جوامع زمينه و آنومالي براي منطق
اي نياز به  آستانهحد براي برآورد . هاست دادهحد زمينه مشخص كننده تقريباً ) x(ميانگين مقدار  در اينجا. پردازيم مي

درصد از  26/68بر طبق تجزيه و تحليل آماري در يك توزيع نرمال، ). ( نام انحراف معيار داريمه ديگري ب رپارامت
را  xمعمولاً  .گيرند قرار مي 3xها بين درصد داده 74/99و  2xها بين دادهدرصد  x ،44/95ها بين داده

 گيرند در نظر مي را به عنوان آنومالي احتمالي 3xرا به عنوان آنومالي ممكن و 2xاي، به عنوان حد آستانه
هاي اورانيوم و توريوم براي  با توجه به توضيحات بالا، تفكيك و جداسازي جوامع آنومالي براي داده .)1388، جعفري(

بدست  مقاديرشود و سپس از روي اين  مشاهده مي 3و2ها در جداول  ده سياهان انجام شد كه محاسبات آن همنطق
تهيه شده است كه به   surferافزار  توسط نرم از مقادير زمينه، اورانيوم و توريومهاي تفكيك آنومالي عناصر  آمده نقشه

  .شود مشاهده مي 7و  6ترتيب در اشكال 
  
  هاي عناصر پرتوزاي منطقه ده سياهان هاي ناهنجاري هاي ژئوفيزيك زميني محدوده برداشت -2-3

گيري  هاي سنتيلومتري جهت اندازه شامل برداشتمرحله بعدي اكتشاف مواد پرتوزا، عمليات كنترل زميني است كه 
  ها و همچنين نمونه برداري از واحدهاي سنگي تابش گاماي واحدهاي سنگي موجود در محدوده ناهنجاري
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 نقشه ناهنجاري هاي عنصر اورانيوم منطقه ده سياهان با استفاده از روش آمار كلاسيك :6شكل
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 ريوم منطقه ده سياهان با استفاده از روش آمار كلاسيكنقشه ناهنجاري هاي عنصر تو :7شكل
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تعيـين صـحت و دقـت نتـايج و      هـاي پرتـوزا بـراي    پرتوزاي محدوده جهـت انجـام آزمايشـات آنـاليز شـيميايي سـنگ      
هـاي   نگاز لحاظ ليتولـوژي س ـ . )1388، جعفري( مي باشد) سنتيلومتر(هاي دستگاه پرتو سنجي تابش گاما  گيري اندازه

و منطقـه را بـه    ها نفوذ كرده اسـت  آن ه بيشتر از نوع آذرآواري اند كه توده كوارتز مونزونيتي ده سياهان دراين محدود
هاي آنـدزيت، آنـدزيت    از نظر كلي واحدهاي سنگي موجود در محدوده آنومالي شامل سنگ. شدت دگرسان كرده است

اند  ها به ائوسن نسبت داده شده د كه همگي اين سنگهاي ولكانيكي و ماسه سنگ ان بازالت، بازالت، اسپليت، توف، برش
هـاي ائوسـن نفـوذ     و كوارتز مونزونيتي در ولكانيـك  هاي گرانيتي، گرانوديوريتي هاي توده نفوذي از قبيل سنگ و سنگ
 هـاي پنومـاتوليكي و   هـا شـامل دگرسـاني    يـن دگرسـاني  ا .)8شـكل  ( د و منطقه به شدت دگرسان شـده اسـت  كرده ان

هـاي نفـوذي منطقـه را     ي گرمابي از قبيل آرژيليكي، سريستي، كلريتي و كربناتي است كه به شدت سـنگ ها دگرساني
  .)1388، جعفري( تحت تأثير قرار داده است

  
  
  
  

  

  

  

  

  دگرساني واحدهاي سنگي محدوده ناهنجاري ده سياهان :8شكل 
  

ري تابش راديواكتيو واحـدهاي سـنگي در   عمليات كنترل زميني با استفاده از دستگاه سنتيلومتر جهت  اندازه گي
هـاي دگرسـان ناهنجـاري ده     برداشت از نقاط مختلـف محـدوده   10محدوده ناهنجاري انجام شد و بر اساس آن تعداد 

  9شـكل  . مشـاهده مـي شـود    4وسيله سنتيلومتر اندازه گيري و ثبت شده است كـه ليسـت آن در جـدول    ه سياهان ب
  .هاي دگرسان شده  اين ناهنجاري را نشان مي دهد گاماي سنگ مراحل مختلف اندازه گيري تابش

  
  برداشت هاي تابش گاما و پرتوسنجي واحدهاي سنگي دگرسان شده ناهنجاري ده سياهان :4جدول 

  
 

 (cps)پرتوزايي نقطه  )متر(ارتفاع نقطه   عرض جغرافيايي  طول جغرافيايي  نام نقطه برداشت

01 402933  3317758  2590  500  
02  402955 3317833  2596  600  
03  402966  3317831  2599  700  
04  402974  3317845  2601  550  
05  402971  3317862  2610  600  
06  402967  3317885  2611  750  
07  402972  3317895  2608  2100  
08  402966  3317920  2614  1500  
09  402969  3317930  2624  700  
10  402943  3317602  2585  500  
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  محدوده با پرتوزايي بالا در سنگهاي دگرسان شده منطقه ده سياه :9شكل 
  

  و پيشنهادها گيري نتيجه -4
در بررسي هاي زمين شناسي محدوده هاي اكتشافي در منطقه ده سياهان با توجه به نقشه زمين شناسي تهيه 

و ولكانيكي دگرسان شده ده سياهان رخ داده  هاي نفوذي در سنگشده، در يك محدوده كاني زايي عناصر پرتوزا بيشتر 
هاي اين منطقه بيشتر از  دگرساني. وريت و گرانيت بوده استهاي نفوذي بيشتر از نوع كوارتزمونزونيت، گرانودي كه سنگ

ان همچنين در يك محدوده ناهنجاري ديگر ده سياه. نوع آرژيليكي شدن، سريسيتي شدن و ليمونيتي شدن است
  .ها از پتاسيم بالايي برخوردارند هاي پگماتيتي و گرانيت پگماتيت رخ داده كه همگي اين سنگ زايي در سنگ كاني

2100 
CPS 
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شده در محدوده  در گام بعدي، لايه هاي مختلف اطلاعاتي برداشت شده شامل اكتشاف ژئوفيزيك هوابرد انجام
حدوده اكتشافي با يكديگر تلفيق و همپوشاني شدند و موجود در م اكتشافي، مطالعات و بررسي واحدهاي زمين شناسي

با در نظر گرفتن اهميت بالاي لايه اطلاعاتي ژئوفيزيك هوابرد در شناسايي و پي جويي عناصر راديواكتيو، نقشه هاي 
 ژئوفيزيك راديومتري با استفاده ازهاي  هاي زميني و برداشت محدوده هاي ناهنجاري در منطقه اكتشافي جهت كنترل

  .هاي آشكارساز عناصر راديو اكتيو تهيه شدند دستگاه
مناطق اميد بخش و هاي زميني محدوده اكتشافي ده سياهان جهت تعيين  در عمليات كنترل صحرايي و برداشت

نقطه انجام شد و از مناطق  10هاي سنتيلومتري از  ارزش، برداشت هاي بي هاي باارزش از ناهنجاري تفكيك ناهنجاري
ر بالاي اورانيوم كه توسط دستگاه سنتيلومتر ثبت شد، به منظور تعيين مقادير اورانيوم و توريوم نمونه برداري با مقادي

  .انجام شد و در نهايت مناطق با پرتوزايي بالا مشخص و معرفي شدند
  
  سپاسگزاري - 5

يوم در نقشه بررسي ناهنجاريهاي عناصر پرتوزاي اورانيوم و تور"پژوهشي اين پژوهش مستخرج از طرح
 جيرفتباشد كه با حمايت مالي معاونت پژوهشي دانشگاه آزاد اسلامي واحد مي")استان كرمان(سيرجان  250000/1

تقدير و تشكر به عمل  جيرفتانجام شده است، لذا بدينوسيله از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه آزاد اسلامي واحد 
  .آيدمي
 

   نابعم -6
در ناحية شمال ) شركت استراليايي استيركس(ررسي نقشه هاي راديومتري و مغناطيس هوايي ، ب1384،.ا ،ضياء ظريفي .1

ها از  نبا طبقه بندي و اولويت آ 50000/1نقشه  23هاي مواد پرتوزا مخصوصاً اورانيوم در  غربي ايران و معرفي ناهنجاري
اي سازمان انرژي  مواد اوليه و سوخت هستهكت توليد ،شر 84-690، گزارش اكتشافي شماره ديدگاه آماري و ژئوفيزيكي

  .اتمي ايران
با  50000/1استاندارد گزارش بررسي آماري و اولويت بندي چهار عنصر راديومتري در قطعات ،1386،.ا ،ضياء ظريفي .2

ليه و كت توليد مواد او، شر86-741، گزارش اكتشافي شماره ايران مركزي 250000/1 استفاده از هاردكپي قطعات استاندارد
 .اي سازمان انرژي اتمي ايران سوخت هسته

، رساله دكتري )آذربايجان شرقي(ترك و اونليق  50000/1هاي اي اورانيوم در برگه ، اكتشاف ناحيه1387 ،.ا ،ضياء ظريفي .3
    . ، فصل سوماسلامي واحد علوم وتحقيقات تهرانتخصصي دانشگاه آزاد 

شهرك مس  1:50000 هاي رگهبهاي عناصر پرتوزا در  بررسي ناهنجاري مطالعه زمين شناسي و، 1388 ،.ر.ح جعفري، .4
، فصل تحقيقات تهران اسلامي واحد علوم و، رساله دكتري تخصصي دانشگاه آزاد )استان كرمان(و ده بكري  1،2سرچشمه 

    . چهارم دوم و
5. Bruce L. Dickson, 2004, Recent advance in aerial gamma ray surveying. Journal of Environmental 

Radioactivity 76(2004) 225-236. 
6. IAEA-TECDOC, 2003, Guidelines for radio element mapping usig gamma ray spectrometry data. 
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