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 چكيده

كلاستيك ائوسن  - هاي جنوبي ارتفاعات بزقوش شامل تناوبي از سنگ هاي ولكانيك و ولكانو دامنه ساختگاه سد ورزقان در
نوبي بزقوش مسدود ارتفاعات بزقوش بين دوگسل شمالي و ج. اند است كه توسط دايك هاي ميكروديوريتي تا مونزونيتي قطع شده

اند و در مجموع يك ساختار بالازده  شده و اين دو گسل باعث راندگي اين ارتفاعات بر روي دشت هاي فشاري سراب و ميانه شده
هاي رخ داده در آن از نوع كم عمق  اين منطقه در استان لرزه زمين ساختي ايران مركزي قرار دارد و زمين لرزه. را نشان مي دهد

هاي گسلي  لرزه خيزي در گستره مورد مطالعه در ارتباط با سامانه. ز و كار چيرة آن ها از نوع راستالغز فشاري استبوده و سا
-گسل جنوب بزقوش با روند تقريبي شرقي. باشد رود، استور، شمال بزقوش، سنگور و دوزدوزان مي تبريز، جنوب بزقوش، گرمي

آن اي حدود يك كيلومتر با  گذرد و فاصله ديكي روستاي ورزقان و ساختگاه سد ميغربي و سازوكار فشاري راستالغز چپگرد از نز
زا و بررسي پيشينه  هاي لرزه اساس مطالعه چشمه در اين مقاله بر. و رو به شمال استشيب صفحة گسلي آن زياد . دارد
و مورد بررسي   كيلومتري تعيين شده 250 سلوول، در گسترة -خيزي منطقه با استفاده از روش كيكو خيزي، پارامترهاي لرزه لرزه

  .قرار گرفته است
  

  .سلوول -گسل جنوب بزقوش، كيكو :كليديگان واژ
  

 مقدمه -1

ساختگاه سد مخزني ورزقان در حدود يك كيلومتري شمال روستاي ورزقان شهرستان ميانه، استان آذربايجان 
براي  Bو Aجنوبي قرار دارد و دو ساختگاه  -اي شماليكيلومتري شهرستان ميانه در درة ورزقان با راست 40شرقي و 

هاي خاكي شناسي ساختماني در احداث سد زمينمطالعات . اند احداث سد خاكي بر روي رودخانه ورزقان انتخاب شده
نقش مهمي دارد و در اغلب موارد آبگذري از سدهاي خاكي در راستاي دسته درزها و يا زون هاي خرد شدة گسلي 

خيزي نيز در طراحي سدهاي خاكي نقش اساسي  از طرف ديگر، مطالعات لرزه زمين ساختي و لرزه. يردگ صورت مي
  ).1385زيستاب، ( دارند

كيلومتري  250در اين راستا، به شعاع  زاي منطقه است، هاي لرزه براي انجام اين مطالعات، نياز به شناخت چشمه
هـا پارامترهـاي    خيزي هركدام از آن با مطالعه سازوكار و پيشينه لرزهزا شناسائي شده و  ساختگاه گسل هاي مهم و لرزه

گسل جنوب بزقوش نزديكترين عارضه مهم ساختاري به ساختگاه سد بوده . اند خيزي منطقه محاسبه و تعيين شده لرزه
هـاي   ي نهشتهرو كلاستيك ائوسن بر-به شمال باعث راندگي واحدهاي ولكانيك و ولكانو و با شيب تند صفحة گسلي رو

طـول جغرافيـايي   . باشـد  اين گسل داراي سازوكار فشاري راسـتالغز چپگـرد مـي   . كواترنري دشت ميانه شده است -پليو
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، نقشه زمين شناسي چهار گوش تركمن چـاي ( استواقع شده  º37 و 41'و 2"عرض شمالي  و º47 و 24'و 25"شرقي 
  ). 1شكل ( )1382

  
   بحث -2

هاي ولكانيك با تركيب آندزيت،  نشان مي دهد، در اين گستره تناوبي از سنگ اختگاهمطالعات صحرايي در اين س
 تـا ميـان و   آندزيت مگاپورفير، بازالت و توف هاي وابسته رخنمون دارند كه داراي سن ائوسـن زيـرين   آندزيت بازالتي،

اند  شده و غرب شمال غرب قطعروند شرق جنوب شرق مونزونيتي ومونزوديوريتي با  توسط دايك هاي ميكروديوريتي تا
  ).2شكل(
  
 
  
 
 
 
 
  
  

  

  
  

  دايك تزريق شده به داخل سنگ هاي ولكانيك ائوسن در محدوده محور سد :2شكل                  موقعيت منطقه مورد مطالعه :1شكل           
 

اين تاقديس داراي ور مح. دار به سمت جنوب شرق قرار دارند روي يال تاقديسي با محور ميل هر دو ساختگاه بر
گسل جنوب .جنوب شرق و ساختگاه هاي ياد شده بر روي يال جنوب غربي آن قرار مي گيرند -روند شمال غرب

و كار  هاي پيشنهادي قرار دارد و با سازغربي به فاصله تقريبي يك كيلومتري ساختگاه  - بزقوش با روند تقريبي شرقي
كلاستيك ائوسن بر روي نهشته هاي پليو كواترنري -هاي ولكانيك و ولكانوفشاري راستالغز چپگرد باعث راندگي واحد

  ).3شكل (در منطقه شده است 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 - راندگي سنگ هاي ولكانيك و ولكانو: 3شكل
كلاستيك ائوسن بر روي نهشته هاي افقي پليو كواترنر 

 )بديد به سمت غر(

. LANDSAT 7بخشي از نگاره ماهواره اي  :4شكل
  و شمال بزقوش، در اين تصويرگسل هاي جنوب 

 جنوب سراب و دوزدوزان نشان داده شده اند
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 1879مارس  22رويداد زمين لرزه ) 1994(شيب صفحة گسلي زياد و به سمت شمال بوده و به عقيده بربريان 
 -راستاي تقريبي شرقي ارتفاعات بزقوش با. داده استدر پيوند با اين گسل رخ  Ms= 7/6ميلادي بزقوش با بزرگاي 

داشته و به واسطة عملكرد فشاري و معكوس دوگسل  غربي در جنوب شهرستان سراب و شمال شهرستان ميانه قرار
  .)4شكل( ل و ميانه در جنوب رانده شده اندشمالي و جنوبي بر روي دشت هاي فشاري سراب در شما

در  يا ر شكليو پاسادنين بوده و دگ) پليوسن -ميو(اد در پيوند با فاز هاي استريناين راندگي ها به احتمال زي
كواترنر در جنوب اين ارتفاعات به وجود آمده است كه شامل  - هاي افقي و چين نخورده پليو ط در نهشتهاين ارتبا

زقوش و خردشدگي و تشكيل چين هاي كشان گسلي و تشكيل ناوديس هاي نامتقارن در فرو ديواره گسل جنوبي ب
علاوه بر گسل هاي جنوبي و شمالي . باشد كلاستيك ائوسن مي - دگرساني شديد در سنگ هاي ولكانيك و ولكانو

شمال غرب در  - جنوب شرق و غرب - غربي تا شرق - بزقوش، گسل هاي كوچك و متعددي با راستاي تقريبي شرقي
محدودة مورد مطالعه نشان مي دهد كه اين گسل ها نيز سازوكار  اين ارتفاعات وجود دارند كه بررسي هاي صحرائي در

ها  شمالي ارتفاعات بزقوش نظير اين گسل در مقابل، در دامنة. معكوس و فشاري داشته و شيبي به سمت شمال دارند
د اين در مجموع عملكر. اند داراي شيبي به سمت جنوب بوده و راندگي هائي را از جنوب به سمت شمال بوجود آورده

واحدهاي رسوبي (ترين واحدها  بالا زده در اين ارتفاعات شده و قديمي ها باعث ايجاد ساختار دسته از گسل دو
و به سمت اطراف سن واحدهاي چينه اي ) قله بزقوش(ارتفاعات اين رشته قرار داشته  در بلندترين) پالئوزوئيك زيرين

  .شود جوان تر مي
اليـه   ت شرق، به گسل معكوس و فشاري بنـاروان متصـل شـده و در منتهـي    گسل جنوب بزقوش در ادامه به سم

رود بـا راسـتاي    گرمي گسل .كند تلاقي مي) 1376، شكر زاد(رود  ارتفاعات بزقوش، با گسل فشاري راستالغز چپگرد گرمي
روي  ين بـر باعث راندگي دگرگـوني هـاي پركـامبر   جنوب غرب  - شمال شرق و جنوب - شمالجنوبي تا  - تقريبي شمالي

شناسي سراب، گسـل   در نقشه زمين. )1384، رياضي خياباني(كلاستيك ميوسن شده است  - واحدهاي ولكانيك و ولكانو
هاي عمود بر راستاي ايـن گسـل در چنـدين     جنوبي بزقوش به صورت يك گسل احتمالي رسم شده است ولي پيمايش

رانـدگي آن و مهـم تـر از همـه عملكـرد راسـتالغز        جنوبي به مشخص شدن دقيق محل گسل، سـازوكار  -مسير شمالي
جنوبي دامنة جنوبي بزقوش بعد از قطع گسل مـذكور بـه سـمت شـرق      -هاي شمالي اغلب آبراهه. چپگرد آن منجر شد

خيـزي منطقـه، مبـادرت بـه      جهت بررسي هاي لـرزه . يابند جنوبي جريان مي -منحرف شده و دوباره در راستاي شمالي
كيلـومتري سـاختگاه سـد و در ايـن راسـتا پيشـينه        250عال محدودة مـورد مطالعـه بـه شـعاع     شناسائي گسل هاي ف

رود، اسـتور، شـمال بزقـوش يـا      اين گسل ها شامل تبريز، جنوب بزقـوش، گرمـي  . آوري گرديد خيزي آنها نيز جمع لرزه
  .)5شكل( دوزدوزان و سنگور مي باشند جنوب سراب، سراسكند،

كيلومتري ساختگاه به استثناي زمين لرزه  100اي به شعاع  بزرگي تا كنون در گسترهزمين لرزه دستگاهي بسيار 
تواند در ارتباط با عدم سر رسيد دوره بازگشت چنين رويدادهائي  اين مسئله مي. اردبيل رخ نداده است 1997فوريه  28

 8تمل در محل برمبناي زمين لـرزه  ، بيشينه بزرگاي پذيرفتني براي زمين لرزه مح1با توجه به جدول. در منطقه باشد
زا بـه   نزديك ترين چشـمه لـرزه  (در مورد گسل جنوب بزقوش . تعيين شده است Ms=4/7ميلادي تبريز،  1780ژانويه 

  .تعيين شده است Ms= 7/6بيشينه بزرگاي رخداده ) ساختگاه
هاي موجـود در   با استناد به دادهخيزي زيرپوسته اي و از نوع كم عمق وجود ندارد ولي  مدارك كافي بر اثبات لرزه

  . اند كيلومتر روي داده 20در ژرفائي كمتر از  ها اكثر زمين لرزه) 2001( و جكسون) 2000( هاي مگي و همكاران يافته
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  نقشه گسل هاي منطقه مورد مطالعه: 5شكل

  
هـاي   با توجه بـه داده . ندهاي فلات ايران در پوسته بالائي رخ مي ده كه زمين لرزه معتقد است) 2001( جكسون

كيلومتر، لايـه  14تا  13كيلومتر و  10اردبيل، به ترتيب  1990ژوئن  20و  1997فوريه  28هاي  قابل اعتماد زمين لرزه
توان به عنـوان   كيلومتر را مي 10تا  8كيلومتر و ژرفاي  14تا  10توان در ژرفاي  را مي) Seismogenic Layer( زا لرزه

  .در نظر گرفت) Upper Transition layer(ييلايه انتقالي بالا
  

بزرگاي پذيرفتني براي هركدام از چشمه هاي لرزه زا ةيشينپ :1جدول
  درازا بيشينه بزرگا

(km) 

  رديف نام گسل سازوكار فاصله
Final(Ms) C B A 

  1 بستان آباد راستالغز 22  53 13/7 09/7 06/7 4/7
 2 شبلي الغزراست 47 52 13/7 08/7 05/7 4/7

 3 استور راستالغز 51 30 45/6 30/6 49/6 4/6

 4 سنگور راستالغز 81 65 87/6 78/6 85/6 8/6

 5 گرمي رود راستالغز 41 100 10/7 05/7 04/7 1/7

 6 جنوب بزقوش معكوس 1 70 91/6 83/6 88/6 9/6

 7 شمال بزقوش معكوس 12 65 82/6 78/6 84/6 8/6

 8 جنوب سراب معكوس 19 25 35/6 19/6 33/6 3/6

 9 دوزدوزان معكوس 13 50 72/6 62/6 70/6 7/6

 10 ساري قميش معكوس 47 70 91/6 83/6 89/6 9/6

 11 ميانه خطواره 45 75 94/6 87/6 92/6 9/6

 12 مشكين شهر خطواره 70 85 01/7 95/6 96/6 0/7

 13 گرو چاي خطواره 56 50 72/6 62/6 72/6 7/6

 14 اردبيل خطواره 66 70 91/6 83/6 89/6 9/6

 15 بخشايش خطواره 54 42 64/6 52/6 65/6 6/6

  :A 1985)(رابطه نوروزي                  B : (1982)رابطه آمبراسيز                   :C  (1998)رابطه آمبراسيز و جكسون 

  
گيري آن ها و جنبش نيرومند  شكل هاي نوزمين ساختي و چگونگي سازوكار گسلش جوان، ايجاد دگرريختي 

نظر  ها، همگي به ميزان قابل توجهي تابع ميدان تنش حاكم بر پوسته در ناحيه مورد رويداد زمين لرزه زمين همراه با
جنوبي  -مطالعه شماليزا در گستره مورد  در محدوده ساختگاه سد ورزقان روند غالب گسل هاي فعال و لرزه. باشند مي
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ها از نوع  سازوكار آن. باشد جنوب غرب مي - و تا حدودي شمال شرق جنوب شرق - مال غربش غربي و - و شرقي
راستالغز چپگرد و راستگرد با مؤلفه كوچكي از حركت شيب لغز و شيب لغز معكوس با جابه جايي راستگرد و يا چپگرد 

 -  جنوبي تا  شمال - ش اصلي حداكثر در گستره مورد مطالعه به تقريب شماليبنابراين راستاي چيره تن. باشد مي
هاي محدودة مورد مطالعه   با در دست داشتن فهرست زمين لرزه. گردد برآورد مي جنوب شرقي - جنوب و شمال غربي
 :هاي نامناسب رابطه زير حاصل شده است كيلومتري و با حذف داده 250در گسترة 

Ms= 92985/0 mb+  456/0  
 

 mb=Ms =1/6 و برابري بزرگا در مقدار SE=0.30و خطاي استاندارد   r=8/0ضريب همبستگي اين رابطه 
كيلومتري ساختگاه نشان داده  250اه روابط مربوط براي گستره شعاعيمعادله اين خط به همر 6در شكل . باشد مي

  .شده است
كيلومتري  250نسبت به بزرگا و زمان در گستره شعاعي اي تاريخي و دستگاهي  پراكندگي زمين لرزه 7در شكل

  . ساختگاه سد ورزقان ارائه شده است
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  در منطقه مطالعاتي ورزقانmb و  Msرابطه : 6شكل
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نسبت به بزرگا و زمان در گستره مورد مطالعه) تاريخي و دستگاهي(پراكندگي زمين لرزه ها : 7تصوير

  
كيلومتري ساختگاه سد ورزقان با روش  250ريشتر در گسترده  - امترها و ضرايب ثابت رابطه گوتنبرگمقادير پار
 .درج شده اند 2در جدول) 1376آرين،  و ركرمانيپو( كمترين مربعات
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a 36947/4  
b 6561/0- 

r 9847/0 

  كيلومتري ساختگاه سد ورزقان  250ريشتر در گستره  - برگ مقادير پارامترها و ضرايب ثابت رابطه گوتن :2جدول
  با روش كمترين مربعات و نمودار مربوطه

  
و تعيين حداكثر  )آهنگ لرزه خيزي(و ، ضرايبلرزه خيزي همان طور كه اشاره شد براي تعيين پارامترهاي

سـلوول   - دوره بازگشت، احتمال رويداد و عدم رويـداد آن از روش پيشـرفته كيكـو    ، تعيين(Mmax)بزرگاي پذيرفتني
  :كيلومتري ساختگاه اين مقادير شامل 250محاسبات نشان مي دهد كه در گستره . استفاده شده است

Beta = 15/0±87/1 (b= 06/0± 79/5  
 آهنگ رويداد ساليانه براي بزرگاي سطحي

Landa= 69/0±16/3  

ي قابل انتظار از نظرآماريحداكثر بزرگا  
Mmax= 51/0±73/7  

 Seismic( در روش احتمالي مدل چشمه هاي لرزه زا توسط يك برنامه نرم افزاري فشرده تحت عنوان

Hazard SHAZAP, Analysis Program( ، هر چشمه لرزه زا به صورت يك خط، يك پهنه لرزه زا كه توان
گر روش هاي آماري محاسبه مي گردد، مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته و لرزه زائي آن بر اساس روابط تجربي يا دي

 (PGA)(Powerful Ground Activity)نتايج حاصل به صورت بيشينه مقادير پارامترهاي جنبش نيرومند زمين 
  .براي سد ورزقان ميانه درج شده اند 4و 3نتايج حاصل از اين روش در جداول . محاسبه شده اند
براي طرح لرزه اي در ) يا دوره بازگشت معادل با آن(با در نظر گرفتن احتمال فزوني  مطالعات و بر پايه اين

 (DBL: Design Basis Level)و دي بي ال  (MDL: Maximum Design Level)طراحي ام دي ال 
 .اصل شده استدرصد براي ساختگاه سد ورزقان به صورت زير ح 84مقادير مؤلفه هاي افقي و قائم در سطح  ةبيشين

  
  

  نتايج داده

Ms  

 
 

 
Nc 

 
 

 
 

 
Log(Nc) 

 

-گوتنبرگ(نتايج 
  )ريشتر

From 
(= <)  

NO.  Log(Nc)  

6/4  7  28  4472/1  351/1  

7/4  4  21  3222/1  286/1  

8/4  5  17  2304/1  220/1  

9/4  1  12  0792/1  155/1  

5  0  11  0414/1  089/1  

1/5  3  11  0414/1  023/1  

2/5  1  8  9031/0  958/0  

3/5  1  7  8451/0  892/0  

4/5  0  6  7782/0  827/0  

5/5  1  6  7782/0  761/0  

6/5  1  5  699/0  695/0  

7/5  0  4  6021/0  630/0  

8/5  0  4  6021/0  564/0  

9/5  1  4  6021/0  498/0  

6  1  3  4771/0  433/0  

1/6  2  2  301/0  367/0  
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  سال به همراه احتمال فزوني آن ها1000-25براي دوره بازگشت % 84و % 50مقادير شتاب قائم در سطح ة بيشين :3جدول
  ميانگين

PVGA(g)  
A&D2003  
PVGA(g)  

C&B2003
PVGA(g) 

  دوره بازگشت
  )سال(

  احتمال

50% 84% 50% 84% 50% 84% 25 00/4 E 02-  
060/0 072/0  057/0 069/0 063/0 075/0 50 00/2 E 02-  
080/0 103/0  074/0 102/0 085/0 103/0 75 33/1 E 02-  
091/0 124/0 085/0 125/0 097/0 122/0 100 00/1 E 02-  
102/0 140/0 093/0 142/0 11/0 137/0 150 67/6 E 03 -  
116/0 164/0 109/0 168/0 123/0 159/0 200 00/5 E 03-  
126/0 183/0 117/0 189/0 134/0 176/0 300 33/3 E 03-  
143/0 211/0 133/0 22/0 153/0 201/0 500 00/2 E 03-  
162/0 250/0 155/0 264/0 169/0 236/0 700 43/1 E 03-  
178/0 278/0 17/0 295/0 186/0 26/0 1000 00/1 E 03-  
195/0 309/0 18/0 33/0 21/0 287/0 1500 67/6 E 04-  
209/0 347/0 199/0 373/0 219/0 32/0 2000  00/5 E 04-  
222/0 375/0 214/0 405/0 229/0 344/0 3000 32/3 E 04-  
237/0 416/0 226/0 453/0 248/0 379/0 5000 00/2 E 03-  
258/0 472/0 248/0 517/0 268/0 426/0 7000  43/1 E 04-  
273/0  510/0  253/0  561/0  293/0  458/0  10000  00/1 E 04-  

سال به همراه احتمال فزوني آن ها 10000 -  25براي دوره بازگشت هاي % 84و% 50افقي در سطح مقادير شتاب ة بيشين :4جدول
  ميانگين

PVGA(g) 

B&J 1997
PVGA(g) 

A&B 2003
PVGA(g) 

C&B 2003
PVGA(g) 

  دوره بازگشت
 )سال(

 
 احتمال

 50% 84% 50% 84% 50% 84% 50% 84% 

103/0 126/0  105/0 14/0 108/0 128/0 098/0 116/0 25 00/4 E 02 -  
132/0 167/0 132/0 183/0 137/0 175/0 126/0 151/0 50 00/2 E 02 -  
147/0 195/0 146/0 211/0 154/0 206/0 14/0 175/0 75 33/1 E 02 -  
161/0 215/0 161/0 232/0 167/0 229/0 154/0 192/0 100 00/1 E 02 -  
178/0 245/0 174/0 264/0 186/0 263/0 172/0 218/0 150 67/6 E 03-  
192/0 268/0 186/0 288/0 202/0 288/0 185/0 237/0 200 00/5 E 03 -  
209/0 302/0 199/0 324/0 219/0 326/0 203/0 266/0 300 33/3 E 03 -  
237/0 347/0 227/0 374/0 249/0 377/0 231/0 304/0 500 00/2 E 03 -  
254/0 379/0 246/0 408/0 27/0 413/0 241/0 331/0 700 43/1 E 03 -  
274/0 414/0 27/0 446/0 29/0 453/0 26/0 36/0 1000 00/1 E 03 -  
293/0 456/0 279/0 492/0 309/0 499/0 283/0 395/0 1500 67/6 E 04 -  
307/0 487/0 304/0 526/0 326/0 534/0 29/0 421/0 2000  00/5 E 04 -  
329/0 531/0 316/0 574/0 346/0 583/0 318/0 458/0 3000 32/3 E 04 -  
356/0 589/0 348/0 637/0 378/0 647/0 338/0 507/0 5000 00/2 E 03 -  
371/0 627/0 363/0 679/0 383/0 689/0 363/0 54/0 7000  43/1 E 04 -  
376/0 668/0 368/0 723/0 388/0 733/0 368/0 576/0 10000  00/1 E 04 -  

  
  نتيجه گيري -3

كه داراي ساختار بالا زده مي باشد، قرار  ساختگاه سد ورزقان ميانه در دامنه جنوبي ارتفاعات بزقوشمحدوده 
رخنمون هاي سنگي شامل سنگ هاي ولكانيك و . داشته و فاصله بسيار نزديكي با گسل فعال جنوب بزقوش دارد
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. اند كلاستيك ائوسن مي باشند كه توسط دايك هاي ساب ولكانيك ميكروديوريتي تا ميكرومونزونيتي قطع شده -ولكانو
لرزه خيزي داراي پتانسيل بالايي است و وجود گسل هاي مهم و فعالي نظير گسل هاي تبريز،  منطقه از نظر ريسك

جنوب بزقوش، شمال بزقوش، گرمي رود، استور، سراكند، دوزدوزان و سنگور در اطراف ساختگاه بر لزوم مطالعات لرزه 
در ارتباط با اين گسل ها از نوع كم  رخدادهزمين لرزه هاي . خيزي و لرزه زمين ساخت در اين ساختگاه افزوده است

 پارامترهاي لرزه اي در. شاري استو سازوكار چيره آن ها از نوع راستالغز ف) كيلومتر 14تا  10اعماق (عمق بوده 
 :سلوول -متري ساختگاه با روش كيكوكيلو 250گستره 

  
15/0±87/1=β                 69/0±16/3 =                51/0±73/7 =Mmax  

  
) MDL( ، سطح بالاي طراحيDBL)(سطح مبناي طراحي: تعيين شده اند و مقادير شتاب براي سطوح لرزه اي

  :تعيين شده است 5جدول سال به ترتيب  2000سال و  500براي  )MCL( سطح حداكثر پذيرفتني و
  

مقادير شتاب براي سطوح لرزه اي :5جدول 
 -84% (g) 

 مؤلفة افقي
  بيشينه ي مقادير شتاب

  مؤلفة قائم
 )سال(دوره بازگشت

  سطح لرزه اي
  در طراحي

25/0  35/0  500 DBL 

38/0  49/0  2000 MDL 

57/0 53/0 - MCL- 50% 
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