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  بندرانزلي 250000/1جه در برگه وي ناهنجاري اورانيوم گلمعرف
  

  *افشار ضياء ظريفي
  گروه مهندسي معدن دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجاناستاديار 

 )afshar_zarifi@yahoo.com -  عهده دار مكاتبات(*

 
  چكيده

است كه به صورت كلي و  ر اكتشافييوم، مهمترين قسمت كادر اولين مراحل اكتشافات اوران هاي ژئوفيزيك هوابرد ستفاده از دادها
هاي حاصل از  در اين نوشتار با تجزيه و تحليل داده. است شده بوسيله پرواز هواپيماهاي حامل آشكارسازهاي اشعه گاما برداشت

ر اورانيوم مشخص عنص هاي اميدبخش محدودهشمال ايران  ،بندرانزلي 1:250000هوايي در برگه  راديومتري ژئوفيزيكروش 
با توجه به توزيع عنصر اورانيوم در پوسته . باشد شدت راديومتري مي هاي هم هاي رقومي و نقشه ، دادهها تايج اين برداشتن .شدند

ها و نقاط داغ  ترين بخش مراحل اوليه اكتشاف اورانيوم، فاكتورها و روشهاي جدايش محدوده ها عمده زمين و بررسي اين نقشه
ابتدا بوسيله روش آمار كلاسيك و با استفاده از محاسبه پارامترهاي آماري برروي در . باشد از جوامع و بخشهاي زمينه مي آنومالي

صر اورانيوم و ست و سپس جداول توزيع فراواني عنجدايش جوامع آنومالي انجام شده ائوفيزيك هوايي، هاي برداشت شده ژ داده
 توزيع فراواني، پارامترهاي آماري م هايپس از ترسيم هيستوگرا. صر ترسيم گرديده استنستوگرامهاي توزيع فراواني اين عهي

  .است گرفته شده و در نهايت جدايش جوامع آنومالي بر اساس پراكندگي حول ميانگين صورت محاسبه عنصر اورانيوم
 

  .گلوجهانيوم ، منطقه بندانزلي، ناهنجاري اور :كليدي واژگان
  

  مقدمه -1
انجام  عمليات  ن روش جهت اكتشاف ناحيه اي اورانيوم و ديگر عناصر پرتوزا در مراحل شناساييبهتري  

در واقع يكي از اختصاصات روشهاي اكتشاف عناصر پرتوزا استفاده از تكنيكهاي  .ژئوفيزيك راديومتري هوايي است
 از مهمترين مراحل اوليه اكتشاف اورانيوم باشد و اين مرحله  خاص، با صحت و دقت بالا به منظور شناسايي اورانيوم مي

عناصر پرتوزاي موجود در طبيعت در پروسه فروپاشي خود به عناصر  .)Bruce, 2004( شدبا مياي  در مقياس ناحيه
گيريهاي اين اشعه براي  كنند كه با توجه به قدرت نفوذ اشعه گاما، از اندازه ديگر، پرتوهاي آلفا، بتا و گاما تشعشع مي

سنجي پرتوگاماي هوابرد براي  طيف .شود استفاده مي ديواكتيو بخصوص اورانيوماف راديومتري هوايي عناصر رااكتش
شده  ي ليتولوژيكي استفاده ها هاي زيادي براي تعيين مستقيم كانيهاي معدني و به عنوان ابزاري براي تعيين نقشه سال
 است و مجموعة انرژيها حاصل يك برداشت راديومتري گنتيكاندازه گيري عناصر اورانيوم، توريوم، پتاسيم، م .است

 كه حاوي ناهنجاري ايران يغرب بندرانزلي از محدودة شمال 250000/1برگه  در اين مقاله .)1384ضياء ظريفي، (
هم شدت غلظت  و تهيه نقشةراديومتري  هواييژئوفيزيك  بوده، بررسي و پس از پردازش و تحليل داده هاي   اورانيوم

  .  اورانيوم، كنترل زميني محدوده هاي ناهنجاري انجام شد و نتايج آن ارائه شد
  
  بحث -2  
  موقعيت و راههاي دسترسي منطقه مورد مطالعه -2-1

ــه  ــدوده  250000/1برگـ ــدرانزلي در محـ ــرار دارد   بنـ ــران قـ ــي ايـ ــمال غربـ ــول   .شـ ــوق در طـ ــه فـ منطقـ
داراي آب  .واقــــع شــــده اســــت  38 00يالــــ 37 00و عــــرض جغرافيــــايي 49 30الــــي 48 00جغرافيــــايي 
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مــي  و هــواي مرطــوب در كنــاره دريــاي خــزر و نيمــه مرطــوب در ارتفاعــات طــالش و نــواحي هيــرو آبــاد           
موقعيـــت جغرافيـــايي ) 1(در شـــكل  .راي آب و آبگرمهـــاي متعـــدد مـــي باشـــدمنطقـــه مـــورد نظـــر دا .باشـــد

  .منطقه در پهنه ايران نشان داده شده است
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  شماتيك موقعيت برگه بندرانزلي در ايران  نقشه :1شكل 
  

منـــاطق . بـــا توجـــه بـــه برداشـــت راديـــومتري هـــوايي كـــه در برگـــه بنـــدرانزلي انجـــام گرفتـــه اســـت  
 250000/1در برگيرنــــده برگــــه  50000/1براســــاس برگــــه هــــاي اميــــد بخــــش داراي  پرتــــوزايي بــــالا 

 ت جنــوب غربــي برگــه بنــدرانزلي اســت    ، برونــده و برنــدق در قســم  گلوجــهبنــدرانزلي، شــامل ســه برگــه    
مـــورد ارزيـــابي و تحليـــل قـــرار مـــي   گلوجـــه 50000/1در ايـــن مقالـــه ناهنجـــاري هـــاي برگـــه  . )1شـــكل(

منطقــه مــورد نظــر  از نظــر زمــين شناســي اقتصــادي و توانمنــديهاي معــدني داراي عناصــر مــس،           . گيــرد
 ــ   ــي باشـ ــو زا مـ ــواد پرتـ ــال و مـ ــوم ،زغـ ــن، آلومينيـ ــاريم، آهـ ــرب، روي، بـ ــدوده   .دسـ ــونيكي محـ ــر تكتـ از نظـ

چــين خوردگيهــاي بــا رونــد     .غربــي مــي باشــد   –پرتــوزا داراي گســلهاي متعــدد فعــال بــا رونــد شــرقي       
نقـــش گســـلهاي موجـــود در . جنـــوبي و جنوبشـــرقي و شـــمالغربي در منطقـــه مشـــاهده مـــي شـــود -شـــمالي

  .محدوده پرتوزا و ارتباط آن با پرتوزايي بايد مورد توجه قرار گيرد
  

  و محدوده ناهنجاريهاي عنصر اورانيوم گلوجهزمين شناسي منطقه  -2-2
ــه ــه 1:50000 ورق ــا گلوج ــماره ب ــه در  II 5664 ش ــتچ  1:100000  ورق ــع نيهش ــده واق ــتره. اســت ش  گس

ــورد ــ م ــا بخــشي بررس ــاختر ازيي ه ــر ب ــد كم ــ بن ــورده نيچ ــده و خ ــرز ران ــ و الب ــمت نيهمچن ــه ازي قس  مجموع
  .دارند رخنمون مطالعه مورد هيناح در كيسنوزوئ سن بهي سنگي واحدها. دريگي م بر در را البرزيي ماگما

  
  گلوجه منطقهي شناس سنگ -2-2-1

 بــه شــمال از كــه اوزن  قــزل رودخانــه بــه مربــوط رســوبات نظــر مــورد محــدوده در: يرســوبي ســنگها )الــف
 .شودي م مشاهده ، دارد انيجر شرق طرف

ــنگها )ب ــآذري س ــمال در :ني ــه ش ــت واحــد ، گلوج ــدزي راك ــتي دارا و دار روكســنيپ تيآن ــتيريپورف باف  كي
ي ســنگها  .اســت واقــع گلوجــه ورقــهي شــرق وي مركــز وي شــمال قســمت در و داردي انيــم پــالئوژن ســن كــه اســت

ــهين ــعم م ــريپورف قي ــدا ت،ي ــ ك،ي ــلاكول و ليس ــه تي ــالئوزن ســن ب ــان پ ــز و شمالشــرق قســمت دري فوق  وي مرك
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 بازالـت  تـا ي بـازالت ي تراك ـي هـا  گـدازه  بـا  رهي ـتي خاكسـتر  برنـگ  كي ـبازي هـا توف تنـاوب   .دارد رخنمـون  جنوبغرب
 بي ـترك بـا  وكلازي ـپلاژي هـا  بلـور  درشـت  دارنـده  بـر  در ، كي ـتيريف پـور  بافـت ي داراي ها گدازه. باشدي م  يتيآندز
 هـا  روكسـن يپ. شـود ي م ـ دهي ـد نـازك ي ا پوسـته  بصـورت  الكـالن  فلدسـپات  آنهـا  هيحاش ـ در كـه  لابـرادور  و نيآندز
 دري ســنگ واحــد نيــاي ســتبرا نيشــتريب.هســتندي شــن ســاعتي بنــد منطقــه و تيــاوژ پيــت ماكــلي داراي برخــ
 ـ كـه  شـود ي م ـ دهي ـد )خانـه  چلـه ي هـا  كـوه ( خانـه  ارمغـان ي خـاور  شـمال  و خاور ي افق ـ .اسـت  متـر  هـزار  از شيب
 آن بـه  بـالا  در كـه  نگهاس ـ ازي سـر  ني ـا. اسـت  سـاخته  را ارتفاعـات  ني ـا قلـه  مشـابه،  بيترك باي ها گدازه از ميضخ

 ويــر ت،يــولير. دارد رخنمــون گلوجــه 1:50000 ورقــهي جنــوب قســمت در و دارنــدي انيــم پــالئوژن ســن شــد اشــاره
 1:50000 ورقــه غــرب جنــوب قســمت در كــهي انيــم پالئوســن ســن بــهي مــوجي آوار آذري نشســتها تــه و تيداســ

 آلكــالن فلدسـپات  كــوارتز،ي بلورهـا  درشــتي اراد ،يريپـورف  بافــت بـا  تيداســ وي ـر ت،يــولير .دارد رخنمـون  گلوجـه 
 گــذر در اســت متــر 400 كيــنزد نيآســتاناج شــرق دري ســنگ واحــد نيــاي ســتبرا نيشــتريب كارلســباد ماكــل بــا

 شــرق جنــوب در. انــد كــرده رشــد آن در فلدســپات و كــوارتزي بلورهــا و شــدهيــي زدا شــهيش نــديفرا  دچــار زمــان
 قطعــاتي دارا و دياســ بيــترك بــاي آتشفشــاني هــا بــرش تــوف ازي يهــا هيــلا رقيــبي روســتا نيهمچنــ و آقكنــد

  . شودي م دهيدي سنگ  واحد نيا قاعده در سيپام
 انـد  گرفتـه  قـرار  ائوسـن ي سـنگ ي واحـدها ي رو بـر  بيش ـ دگـر ي وسـتگ يپ نـا  بـا  شده ادي يها سنگ مجموعه

 ـي ا قهـوه  رنـگ  بـه  فرسـوده  سـطح  تيآنـدز ي تراك ـ و بازالـت ي تراك ـ. اند گرفته  قرار  در وي فوقـان  پالئوسـن  سـن  هب
ــمت ــرق قس ــوبغرب و شمالش ــناح جن ــه هي ــون گلوج ــد رخنم ــمت در .دارن ــرق قس ــرق و شمالش ــناح ش ــه هي  گلوج

 هـم  روي مـس، سـرب و  ي سـاز ي كـان  هي ـناح شـرق  شـده  دگرسـان  پهنـه  در .شـود ي م ـ مشاهدهي دگرسان يها پهنه
ــتراك .اســت داده رخ ــوي دارا تي ــا ســتيكر فن ــاني ه ــريد و نيديس ــپ گ ــا اتفلدس ــالني ه ــكلدار آلك ــا ش ــهين ت  م

ي داراي آلكــالي هــا فلدســپات.اســت كــلاز ويــپلاژ و آلكــالن ازفلدســپاتي تــيكروليم بلــور زيــري ا نــهيزم و شــكلدار
 )كيســد بــوليآمف وي نــياژر تيــاوژ( كيــمافي هــاي كــان. انــدي نوســان وي عــادي بنــد منطقــه و كارلســباد ماكــل
 در كـه  اسـت  متـر  70 بـه  كي ـنزدي سـنگ  واحـد  ني ـاي سـتبرا  .شـود ي م ـ دهي ـد تي ـوتيبي بلورهـا  در و هستند زونه

  .شودي م مشاهدهي فوقان پالئوژن سن با منطقه شرق قسمت
  
  يساختماني شناس نيزم -2-2-2

 نيهشــتچ) 1:100000( نقشــه گســتره در مشــخصي ســاختار مياقلــ دوي ســاختماني هــاي ژگــيو اســاس بــر
  :ندشوي م دهيد

 شــده واقــع نقشــهي خــاور شــمال در كــه پهنــه نيــا دري بــاختر البــرز رانــده و خــورده نيچــ كمربنــد -الــف
 زيــني رانــدگي گســلها امتــداد و تاســ SE-NW تــا  SSE-NNW هــا نيچــي محــور ســطح اثــري راســتا. اســت
 دگـر  ني ـا آثـار  .اسـت  WSWي بسـو  شـتر يب هـا  نيچ ـ شيگـرا  و هـا ي رانـدگ  رو جهـت  و. دارنـد  را شده ادي تيوضع

ي هـا  نهشـته  از دهيپوش ـ دشـت  بـه ي خـاور  شـمال  ارتفاعـات  محـدوده  از هـا ي خت ـير دگـر  نيا آثار .است  هاي ختير
ــا و نيپســ نئــوژن ــد كــردهي شــرويپ اوزن قــزل رودخانــهي هــا كنــاره ت  در ژرف و تنــگي هــا دره وجــود علــت .ان
ــتكتون وجــود وســنيپلي ســنگها ــپو كي ــه. هســت اي ــوان ب ــا دره مثــال عن ــزل تنــكي ه ــتكتون حاصــل اوزن ق  كي

 حـال  در و داده رخ منطقـه  در هـم  بـزرگ ي اغزشـها  نيزم ـ تنـد، ي بهايش ـ وجـود  جـه ينت در اشـد بي م ـ فـوق ي اي ـپو
ــ دادن رخ ــار .باشــدي م ــه آث ــالاتري ســطوحارتفاع در كهــني آبرفتــي هــا پادگان  و ليــه نمــهي روســتا جنــوب در ب

  .است حاضر عهد در منطقه بودن فعال بري گريد گواه كه شودي م دهيد زوانيجي روستي خاور شمال
 مياقل ـ از ناهمسـان  كامـل  بطـور ي وهايش ـ بـه  نقشـه ي جنـوب  وي بـاختر  ،يمركـز  پهنـه : ييماگمـا  مجموعه -ب
 جهـت ي بـاختر ي خـاور ي راسـتا  در بي ـتقر بـه  هـا  نيچ ـي محـور  سـطح  اثـر  .انـد  شـده  ختير دگر) الف(ي ساختار
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 ن،يلج ـيگ، آبـاد  رشـت ي خـوردگ  نيچ ـ( اسـت  شـمال ي بسـو  نامتقـارن ي هـا  نيچ ـ دري برگشتگي سو و است افتهي
ي خـاور  جنـوب  در. اسـت  افتـه ي جهـت ي جنـوب  –ي شـمال ي راسـتا  دري شـدگ  كوتـاه  محـور  گـر يد گفته به .)سر كله

 شـوند  يم ـ دهي ـدي جنـوب  - يشـمال ي ب ـيتقر امتـداد  بـا  )يعـاد ي هـا  گسـل  نيمشـك ي روستا اطراف در( نقشه گستره
 وي سـاختار  پهنـه  دو ني ـا ذرگ ـ .اسـت ي خت ـير دگـر  سـتم يس ني ـاي دگيكش ـ محـور  بـر  عمـود  آنهاي افتگي جهت كه

 در نيانگي ـمي راسـتا  بـا  يسـاختمانها ي برخ ـ كـه ي معن ـ نيبـد . دي ـنماي م ـي جيتـدر  گريكدي به آنها ليتبدي چگونگ
ــد گرفتــهي جــا آنهــا انيــم ــاختر جنــوب و جنــوب در .ان ــدر رييــتغ زوانيــجي روســتاي ب  از طبقــات امتــدادي جيت

NNW-SSE به E-W است انينما آشكارا هشد ادي يساختمان گروه دو انيم در.  
محدوده بزرگترين روستاي منطقه بنام برندق و توده گرانيتي اطراف آن در عكسهاي مربوط به آن  2 در شكل

و پرتوزايي اشعه  و برونده قرار دارد گلوجهيتي حاج سيران كه در برگه هاي نيز توده گران 3مشاهده مي شود و در شكل 
  .ده استنشان داده ش قابل توجهي دارد گاما

 
  
  

  
  
  
  

  
  

  روستاي برندق در منطقه مورد مطالعه و توده هاي گرانيتي اطراف :2 شكل
  
  
  
  
  
  

  
              

  
  گلوجهرگه حاج سيران در محدوده ب پرتوزاي توده گرانيتي :3شكل

  
 گلوجه داده هاي ژئوفيزيك راديومتري هوايي منطقه پردازش -2-3

پروژه پروازهاي هوايي جهت اكتشاف مواد پرتوزا و مغناطيس  شركت پراكلا يكي از سه شركت خارجي بود كه
سنجي را در ايران اجرا نمود و بيشترين ناحية پروازي آن در شرق، شمالشرقي و محدودة كوچكي از شمالغربي كشور 

ي بدست آمدة اين شركت هم بصورت نوارهاي اطلاعات راديومتري و مغناطيسي هواي. پهناور ما متمركز بوده است
شامل عناصر اورانيوم، توريوم،  1:50000و  1:250000هاي منحني ميزان  با دو مقياس  مغناطيسي و هم بصورت نقشه

گرديده  تهيه هاي اورانيوم به توريوم، اورانيوم به پتاسيم، توريوم به پتاسيم پتاسيم، مگنتيك، مجموعة انرژيها و نسبت
، سه رفت و بر اساس روش كار اعمال شدهبندر انزلي مورد بررسي قرار گ 250000/1در اين گزارش ابتدا نقشه . است
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و  گلوجه، از محدودة شمالغربي ايران كه حاوي ناهنجاريهاي اورانيوم بوده به نامهاي برندق 1:50000نقشه با مقياس 
در برگه  گلوجهبا توجه به بررسي ناهنجاري . اخته شدندبرونده در اين بررسي داراي ناهنجاريهاي عناصر پرتوزا شن

معيارهاي انتخابي براي  .ارائه شده است بصورت نقشه و جدول بندي اين مناطق داغ كلاسه و اولويت بندرانزلي،
  :جويي زميني به شرح زير هستند بندي ناهنجاريهاي مواد پرتوزا و توصيه جهت عمليات پي اولويت

  )ترين مقدار اورانيومبيش(بزرگي مطلق  -1
  )ناهنجاري چند برابر مقدار زمينه بوده است(ارتباط و همبستگي نسبت به سطوح زمينه محلي  -2
  )اي نباشد بصورت نقطه(شكل و ابعاد ناهنجاري  -3
نيست بلكه  1:50000هاي  هاي ديجيتالي شركت پراكلا بصورت نقشه در ابتدا بايد متذكر شد كه اطلاعات و داده 

ها انتخاب و جدا  را از كل داده) هر پارامتر(د با دادن مختصات هر نقشه به اصطلاح با پنجره زدن، فايلهاي موردنظر باي
راديومتري هوائيست، انجام و  1:50000كه مربوط به هر نقشه  رقومياز روي فايلهاي اسبات آماري نموده، سپس مح

معادل توريوم، درصد پتاسيم، نسبت اورانيوم به پتاسيم، نسبت اورانيوم انرژي كل، معادل اورانيوم،  پارامتر 7در آن براي 
مقادير حداقل، حداكثر، ميانگين، انحراف معيار، حد آنومالي، آنومالي ممكن،  به توريوم و نسبت توريوم به پتاسيم

  . مندرج گرديده است 1دأ براي هر نقشه تهيه و در جدول آنومالي احتمالي و مختصات مب
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

طبقه را در جدول  معادل اورانيوم، نسبت اورانيوم به پتاسيم و نسبت اورانيوم به توريوم پس از اين مرحله مقادير
آمده  2در جدول  گلوجه نقشه شده كه برايمشخص  قرارداده و كلاس ناهنجاري و اولويت آنجاري ها نبندي ناه

پارامتر اورانيوم، اورانيوم به توريوم و اورانيوم به پتاسيم  1:50000ن هاي منحني ميزا بعد از آن با استفاده از نقشه .است
چنانچه بعنوان مثال اگر . نمائيم براي هر نقشه منحني ميزان ناهنجاريها را مشخص و ترسيم مي 2و1و اعداد جداول 

وم و با منحني ميزان آنومالي منحني ميزان آنومالي احتمالي اورانيوم با منحني ميزان آنومالي احتمالي اورانيوم به توري
احتمالي اورانيوم به پتاسيم در روي نقشه با هم تقريباً منطبق شدند، آن ناهنجاري كلاس يك و اولويت يك دارد و 
بدين ترتيب اگر منحني ميزان آنومالي احتمالي اورانيوم با منحني ميزان آنومالي احتمالي اورانيوم به توريوم و با منحني 

اگر هيچكدام  ....لي ممكن اورانيوم به توريوم منطبق شد آن ناهنجاري كلاس دو و اولويت يك دارد و غيره ميزان آنوما
   .)1387ضياء ظريفي، ( با اولويت دو يا سه است 6از شرايط بالا در نقشه وجود نداشت ناهنجاري كلاس 

  
  بررسي ناهنجاري هاي اورانيم منطقه گلوجه - 2-4
صورت گرفته كه در آن هر ناهنجاري با 1:50000اي هر نقشه راديومتري هوايي با مقياسبررسي ناهنجاريها بر 

دهد  عدد سه رقمي مشخص شده كه عدد اول نشان دهندة كلاس و دو رقم بعدي شماره ناهنجاري را نشان مييك 
)IAEA-TECDOC,2003.(  

  گلوجهمنطقه  هاي رقومي راديومتري فهرست كلاس بندي شده داده :1 جدول
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نزلي و هم بندرا 250000/1هنجارهاي ژئوفيزيكي براي برگه براساس جداول آماري نقشه هاي اولويت بندي نا

  .ترسيم شده است 4آن در شكل  نقشه  تهيه و ترسيم شد كه  گلوجه 50000/1چنين براي برگه  
  
  )II - 5664( گلوجهبررسي نقشه ناهنجاري هاي   -2-4-1

با    گلوجهمنطقه  ربي نقشهبا كلاس شش و اولويت سه در شمالغ 601دو ناهنجاري در يك محدوده به شماره 
  : محدوه مختصاتي زير وجود دارد

1)   x=255874       y=4120608       گوشه سمت چپ بالاي چهارچوب آنومالي 
2)   x=261997       y=4120608       گوشه سمت راست بالاي چهارچوب آنومالي 
3)   x=255874       y=4113429       چوب آنوماليگوشه سمت چپ پايين چهار  
4)   x=261997       y=4113429     گوشه سمت راست پايين چهارچوب آنومالي 

مورد بررسي قرار گرفت ) 2جدول (در جدول كلاس بندي ناهنجاري هاي اورانيوم  گلوجههنجاري هاي موقعيت نا
شتن مقادير قابل ملاحظه بدليل وجود خطوط هم شدت بالاي توريم و ندا گلوجهكه در نتيجه آن ناهنجاريهاي نقشه 

  .ها قرار مي گيرد نسبت اورانيوم به توريوم در اولويت سوم و كلاس ششم جدول طبقه بندي ناهنجاري
  

  يهاي عناصر پرتوزاي منطقه گلوجهبرداشت هاي ژئوفيزيك زميني محدوده هاي ناهنجار -2-5
برداشت هاي سنتيلومتري جهت اندازه مرحله بعدي اكتشاف مواد پرتوزا، عمليات كنترل زميني است كه شامل 

گيري تابش گاماي واحدهاي سنگي موجود در محدوده ناهنجاري ها و همچنين نمونه برداري از واحدهاي سنگي 

  گلوجهكلاس بندي و اولويت بندي ناهنجاري هاي اورانيوم منطقه  :2 جدول
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پرتوزاي محدوده جهت انجام آزمايشات آناليز شيميايي سنگهاي پرتوزا براي تعيين صحت و دقت نتايج و اندازه 
  ).1387ضياء ظريفي، (مي باشد ) سنتيلومتر(گاما  گيريهاي دستگاه پرتو سنجي تابش

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  گلوجه نقشه اولويت بندي ناهنجاري هاي اورانيوم منطقه :4شكل
  

عمليات كنترل زميني با استفاده از دستگاه سنتيلومتر جهت  اندازه گيري تابش راديواكتيو واحـدهاي سـنگي در   
هـاي دگرسـان ناهنجـاري ده    برداشت از نقاط مختلـف محـدوده    10شد و بر اساس آن تعداد  انجام محدوده ناهنجاري
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مراحـل    5 شكل. مشاهده مي شود 3بوسيله سنتيلومتر اندازه گيري و ثبت شده است كه ليست آن در جدول سياهان 
  .اين ناهنجاري را نشان مي دهد  گرانيتي مختلف اندازه گيري تابش گاماي سنگهاي

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  

  گلوجهدر ناهنجاري اورانيوم  گرانيت پرتوزاي حاج سيرانمحدوده : 5شكل 
  
  و پيشنهادها گيري نتيجه  -3

با توجه به اهميت روش هاي راديومتري در اكتشاف عناصر پرتوزا بويژه دو عنصر راديواكتيو اورانيوم و توريوم، در 
ابتدا حجم در . اين پژوهش از داده هاي ژئوفيزيك هوايي راديومتري جهت اكتشاف ناحيه اي عناصر پرتوزا استفاده شد

بالايي از داده هاي رقومي راديومتري پردازش، طبقه بندي و تحليل شدند و با استفاده از روش هاي آماري ناهنجاري از 
 250000/1واقع در برگه  گلوجهانجام شده در محدوده ناهنجاري بررسي هاي زمين شناسي با . مناطق زمينه جداشد

دوده اين نتيجه حاصل شد كه واحدهاي پرتوزا بيشتر شامل              ن محبندرانزلي و پيمايش هاي انجام شده در اي
با در نظر گرفتن اهميت بالاي لايه اطلاعاتي ژئوفيزيك . گرانيت هاي به سن اليگوسن و واحدهاي آندزيتي مي باشند

اكتشافي جهت  هوابرد در شناسايي و پي جويي عناصر راديواكتيو، نقشه هاي محدوده هاي ناهنجاري در منطقه
  .تهيه شد كنترلهاي زميني و برداشتهاي  ژئوفيزيك راديومتري

  واقع در برگه بندرانزلي گلوجهبرداشت هاي  تابش گاما و پرتوسنجي واحدهاي سنگي ناهنجاري  :3جدول 
 (cps)پرتوزايي نقطه  )متر(ارتفاع نقطه  عرض جغرافيايي طول جغرافيايي  نام نقطه برداشت

01 252761 4119878 1915  250  
02  252780 4120071 1938  300  
03  253138 4120060 1910  280  
04  253151 4120036 1908  310  
05  253191 4120040 1893  400  
06  253159 4119993 1907  440  
07  256556 4116002 1897  260  
08  256552 4116038 1900  250  
09  253158 4120036 1910  290  
10  253198  4120039  1894  300  
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جهت تعيين مناطق اميد بخش و  گلوجهمحدوده اكتشافي  در عمليات كنترل صحرايي و برداشتهاي زميني
مناطق از  نقطه انجام شد و 10ارزش، برداشت هاي سنتيلومتري از  ارزش از ناهنجاريهاي بي تفكيك ناهنجاري هاي با

اري قادير اورانيوم و توريوم نمونه بردبا مقادير بالاي اورانيوم كه توسط دستگاه سنتيلومتر ثبت شد، به منظور تعيين م
  .انجام شد

نتايج نمونه برداري نشان داد مقادير پرتوزايي موجود در گرانيت ها بيشترين قسمت آن مربوط به عنصر توريوم 
اهميت بالاي اورانيوم در تهيه سوخت هسته اي رو بدليل  پرتوزايي دارد از اين است كه حدود سه برابر اورانيوم

جهت  گلوجهنيروگاهها و بدليل فقر اورانيوم در واحدهاي سنگي منطقه به سبب وجود بالاي توريوم، ناهنجاري منطقه 
  .ادامه مراحل اكتشافي غير اقتصادي مي باشد

  
  سپاسگزاري -4

 زاد اسلامي واحد لاهيجان در قالبپژوهشي دانشگاه آمحترم معاونت مالي يت هاي حما از در اينجا لازم است
و همكاري  ")استان گيلان(بندرانزلي 250000/1بررسي عناصر پرتوزاي اورانيوم و توريوم در نقشه "طرح پژوهشي

  .مكنيتشكر و قدراني  پژوهشگاه علوم و فنون هسته اي سازمان انرژي اتمي ايران 
 
  نابعم - 5

در ناحية شمال ) شركت استراليايي استيركس(، بررسي نقشه هاي راديومتري و مغناطيس هوايي 1384 ،.ضياء ظريفي ا .1
با طبقه بندي و اولويت آنها از ديدگاه  50000/1نقشه  23غربي ايران و معرفي ناهنجاريهاي مواد پرتوزا مخصوصاً اورانيوم در 

،شركت توليد مواد اوليه و سوخت هسته اي سازمان انرژي اتمي  84-690ره آماري و ژئوفيزيكي ، گزارش اكتشافي شما
  .ايران

با  50000/1استاندارد گزارش بررسي آماري و اولويت بندي چهار عنصر راديومتري در قطعات ،1386 ،.ضياء ظريفي ا .2
، شركت توليد مواد اوليه و 86-741، گزارش اكتشافي شماره ايران مركزي 250000/1 استفاده از هاردكپي قطعات استاندارد

 .سوخت هسته اي سازمان انرژي اتمي ايران
، رساله )آذربايجان شرقي(ترك و اونليق  50000/1، اكتشاف ناحيه اي اورانيوم در برگه هاي 1387 .،ضياء ظريفي افشار .3
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