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  شمال غرب ترود سمنانکانسار مس چاه گله زمین شناسی اقتصادی مطالعه 
  

  3آسیابر ، سعید حکیمی2منصور قربانی ،1*سجاد طالع ماسوله

  کارشناسی ارشد زمین شناسی اقتصادی دانشگاه آزاد واحد لاهیجان -1
  عضو هیئت علمی دانشکده علوم زمین دانشگاه شهید بهشتی -2

  انشگاه آزاد واحد لاهیجانعضو هیئت علمی د -3
  ) stm1363@yahoo.com –عهده دار مکاتبات  (*

  
  چکیده

ی از منطقه معدنی و فلززایی ترود ئجز جنوب شرق دامغان واقع شده که -منطقه مورد مطالعه در استان سمنان و در جنوب
های پرکامبرین تا رسوبات عهد حاضر  نگدر منطقه معدنی ترود که در بخش شمالی زون ایران مرکزی قرار دارد رخنمون س. است

ای از گنیس، آمفیبولیت و شیست  های منطقه منسوب به پرکامبرین بوده و شامل مجموعه ترین سنگ قدیمی. گردد مشاهده می
غربی  -دار با روند شرقی صورت یک رگه مسه آندزیت ب های تراکی گله در درون سنگ در محدوده چاهسازی مس  کانی .باشند می
متوسط . شده استبندی  رگه معدنی از نظر عیار به دو قسمت پرعیار و کم عیار تقسیمباشد و  متر می1200طول رگه ، جود داردو

درصد و در  1/3د میانگین عیار مس در بخش پرعیار حدو. باشد متر می 1عیار  متر و بخش کم سانتی 40ضخامت بخش پرعیار
هزار تن  65عیار  تن و بخش کم 26 هزار زان ذخیره کانسنگ مس بخش پرعیاریم. درصد تعیین شده است2/0بخش کم عیار 

رت نه چندان های هیدرو ترمال با درجه حرا ه، خاستگاه کانسار چاه گله محلولبر پایه مطالعات انجام شد .تخمین زده شده است
  .اند هیتی و تراکی آندزیتی منشاء گرفتهای آتشفشانی نوع آندز باشد، که از سنگ زیاد می

  
  .کانی سازی مس، چاه گله ،ترود :واژگان کلیدی

  
  مقدمه  -1

  .معلمان در شمال غرب ترود واقع است 1:100000کانسار مس چاه گله در ورقه 
شمال  -گله کانسار چاه. این کانسار توسط سازمان صنایع و معادن استان سمنان به تازگی اکتشاف شده است

این رگه دارای شیب . متر کشف گردید سانتی 40کیلومتر و ضخامت متوسط  2/1دار به طول  بیدستان یک رگه مس
تفصیلی گرفته  یات اکتشافی نیمهعملچاه گله این رگه معدنی، در محدوده  بر روی. باشد درجه به سمت جنوب می 37

متر در  50چاهک به متراژ  10مترمکعب و  276ترانشه به حجم  16در این عملیات تعداد . صورت گرفته است
  . است انجام شدهای که رگه معدنی وجود دارد  محدوده
، ترودشد که برای نخستین بار در منطقه با اکتشافی صحرایی و آزمایشگاهی می های این تحقیق نتیجه فعالیت  

  .گردد ارائه می روی کانسار چاه گله
  

  روش مطالعه -2
موجود  های گزارشسپس  .بررسی شدند جمع آوری و روی منطقه مطالعات پیشین انجام گرفته بر منابع موجود و

  .سازی مطالعه و تجزیه و تحلیل شده است در منطقه در ارتباط با کانی
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در مطالعات صحرایی، کل محدوده مورد پیمایش قرار گرفته و در محدوده موردنظر مقاطع مختلف عرضی و 
این  .گله قرار دارد نام چاه ای به بیدستان در منطقه این محدوده در شمال. اند طولی زده و مورد پیمایش قرار گرفته

انجام مطالعات مختلف از جمله در مرحله بعد  .باشد متر می 1200طول  سازی مس به یک رگه کانیمحدوده حاوی 
های برداشت شده از  از مجموع نمونه. XRDو  ICP ،XRFهای شیمیایی  مطالعات پتروگرافی و مینرالوگرافی و آنالیز

نمونه نیز جهت مطالعات  16نمونه مقطع نازک جهت مطالعات پتروگرافی و تعداد  16نطقه مورد مطالعه تعدادکل م
تهیه شده،  XRFنمونه نیز مورد آنالیز شیمیایی به روش  4اورمیکروسکوپی مقطع صیقلی تهیه شده است، تعداد 

به  ICPیز جهت آنالیز شیمیایی به روش نمونه ن 31و تعداد  XRD شیمیایی به روشنمونه برای آنالیز 2تعداد 
  .آزمایشگاه ارسال گردیده است

  
  و بررسی بحث-3
  شمال بیدستان -زمین شناسی محدوده چاه گله -3-1

معلمان قرار دارد و مختصات جغرافیایی  1: 100000و  ترود  1: 250000محدوده مورد مطالعه در چهارگوش 
   .باشد میعرض شمالی   °35 24׳ 55״شرقی و   طول   °54 51׳ 27״ این کانسار

ساختاری ایران  –شمال زون زمین شناسی  این محدوده در) 1968( اساس تقسیم بندی اشتوکلین وروتنر بر
  .کند مشخصات عمومی این زون تبعیت می مرکزی واقع شده است، لذا از اختصاصات و

جنوب غربی  –هایی با جهت شمال شرقی  زمین شناسی منطقه وابسته به گسل در چهار گوش ترود کلیه تحولات
باشند که ناحیه را با  گسل ترود می ها، گسل انجیلو و مهمترین این گسل. رندبوده و امتدادی موازی با گسل درونه دا
  .نوارهایی در همین امتداد تقسیم می کند

محدوده بخش کوچکی از  در حقیقت این. باشد شناسی پیچیده نمی شمال بیدستان از نظر زمین -گله محدوده چاه
بازالت، آندزیت و   های آتشفشانی از نوع آندزیت سنگ ،شناختی از نظر سنگ. باشد محدوده منطقه متالوژنی ترود می

  :قرار زیر است های آتشفشانی به ونگی پیدایش سنگچگ. باشند میهای اصلی منطقه کانسار  سنگ آندزیت تراکی
بازالت و در مرحله بعد ولکانیسم قدری  رخ داده از نوع بازالت و آندزیت در منطقه   بازیکابتدا یک ولکانیسم 

ولکانیسم مرحله دوم روشن بسیار آندزیت که  تراکی -تر شده، آندزیت های روشن حداقل دارای کانی یا سیدیا
ها  طعات آنهای ولکانیکی مرحله دوم در بر گرفته شده ق های ولکانیکی مرحله اول توسط سنگ سنگ. گیرتر است چشم

های گام اول همانطور که گفته شد قدری  سنگ. اند گرفته شده توسط گام دوم ولکانیسم دربر) تر هستند که تیره(
ای دارند و به احتمال زیاد به یک ماگما تعلق  تر هستند ولی شباهت پتروگرافی و به احتمال ژئوشیمی مشابه مافیک

 .اند ایی تفریق حاصل کردهدارند که در یک آشیانه یا چند آشیانه ماگم
هایی از نوع دیوریت تا تونالیت  سنگ بیگانه  ،گله های آتشفشانی گام دوم در یک نقطه در نزدیکی چاه در سنگ -

دهد که به احتمال زیاد  ، که این نشان میبه دام افتاده اندهای آتشفشانی گام دوم  که در سنگ وجود دارد پورفیری
یک توده کوچک پورفیری از نوع تونالیت پورفیری تا دیوریت پورفیری در منطقه تزریق شده قبل از گام دوم آتشفشانی 

  .است
هایی از پیرامون محدوده لیتولوژی دیگر رسوبات آبرفتی و  در شرق محدوده و همچنین به طور پراکنده در بخش

ی از شرق محدوده مورد مطالعه باشد که به صورت گسترده بخش قابل توجه ای اواخر نئوژن و کواترنر می کوهپایه
  .دهد تشکیل می
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 )1:1000000های کشور، مقیاس  اطلس راه(های مورد مطالعه  موقعیت جغرافیایی محدوده :1شکل 
  

  کانی سازی در محدوده چاه گله -3-2
سـازی   ارای آغشتگی به کـانی های آتشفشانی که در محدوده برونزد دارند د گله تقریباً اغلب سنگ در محدوده چاه

وجـود دارد در ایـن   ) هـای قابـل توجـه    های فرعی یـا درزه  گسله(های کوچک  خصوص هر جا که شکستگی باشند، به می
های وابسته را  های آتشفشانی و آذرآواری ها سنگ این دایک. گردند های با ترکیب گابرویی نیز مشاهده می محدوده دایک

این نشـان  . شود و در چند نقطه این آغشتگی حادتر است ها دیده می می از مس همراه آنکنند، نیز آغشتگی ک قطع می
  .ها زمینه نسبتاً بالایی از مس دارند از آن دارد که همگی سنگ

  :در مورد کانی سازی در کانسار چاه گله به موارد زیر می توان اشاره کرد
باشد در امتـداد یـک گسـله رخ داده     ابل توجه نیز میشمال بیدستان که ق -گله سازی اصلی در محدوده چاه کانی −

 .است
 .باشد متر می 2/0-1باشد و پهنای رگه  متر می1200سازی حدود  طول کانی −
 .شود های معدنکاری شدادی فراوان دیده می در این رگه فعالیت −
 .ودش شدگی به آزوریت در این بخش دیده می سازی عمده از نوع مالاکیت است هرچند تبدیل کانی −
 .شود کانی باریت نیز در بعضی از نقاط رگه دیده می −
 .موسی دارد  این کانسار شباهت زیادی به کانسار چاه −
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  سنگ شناسی محدوده چاه گله -3-3
  :محدوده چاه گله شامل موارد زیر می باشد سنگیواحدهای 

هایی از  لایه واحد آندزیتی با میان -3آندزیتی   واحد توف آندزیتی تا تراکی -2  واحد بازالتی تا آندزیت بازالت -1
تقسیم بندی د تراکی آندزیت تا آندزیت بازالت واح -5آندزیتی  آندزیت و برشیای تراکی واحد تراکی -4 آندزیتی توف
  .کرد

  
  واحد آندزیت تا آندزیت بازالت -3-3-1

ت پورفیری با خمیره باف ها دارای این سنگ .شود ها شروع می منطقه با این سنگهای آتشفشانی در  فعالیت
   .)2شکل ( دباشن میکرولیتی می

  
  

  
  
  
  
  
  

  X40 نمونه ای از سنگ آندزیت بازالت در محدوده چاه گله :2شکل 
  

  آندزیتی  واحد توف آندزیتی تا تراکی -3-3-2
است که  جالب این. ای مایل به قرمز دارند ای تند تا قهوه های آندزیتی در محدوده مورد مطالعه رنگ قهوه توف

های یاد شده دارای بافت  توف .شود سازی مس نیز مشاهده می شوند آثار کانی های آندزیتی دیده می هرجا این توف
ها آلکالی  ولکانوکلاستیک بوده و اجزای اصلی سازنده تنها پلاژیوکلاز و مقدار کمی بیوتیت و پیروکسن و خمیره آن

  ).3شکل (شد با فلدسپات می
  

  
    

  
  
  
  
  

  X40 نشان دهنده بافت ولکانوکلاستیک :3شکل 

PPL XPL

PPL XPL
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   آندزیتی هایی از توف لایه واحد آندزیتی با میان -3-3-3
ها در مقاطع نازک بافت پورفیریک با  این سنگ. این واحد که بیشترین برونزد را در محدوده مورد مطالعه دارد

شوند که مقداری سریسیتی  دیده میهای پلاژیوکلاز  فنوکریست خمیره میکرولیتی دارند و همچنین در این مقطع
  ).4شکل ( اند شده

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  X100 فلدسپات در اطراف پلاژیوکلاز ویک حاصل تشکیل آلکالی راپاکی بافت آنتی :4شکل 

  
  آندزیتی  آندزیت و برش تراکی واحد تراکی -3-3-4

ا دارای بافت پورفیری با خمیره ه این سنگ.ی محدوده مورد مطالعه قرار داردهای این واحد در قسمت میان سنگ
دار تا  صورت شکل باشند که به قطع پلاژیوکلازها میهای تشکیل دهنده م بیشترین درصد کانیشیشه ای می باشند، 

  .)5شکل (گردند  میدار با ماکل پلی سنتیک مشاهده  شکل نیمه
  

   X40 ای پورفیری با خمیره شیشه دارای بافت: 5شکل 
  

  آندزیت تا آندزیت بازالت  واحد تراکی -3-3-5
سازی رخ  سازی بوده و در امتداد گسله مرزی کانی این واحد این است که سنگ میزبان کانی  مهمترین ویژگی

  .)6شکل ( باشد میکرولیتی میفیری با خمیره این سنگ در مقطع نازک دارای بافتپور .داده است
  
  
  

XPL

XPL PPL 
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  آندزیت یکرولیتی در سنگ تراکیبافت پورفیریک در یک خمیره م :6شکل 

  
  تکتونیک محدوده چاه گله  -3-4

که در آن کانی ) گسل چاه گله( غربی دارند و گسله اصلی-روند شرقی) انجیلو و ترود(های اصلی منطقه  گسل
  .  سازی شده نیز دارای همین روند است

با امتداد شمال ) گسل چاه گله( این گسل گله وجود ه در کانسار چاهمهمترین پدیده تکتونیکی قابل مشاهد
که  طوریه شناسی ائوسن را تحت تأثیر قرار داده ب های زمین این گسل واحد. باشد جنوب باختری میخاوری و 

. مهمترین پدیده که توسط گسل مزبور رخ داده است. های جدیدتر قرار داده است تر را در کنار واحد های قدیمی واحد
سازی مس و کنترل آن در منطقه  دار در امتداد این گسل است که باعث کانی وترمال کانههای هیدر بالا آمدن محلول

  .)1نقشه ( مشخص شده است 1:5000در نقشه  گسل اصلی در محدوده مورد مطالعه .شده است
های کوچک وکم  باشد شکستگی زی اصلی که در منطقه رخ داده است، موازی با گسل چاه گله میکانی سا

د و ها هیچگونه باز شدگی ندارن اما از آنجا که شکستگی. سازی شده است دارد که گاه به طور ضعیف کانی وداهمیت وج
  .باشند سازی کم اهمیت می نظر کانیباشد، به همین خاطر از  فقط به صورت درزه می

  
  آلتراسیون محدوده چاه گله -3-5

اما در خورد  ای به چشم نمی ت، آلتراسیون گستردهای اس از آنجا که کانی سازی از نوع رگهدر محدوده چاه گله 
ها به شرح ذیل  شود که توصیف آن یلیتی و سریسیتی دیده میسازی شده آلتراسیون سیلیسی، آرژ محدوده کانی

  .باشد می
  

  آلتراسیون سیلیسی -3-5-1
  :گردد شدن به دو طریق در سنگ ایجاد می سیلیسی

های میزبان  گرمابی و یا ماگمایی، که این پدیده در سنگ به سنگ توسط محلول های sio2اضافه شدن  .1
 .سازی چاه گله رخ داده است کانی

 .های چاه گله رخ نداده است بالا رفتن مقدار سیلیس به دلیل انحلال مواد دیگر سنگ، این پدیده در سنگ .2
در . باشند می ولمحل PH کاهش فشار، حرارت و) در شرایط مناسب( موثر در ته نشینی سیلیس عوامل مهم و

محلول  نماید، به دلیل کاهش سریع دما و بخار آب، زدیک سطح زمین شروع به جوشیدن میهای گرمابی که ن محلول
در محدوده چاه گله  ماند که چنین رخدادی در نتیجه اکسیدهای سیلیس برجا میشود که  مربوطه از سیلیس اشباع می

  .)7شکل ( تدیده شده اس

PPL XPL 
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  زمین شناسی محدوده مورد مطاله 1:5000نقشه : 1نقشه 

  

 
  XPL ،X40 سیلیسی شدن در مقاطع نازک مطالعه: 7شکل 

  
  )آرژیلیک(آلتراسیون رسی  -3-5-2

و آلکالی  که پلاژیوکلاز. شود های منطقه مشاهده می مطالعه این نوع آلتراسیون در سنگدر محدوده مورد 
ر این آنچه قابل ذکر است این است که آلتراسیون رسی د .اند شده) کائولینیت( های رسی ه کانیتبدیل بها  فلدسپات

  .باشد محدوده از نوع پیشرفته نمی
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  آلتراسیون سریسیتی -3-5-3
های مهم این  کانی. یط تشکیل کانسار وجود دارددار موجود در مح های آلومین این دگرسانی تقریباً در تمام سنگ

  . ها بیشتر است کانیسیت، کوارتز، پیریت، کائولن است که در این بین درصد سریسیت از سایر سری: دگرسانی عبارتند از
  

  ها باهم ارتباط کانی توصیف مقاطع صیقلی مطالعه شده و -3-6
های  کریستال های کوچک که تجمع آن لکهبه صورت  در مقاطع صیقلی مطالعه شده  کانی هماتیت: هماتیت •

 شود دیده می درصد در حفرات و فضاهای خالی سنگ 2کانی هماتیت با فراوانی تجمع  درشتی نمایان کرده
  .)8شکل (

  
  
  
  
  
  
  
  

  کریستال های کانی هماتیت در نمونه سنگ: 8شکل 
  

و کانی هماتیت  کانی منیتیت در اکثر مقاطع صیقلی مطالعه شده به کانی هماتیت آلتره شده است: منیتیت •
 ).9 شکل(می شود  در داخل منیتیت در مقطع مشاهده

  
  

  
  
  
  
  
  

  
  

  نشان دهنده آلتره شدن منیتیت به هماتیت در سنگ :9شکل 
  

رشدی با  دو سولفیدی کالکوسیت و کوولیت همهای  کریستال: کوولیت -کالکوسیت -پیریت: سولفیدها •
یت مشاهده ها پر کننده فضای خالی بوده اغلب در کنار کانی همات سازی آن بافت کانی .دهند یکدیگرنشان می

هم به صورت پراکنده  های کوچک و به صورت تجمع کریستال کانی پیریت در مقاطع صیقلی مطالعه شده. شوند می
 . )10شکل ( شود مشاهده می
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  کانی های فاز سولفیدی در مقاطع صیقلی مطالعه شده :10 شکل
  

طع صیقلی مطالعه شده به صورت رگه و کانی مالاکیت، آزوریت در مقا: آزوریت -مالاکیت: ها کربنات •
  ).11 شکل( رگچه  بافت پرکننده فضای خالی دیده می شود

  
  
  
  
  
  
  
  

  های فاز کربناتی مالاکیت و آزوریت در شکاف و حفرات سنگ میزبان کانی :11 شکل
  

  کانسار چاه گله خاستگاه - 3-7
رد که ما را به نوع ژنز هدایت هایی وجود دا یتسازی که در کانسار چاه گله وجود دارد واقع درباره چگونگی کانی

  .کند می
باشند و سنگ غیر ماگمایی در محدوده  های ماگمایی می گیر در محدوده کانسار از نوع سنگهای فرا تمام سنگ −

خاستگاهی برای کانسار گفته شود با  شود، بنابراین هر توجه از پیرامون کانسار دیده نمیکانسار و در وسعتی قابل 
 .های ماگمایی در ارتباط است گسن

 .باشند واحی پیرامون وجود دارد ائوسن میهای ماگمایی که در محدوده کانسار و ن سن تمام سنگ −
  .باشند منطقه پیرامون به صورت زیر می های ماگمایی محدوده کانسار و سنگ −

  .باشند می های آندزیتی آندزیت، تراکی آندزیت، تراکیت و توف های آتشفشانی از نوع سنگ
یق یک ها از تفر و همگی آن. دهند یی غرابت ژنیتیکی، با هم نشان میهای یاد شده از نظر ژئوشیمیا تمام سنگ

البته پذیرفتنی است وقتی در ماگماتیسم منطقه تفریق مشخص است فلزات کانه ساز . اند ماگمای آندزیتی بوجود آمده
در محدوده مورد که (تر  دهند یعنی اینکه در فازهای اسیدی نشان می به بهترین شکل تفریق را در روند تفریق ماگمایی

های بالا  های گرمابی از سنگ یابد و در صورتی که محلول زمینه فلزات کانی ساز افزایش می )باشد مطالعه تراکیت می
  .شوند ها از عناصر کانه ساز پرمایه می این محلول) طور است که البته این( چشمه گرفته باشندسر
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است حکایت از آن دارد که این مطالعات ژئوشیمی که بر روی نمونه های مختلف سنگی منطقه کانسار شده  −
 .باشد بالایی از عناصر کانه ساز مس می ها دارای زمینه سنگ

 .باشد های منطقه می ها و شکستگی ای است و در کنترل گسله ماده معدنی به شکل رگه −
، )ت، کوولیت، مالاکیت، آزوریتکالکوسی( های مس کانی: اند از ده عبارتهای محدو های موجود در سنگ کانه −

 .منیتیت، هماتیت، پیریت
های معدنی  شود که از روند رگه ژیلیتی در محدوده کانسار دیده میآر –آلتراسیون سیلیسی و گاه سیلیسی  −

این آلتراسیون . شود میاسیون با هماتیتی شدن هم عجین شود که این آلتر کنند و گاه دیده می تبعیت می
 .دهد که محلول گرمابی از درجه اسیدی زیادی برخوردار نبوده است نشان می

یا  ای و های دیگر کانسارهای تیپ رگه ها با ویژگی گفته شد و نیز مقایسه این ویژگی در نتیجه با توجه به آنچه که
رنده این درجه حرارت نه چندان زیاد به وجود آوهای هیدروترمال با  توان گفت که محلول ای پلی متال چنین می رگه

  .باشد کانسار می
  
  ها و تعیین عیار متوسط آنالیز شیمیایی نمونه -3-8

به آزمایشگاه ارسال شده است که با  Icpنمونه جهت آنالیز شیمیایی  31های برداشت شده، با توجه به نمونه
که میانگین عیار .پر عیار و کم عیار تقسیم بندی شده است توجه به نتایج آن، عیار مس محدوده چاه گله به دو بخش

های  و میانگین عیار مس برای نمونه )1جدول(باشد  درصد مس می 1/3های متعلق به بخش پر عیار  مس در نمونه
   ).2جدول (درصد تعیین شده است  237/0برداشت شده از بخش کم عیار حدود 

  
  گله ی برداشت از بخش پرعیار رگه معدنی چاهها میانگین عیار مس در نمونه :1جدول  

Zn SbpbMoCuAu Element
No. 

ppm  ppm  ppm  ppm  %  ppm ppb Unit 
138628.2614.823.1952319496 T3-1 1 
242 5.38231.654.21242112 21 To302 2 
186 17.27361.483.29132909 14 T7-1 3 
133 7.56201.522.70327028 68 T6-1 4 
248 1.68260.783.21232121 113 CHG111 5 
154 11.37311.442.63226316 52 CHG9 6 
181 27.7362632.45424542 290 CHG107 7 
87 6.9161.191.37813778 56 To303 8 
82 1.69120.784  1.26512652 97 CHG106 9 

17304.74853.880.9919909 30 T5-2 10 
56 1.33310.860.9459454 7 T10-1 11 
56 1.38140.860.7417416 5 To301 12 
76 16.32320.950.6646639 4 T4-1 13 
51 1.3440.670.6126062 14 CHG112 14 
54 2.14141.090.5535536 4 T11-1 15 
70 1.43211.040.5125022 4 T12-3 16 

299.58.5390.751.633.1 30841 49 Average  
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  گله عیار رگه معدنی چاه های برداشت از بخش کم میانگین عیار مس در نمونه :2جدول 
Zn SbpbMoCuAu Element No 

ppm  ppm  ppm  ppm%ppm ppb Unit 
34 1.37671.010.3713706 60 T14-1 1 

134 1.49181.240.3433433 6 T12-1 2 
248 1.68260.780.3263262 26 CHG1093 
85 1.83161.490.3113111 3 To300 4 
95 1100.990.3113011 3 CHG7 5 

191 183110.2992985 11 T7-1-1 6 
170 1.221801.210.2642637 8 T1-1 7 
63 2.64181.070.2012007 4 T12-2 8 
40 1232561.350.1131125 21 T5-1-1 9 
48 119.322431.620.111095 16 T5-1 10 
42 2.54530.970.05497 2 T2-1 11 
12 1.35151.10.21298 4 CHG8 12 

180 1.95331.290.26254 3 T9-1 13 
173 1.271620.960.24238 6 T2-2 14 
132 1.261330.930.17164 7 T2-3 15 

105.519.177.21.130.2 1799 12.3 Average 
  

  گله دار چاه شناسی رگه مس تعیین ذخیره زمین -3-9
اگر چنانچه فقط بخشی از رگه . باشد کیلومتر می 2/1گله  دار چاه همانطور که قبلاً نیز بیان شد طول رگه مس

اییم ضخامت باشد به عنوان بخش پرعیار فرض نم معدنی که در سطح دارای مقادیر فراوان مالاکیت و بعضاً آزوریت می
های  ها و آندزیت آندزیت های برداشت شده از تراکی باشد ولی همانطور که در برخی از نمونه متر می سانتی 40متوسط آن

بنابراین این بخش از . درصد مس بودند 5/0ها نیز دارای عیار تقریباً  در برگیرنده رگه مالاکیتی مشخص شد این سنگ
بخش کم عیار دارای . گیریم عیار درنظر می به مالاکیت بوده به عنوان بخش کم های جزئی رگه را که دارای آغشتگی

شناسی که  زمین  متر فرض نماییم ذخیره 20دار را حدود  اگر چنانچه عمق رگه مس. باشد متر می 1ضخامت متوسط 
  :بود عیار و پرعیار محاسبه نمود به صورت ذیل خواهد های کم گله در بخش توان برای اندیس چاه می

 
  L  =طول رگه معدنی   =T  رگه معدنیضخامت     =Hعمق رگه معدنی      δ =وزن مخصوص یا چگالی  

 
  بخش پرعیار •

   =H × δ  =  ×T    ×L  V 1200 × 4/0×   20×  7/2  =  25920   پرعیار بخش حجم ماده معدنی    
 برحسب تن

 
 بخش کم عیار •

  =H × δ  =  ×T    ×L  V    1200 × 1×   20×  7/2  =  64800     عیار         حجم ماده معدنی بخش کم 
    برحسب تن 

  
عیار  شناسی بخش کم هزار تن برآورده شده است و ذخیره زمین 26شناسی بخش پرعیار حدود  ذخیره زمین

  .   هزار تن تخمین زده شده است 65حدود 
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  نتیجه گیری -4
دار در میان  این رگه مس. دار گردید ف یک رگه مسگله منجر به اکتشا در محدوده چاه  کاوش نتیجه

) در بخش پرعیار(متر  سانتی 40با ضخامت متوسط متر  1200ها واقع شده است و طول آن  ها تا آندزیت آندزیت تراکی
به  Icpنمونه جهت آنالیز شیمیایی  31های برداشت شده، توجه به نمونهبا . باشد می) در بخش کم عیار(متر  1تا 
یشگاه ارسال شده است که با توجه به نتایج آن، عیار مس محدوده چاه گله به دو بخش پر عیار و کم عیار تقسیم آزما

و میانگین عیار  ،باشد درصد مس می 1/3های متعلق به بخش پر عیار  که میانگین عیار مس در نمونه.بندی شده است
  .درصد تعیین شده است 237/0های برداشت شده از بخش کم عیار حدود  مس برای نمونه

ای محسوب می شود که  نسار چاه گله یک کانسار کوچک رگهو از نظر زمین شناسی اقتصادی باید گفت که کا
  .برای بخش خصوص می تواند بارزش باشد
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