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  معدنی معدن سنگ لاشه مهرآران  –زمین شناسی های  ویژگی
  )حاجی آباد - استان هرمزگان(

  
  3، محمدرضا جعفری2*ظریفی ، افشار ضیاء1مصطفی ناظری 

  دانش آموخته دکتری تخصصی زمین شناسی اقتصادی و عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامی واحد چالوس -1
  هندسی معدن دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجاناستادیار گروه م -2
  استادیار گروه زمین شناسی دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال  -3

  ) afshar_zarifi@yahoo.com –عهده دار مکاتبات  (*
  

  چکیده 
. درداقرار  ئیهکشکو یآباد و در کنار روستا یشمال شهرستان حاج یلومتریک 40معدن مهرآران در استان هرمزگان و در 

ج مطالعات یمقاله حاضر نتا. باشد یم  کیلومترمربع 5/1معدن  یبیو مساحت تقر ینیده، سنگ لاشه چیبه ثبت رس ینوع ماده معدن
 8به منظور رسیدن به این هدف با توجه به امکانات مالی . سنگ شناسی، کانی شناسی، ژئوشیمیائی و معدنی این معدن می باشد

شناسی  ج مطالعات زمینینتا. نمونه مقطع نازک برای مطالعات پتروگرافی تهیه شد 10شد و از  XRF تجزیه نمونه با دستگاه
نشان داد که  مطالعات پتروگرافی. پرمین هستند- لومیت های کربونیفروهای اصلی منطقه آهک و کمتر د نشان داد که سنگ

د که بیشترین درصد ج تجزیه های ژئوشیمیائی نشان داینتا. دباش لومیت و کمی رس میوها شامل آهک، د ترکیب اصلی این سنگ
  مقادیر. باشد می MgO از درصد 19درصد همراه با مقدار متوسط  55با مقدار متوسط  CaOها اکسید  ترکیب این سنگ

SiO2, Al2O3, Fe2O3, S دن مهرآران های مع این مطالعات نشان داد که سنگ. شدبا های لاشه می کمتر از حد استاندارد سنگ
ج محاسبات ذخیره معدنی نشان داد که حجم ذخیره معدنی بدون دولومیت ینتا. از کیفیت مطلوبی برای استفاده بر خوردار هستند

  .میلیون تن است 56.5لومیت حدود ومیلیون تن و با د 39.5حدود 
  

  .سنگ شناسی، ژئوشیمی، معدن سنگ لاشه، مهرآران، هرمزگان: واژگان کلیدی
  

  دمهمق -1
ه و یکشکوئ یآباد و در کنار روستا یشمال شهرستان حاج یلومتریک 40معدن مهرآران در استان هرمزگان و در 

 یعرض شمال 28° 36′ 48"تا  28° 36′ 16"و  یطول شرق 55° 47′ 36"تا  55° 46′ 42" ییایفادر محدوده جغر
 5/1معدن  یبیو مساحت تقر ینیه چده، سنگ لاشیبه ثبت رس ینوع ماده معدن .)1 شکل( قرار گرفته است

ژئوشیمیائی و معدنی این معدن  ج مطالعات سنگ شناسی، کانی شناسی،یحاضر نتا مقاله .باشد یم کیلومترمربع
   .باشد می

  
  زمین شناسی محدوده معدن -2

از  تاًرجان قـرارداد و عمـد  یــ س ـ  نندجدر زون س ـ ن تمامـاً یران زم ـیساخت ان یدگاه زمیمنطقه مورد مطالعه از د
و  کی ـپالئوزوئ یسـنگ  یهـا  مجموعـه . دگرگون شـده بوجـود آمـده اسـت     کیمزوزوئو  کیپالئوزوئ یسنگ یها مجموعه
بـه صـورت    کیمزوزوئ یها حوضه. وب کنار هم قرار گرفته اندطور متناه ب زمین ساختی یها به صورت تراشه کیمزوزوئ
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ز چنـان  ی ـن محـدوده ن یا یفعل یقرار گرفته و توپوگراف کیوئپالئوز یها ل در درون بلوکیک و طویبار نسبتاً یها گودال
 یسـاختار کل ـ . دهنـد  یل میها را تشک نی، فروزمکیمزوزوئ یها ها و مجموعه نی، فرازمکیپالئوزوئ یها است که مجموعه

 ـ   زمـین  .باشـد  یم یا ساختار فلسیمکرر  یتراست یها منطقه به صورت زون طـور کلـی از واحـدهای    ه شناسـی منطقـه ب
  .)1370و درویش زاده،  1383، آقانباتی( شناسی زیر تشکیل شده است نهچی

  
  
  
  
  
  
  

  راه های دسترسی به معدن :1شکل 

#

#

#

#

#

#

#

#

#

1545

1598

1614

3165000

381000

38
05

64
.4

1

3165757.34

38
20

31

3165742.45

38
05

54
.3

5

3164772.46 38
20

21

3164757.57

T1

T4

T3

T2

M -S1

M -S2

M -S3

M -S4

M -S5

M -S6

M -S8

M -S7

M

M

M

Qs

sQ

sQ
C

B2

B1

B1

B1
Qs A

A

C

alQ

Qal

dQ

tQ

Qt

Qt
A'B'

C'
F'

D'

E'

G'

H'

I '

J'

K' K

I

J
G H EF D C B A

F1

F1

F2

F3

F4F5

F6F7

F8

F9

F10

F11

F12

F12

B LOCK  1

B LOC K  1

BLOCK  2

#

#

#

1500

1600

1598

T4

M-S8

Q al

sQ

dQ

tQ

M

A

B1

B2

C

Main fault

Assumed fault

Stri ke sli p fault

Thrust fault

Stri ke &  Dip of layer

Contour l ines

Drainage

Elevati on points

Mining road

Tree

Bulding

M ining Trench

L oading Trench

Depo

L oading site

Thin section sample locati on

Anal ysis sample locati on

Recent all uvium , f l uvial cghannel deposits.

Scree.

Gravel fan and River terraces.

Debri s and boulders.

Mol lase type sediment , Probabl y equi valent of Upper Red formation ,Green
to red badl y sorted , wel l rounded conglomerate and coarse sandstone.

L     E     G     E     N     D

Geological Symbols

Topographyi cal Symbols

M ining Symbols

Brown to dark grey laminated limestone , partly dolomi ti zed.

Grey to white laminated limestone.

White to grey recrystali zed limestone. " M inable part "

Brown dolomite wi th crystali zed l imestone.

Chah Choghuk  Complex
(Late car boniferous -

Early Permian)

Geological secti ons

50 0 50 100 150 200 250 300 Meters

Scale 1:5000

1500

1550

1600

1650

1700

1750

1800

D

F

D'

Loading si te
Loading trench

Mining trench

Depo

M-S6

Final limit

F

F

F
F

B1

A

M

C

Qs Qt

Ehsane Aligudarz Company

Geological - M ining M ap
of

M ehraran M ine
Consultant :

Kanazma Company

Scale 1:5000 M ordad 1386

Email  :  Kan.azma@yahoo.com

 
  

  روبارههای  ویژگی -2-1 
   :)2 شکل(م است یر قابل تقسیمجزا به شرح ز  بخش کاملاً 4روباره در گستره معدن به  

متر برآورد  7حداکثر تا  ییباتوجه به مشاهدات صحرا یآبرفت یها ضخامت نهشته: (Qal) یرفتآب یها نهشته) الف
  . ده شده استید یو رس یلتیزدانه سیمصالح ر یشده است که عمدتاً به صورت شن و ماسه همراه با درصد

ن یل شـمال غـرب منطقـه و همچن ـ   یمس ـدامنه کـوه مهـرآران تـا مجـاورت      یپا :)tQ( یآبرفت یها پادگانه) ب
 متر نشان 6-7ها تا عمق  آن توسط آبراهه یدگیدر بر گرفته است که بر یآبرفت یها ه را تراسیکوهپا یشمال یها بخش

  .رسد یمتر م 10تا حدود  یآبرفت یها ن تراسیضخامت ا. ه استیناح یگر بالا بودن نرخ بالا آمدگ
. ابـد ی یم ـ یشتریب ین دست دامنه گسترش سطحین رسوبات از بالادست به پائیا :)sQ( یا دامنه یها زهیوار) ج 

ن رسـوبات شـامل   ی ـا. اسـت  یهـا بـه صـورت نسـب     ب دامـه ین دست و کاهش ش ـیعلت آن باز شدن دامنه به سمت پائ
  . شده استر یجاگ یاص یها ل و آبراههیمشرف به مس یها دامنه یاست که در پا یا دامنه یها زهیوار

 نقشه زمین شناسی منطقه مورد مطالعه :2شکل
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رس تـا   یبند دار با دانه هیبد و به صورت کاملاً زاو ین رسوبات با جورشدگیا :)dQ( یانسان یها یختگیبه هم ر) د
ار کـم در مجـاورت کارگـاه    یاست که بـا گسـترش بس ـ   یو معدن یساز ات راهیاز عمل ینسبتاً بزرگ ناش یها تخته سنگ

  . شود یده میبه آن د یمنته یها و جاده یمعدن
  
   یسنگ یها نهشته -2-2
 –فر یبـون رجان به سـن کر یس –همتافت چاه چغوک گستره سنندج  به محدوده معدن متعلق یسنگ یها نهشته 

ج حاصـله از مطالعـه   یو نتا یمعدن مهرآران بر اساس شواهد صحرائ یسنگ یواحدها .)1383، آقانباتی( باشد ین میمپر
  :گردد یک پرداخته میلا به شرح هر یباشد که ذ یم میقابل تقس ید اصلواح 3به  مقاطع نازک

  
ن معـدن  یو همچن ـ) 3 شـکل (کـوه مهـرآوران    یبـالا  یارتفـاع  یکه ترازها ین واحد سنگیا: Aواحد  -2-2-1

. اسـت  یسطح یاز هوازدگ یشاهده است که ناشره قابل میت یتا خاکستر یا دهد و به رنگ قهوه یل میمهرآران را تشک
ت یدولوم ینواح یسنگ آهک و در بعض ین واحد سنگیجنس ا. باشد ید میتا سف یر هوازده آن خاکستریرنگ سطح غ

ن واحد به سـمت  یا یب کلیس مهرآوران، شیناود یال شمالیه در یناح یریتوجه به قرارگ در معدن مهرآران با. باشد یم
  .شود ین زده میدرجه تخم 15-10ب یمقدار ش و باشد یجنوب م
  
و قابـل   یدهد و در اصل بخش معدن یل میتر معدن را تشک نیپائ یارتفاع یترازها ن واحدیا: Bواحد   -2-2-2

ر یثأزان ت ـی ـل شـده کـه بـر اسـاس م    یاز سنگ آهک تشـک  اساساً ین واحد سنگیا. دهد یل میاستحصال معدن را تشک
  .گردد یم میر واحد تقسیآن به دو زبر  یدگرگون
  
 .ه نمـود مشـاهد منطقـه   یخاور یها تپه یو بر روشرق معدن  توان تنها در ین واحد را میا: B2واحد  -2-2-3

نـه  یم و سنگ آهک لامین واحد از کربنات کلسیا. قرارگرفته است Cگسله در کنار واحد  همبری 2ن واحد به صورتیا
تـر بـوده و بـه رنـگ      نیئن واحـد پـا  ی ـا یدرجـه دگرگـون  . )4 شکل( ل شده استیمتر تشک یسانت 2تا  1ون یناسیبا لام
 یری ـدر آن قابـل ردگ  یمتعـدد  یهـا  ها و گسـل  زه بوده و درزهین واحد تکتونیا .شود یده میره دیت روشن و یترسخاک
  .است

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

A 
B1  
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 C 
B2 

B1

)دید به شرق( Cو  B1و  B2نحوه قرارگیری واحدهای  :4شکل)دید به جنوب( Cو  B1و  Aنحوه قرارگیری واحدهای  :3شکل 
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   B1واحد  -2-2-4
 این واحد معدنی با رنگ سفید تـا . این واحد در سراسر دامنه کوه مهرآوران و در گستره معدن قابل مشاهده است

. شـود  های هوایی نیز بـا رنـگ روشـن دیـده مـی      عکس همچنین بر روی. خاکستری روشن به راحتی قابل ردیابی است
 15شیب این واحـد  . باشد ای می هجنس این واحد سنگ آهک متبلور است که نشانگر طی کردن مراحل دگرگونی ناحی

  .گسل و سیستم درزه استاین واحد نیز تکونیزه و دارای . باشد درجه به سمت جنوب می 20تا 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                              

  C واحد  -2-2-5
تـا   یا ن واحد به رنگ قهوهیا. قرار گرفته است B2ر واحد یمعدن مهرآران و در ز یترازهان یتر نیدر پائن واحد یا

ن ی ـکه به علت رنگ مشـخص ا مختلف معدن قرار گرفته است  یدر کنار واحدها یگسل همبریشتر به صورت یب یآجر
است که به نظـر   یتیسنگ آهک دولوم ینواح یت و در بعضین واحد دولومیجنس ا .ک استیقابل تفک یواحد به راحت

بوده و  یزه و گسلیتکتون ن واحد کاملاًیا .ل دهدیتشک درجه دوم معدن مهرآران را ین واحد بتواند ماده معدنیا .رسد یم
قـرار   Mواحـد   یاز آن بـر رو  یناش ـ یله سفره رورانـده و تحمـل فشـار و دگرگـون    یه وسن واحد بین ایریز یها قسمت

  ).5 شکل( ردیگ یم
  
  M واحد  -2-2-6
است کـه   یا رسوبات ملاس گونهن واحد یا. دهد یل میسنگ معدن را تشک یشه و پیوسن، رین واحد به سن میا 

باشد کـه قطعـات    ید مرکب از ماسه سنگ و کنگلومرا من واحیا ).6 شکل( و قرمز قابل مشاهده است رهیسبز تبه رنگ 
ز ی ـن ینواح یدر بعض .خورد یآن به چشم م یشتر نواحیدر ب یتیهمات دگرسانیاست که  یو بازالت یتیآن از جنس آندز

 .شود یده میرورانده د یگسل همبریسبزرنگ به خصوص در هوازده یها لیش
  
 ن ساخت یزم -2-3

 نسـبت داد کـه عبارتنـد از    یده اصلیست به دو پدیبا ین منطقه را میدر ا ن ساختیزمیع یوقا یساختار ینمودها
  :)Harben and Kuzvart, 1996و  1370درویش زاده، (

   یاریک ترشیمزوزوئ –ک یپالئوزوئ یها ها، گودال ها، گرابن بوجود آورنده کافت یکشش زمین ساخت) الف
مـورد بحـث در بنـد الـف      یکافت یها جب بسته شدن حوضهمو زمین ساختی یا وارونگی یرانش زمین ساخت) ب

 ینمودهـا . ردی ـد مورد بحث قـرار گ یبا یدگاهین دین منطقه در چنیا یاصل یساختار ین قرار نمودهایاز ا. گشته است
   :ن منطقه عبارتند ازیا یساختار

B1

C

Qt

M

F12

سینه  –شیست های میلونیتی در امتداد گسله های فرعی  :6شکل Mو  Cکنتاکت گسله رورانده واحدهای  :5شکل 
 کار پائینی معدن
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و  یتراست یها از گسله یا جنوب غرب بوده و دسته - ها شمال شرق یراندگ یجهت اصل  :یراندگ یساختار فلس -
 زمـین سـاختی   یهـا  فلـس . جنوب شـرق بوجـود آورده اسـت    –شمال غرب  یرا با جهت اصل ساختی زمین یها پیکل

ار یها ابعاد بس ن بادامکیبزرگ قرار داشته و ا یها یان روراندگیدر م یبا مقطع بادامک ییها همه به صورت تراشه یراندگ
خاص از شمال شرق به طرف جنوب غرب برونزد دارنـد   یبصورت مکرر با آهنگ تیزمین ساخ یها تراشه. دارند یمختلف

پ ی ـکل. انـد  ن گشـته یتـأم  یعمـوم  یهـا  یشود که از مناطق دوردسـت در رانـدگ   یده مید ییها پیکل آن هاو در درون 
قـرار   cMواحـد  یبـر رو  یک پهنـه کـاملاً افق ـ  یبه صورت   ماًیباشد و مستق ین میرین زیپرم یها مهرآوران که از آهک

  .باشد یف میخارج از رد یافق یها شران ین نمودهایتر گرفته از مشخص
ر یاست که در آن تحت تـأث  ی، توسعه زون برشیراندگ زمین ساخت بار جالیبس یدهاواز نم :توسعه زون برشی -

شده و دگرگون  یتیلونیست میها و ش ستیششبه ها و  تیلونیمنطقه به م یزه و گسلینتکتو ی، واحدهایبرش یروهاین
همچـون   یگـر و نفـوذ عناصـر   یالات دینفوذ آب و س یها به علت وجود معبرها ن زونیدر امتداد ا. اند ل شدهیشده تبد

تـوان بـا    یت را م ـین وضـع یا. قابل مشاهده است یز به خوبین... و  یتیمونی، لیتیهمات یها هوازدگی، ....آهن و منگنز و
  ).7شکل ( منطقه مشاهده نمود یو اصل یفرع یر در امتداد گسله هایمتغ یضخامت ها

  
  
  
  
  
  
 
 
  
  
  
  
  
  
  

                       
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 معدنی دهاینحوه بلوک بندی واح :9شکل 
 

جنـوب غـرب    –شمال شرق  یاصل یها از مسائل رانش ین منطقه همگیدر ا یاصل یها نیچ  :ها ین خوردگیچ -
ن ی ـدر ا. ده شـده اسـت  ی ـبر ها آنهمه  یال جنوبیاند که  را ساخته یا تهشبرگ یها سیها و طاقد سیناود ت نموده ویتبع

ده شـده  ی ـبر یتراست یها ز توسط گسلهیآن ن یال جنوبیکه  )8شکل ( س مهرآوران اشاره نمودیتوان به ناود یارتباط م

C

B2
A 

B1 
C 

Qs 

 Cو  B2، همبری گسل واحدهای  F1گسله  :8شکل)دید به شرق(ناودیس مهرآران  :7شکل 

Block 1 

Block 2 
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بـه علـت گـذر گسـله،      یال جنـوب یدرجه و در  20تا  15ب حدود یش یدارا یال شمالی یها هیس، لاین ناودیدر ا. است
  .ن قابل مشاهده استیزچیها به صورت ر ها در متن سنگ ین خوردگین چیا. باشد یدرجه م 25ش از یب بیش یدارا

چنانچـه  . دینما یت میتبع یجنوب غرب – یشمال شرق یها وه رانشیز شاز ین یفرع یها گسله :یفرع یها گسله -
ن ی ـا .)1جـدول  (و مورد مطالعـه قـرار گرفـت     )2شکل ( ییشناسان دست یز اا ها گسل 11ل در منطقه مهرآران حداق

 شکل( باشد یملغز به صورت معکوس با مؤلفه امتداد آن هاب داشته و عملکرد یدرجه ش 85 -70ب یها تماماً پرش گسله
 شوند یمخالف قطع متر در روند  یفرع یها با گسله یجنوب غرب بوده و گاه –شتر شمال شرق یها ب ن گسلهیروند ا. )9
 یهـا  گسـل  یاگرام گـل سـرخ  ینشان دهنده د )11و  10های  شکل(. دیمزدوج همنوع نام یها توان گسله یرا م ها آنو 
  .باشد یه معدن میناح

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ـ   یم ـ یجنـوب  – یشمال یبیامتداد تقر یواره که داران خطیا  :یجنوب – یواره شمالخط - ه ف ـک یباشـد از لبـه غرب

   .آغاز و تا جنوب مهرآوران ادامه دارد دم آبایابراه
 یها ستمیقرار گرفته است، س زمین ساختی یهارویر نیثأکه تحت ت یاست در منطقه ا یهیبد :ها ستم درزهیس -

 ها را از درزه یمختلف یها ستمینبوده و س ین مستثنیمعدن مهرآران از ا. ن منطقه باشدیج محرز ایدرزه و شکاف از نتا
به  B1مختلف معدن و از واحد  یدر نواح یدرزه نگار یها ن اساس برداشتیبر هم. توان مشاهده نمود یه مین ناحیدر ا

  .آورده شده است) 2جدول ( رج آن دیعمل آمد که نتا
  

  های فرعی معدن مهرآران مشخصات مربوط به گسله: 1جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  Thrust - - F12 

Reverse+Strike slip - - F11 

Strikeslip - - F10 

Reverse+Strike slip - - F9 

Reverse+Strike slip - - F8 

Strikeslip - - F7 

Strikeslip - - F6 

Reverse+Strike slip - - F5 

Reverse+Strike slip 85 124 F4 

Reverse 61 320 F3 

Reverse+Strike slip 31 86 F2 

Reverse+Strike slip 74 340 F1 

)SiO2  شیبجهت شیبمقدار گسلهمکانیسم

 درزه های معدن مهرآرانسیستم صفحات  :11شکلهای فرعی دیاگرام گل سرخی سیستم گسله :10شکل 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  89  )حاجی آباد -استان هرمزگان(سنگ لاشه مهرآران معدنی معدن  –ویژگی های زمین شناسی 

   ها مشخصات آن سیستم درزه های معدن مهرآران و :2جدول 
 بازشدگی   پرشدگی  زبری  هوازدگی

  )میلیمتر(
  فاصله درزه ها 

  )متر(
مقدار 
  شیب

جهت 
  شیب

دسته 
  درزه

Milonitization Roughness  Loam  60  1.5  36  185  J1   
Milonitization Roughness Loam  200  0.7 82  10  J2  
Milonitization Roughness Non filling  25  0.5  59  63  J3  

  
  معدنیهای  ویژگی -3
معـدنی گسـتره معـدن مهـرآران در      –بر مبنای تهیه نقشـه زمـین شناسـی     شناسی بعد از انجام مطالعات زمین 

هـا،   و اطلاعاتی برداشت صحرایی و هم چنین تعیین مواد معدنی، جنس و نوع آن ها با استفادع از داده 1:5000مقیاس 
   :دو جهت معدن مهرآران را مورد توجه قرار دادتوان از  های اطلاعات فوق می پس از بررسی

 متبلورسنگ آهک  •
 یتیت و سنگ آهک دولومیدولوم •

ت و سـنگ آهـک   ی ـره دولومی ـبه عنوان ذخ Cو واحد  متبلورره سنگ آهک یبه عنوان ذخ B1واحد  ،2 شکلدر 
م یا بلوک تقس ـیقسمت   به دو F1له گسل یمعدن به وس یانیم یدر نواح ین مواد معدنیا .شده است یمعرف یتیدولوم

  : )10 شکل( شوند یم
ن ی ـرا داراسـت بـا ا   ین بلوک هردو واحد معدنیا. معدن قرار گرفته است ین بلوک در بخش شرقیا: 1بلوک  -

ت و سـنگ آهـک   ی ـن قرارگرفته است اما دولومیپائ یارتفاع یدر دسترس و ترازها متبلورره سنگ آهک یتفاوت که ذخ
نه کـار  یدو س ـ  B1 یواحـد معـدن   ین بلوک بر رویدر ا. قرار دارد یرینسبت به محل بارگ یدر فاصله دورتر یتیدولوم
  .و ساختمان معدن در کنار آن قرار دارد یری، محل بارگیمعدن یها ز قرار دارد که جادهین یمعدن

 را داراسـت امـا   یزهردو واحـد معـدن  ین بلوک نیا. معدن قرار گرفته است ین بلوک در بخش غربیا: 2بلوک  -
رقابـل دسـترس   یکـه البتـه غ  (رد ی ـقرارگ یبالاتر ارتفـاع  یدر ترازها متبلورره سنگ آهک یسبب شده تا ذخ F1گسله 

 یریجـاگ  یمعـدن تاسیسـات  ن و در کنـار  یپائ یارتفاع یرا در ترازها یتیت و سنگ آهک دولومیره دولومیو ذخ) ستین
 .نموده است

  
   یمعدن یها لیه پروفیته -3-1

 11ه یمنطقه، اقدام به ته ین شناسیک و با در نظر گرفتن ساختار زمیو مشخصات هر  یمعدن ن مادهییپس از تع
ملاحظـه   2شـکل   درای از آن  نمونهچه  چنان که )1383 یعقوب پور،و  مدنی( دیگردمختلف معدن  یل در نواحیپروف

برداشـت،   یهـا  و باطلـه، پلـه   ینمعد یواحدها یبی، ضخامت تقریشناس نیگر ساختار زم ها نشان لین پروفیگردد، ا یم
موجـود   یهـا  اسـت تنهـا بـر اسـاس داده    ن فاز آورده شـده  یچه در ا البته آن .باشد یم آن ییعمق برداشت و سطح نها

شـده   یمتر طول قائم در نظر گرفتـه شـده اسـت و سـع     20و  یمتر طول افق 10، ن فازیبرداشت در ا یها پله .باشد یم
ج حاصـل  یفقط با نتا یتین واقعیق چنینگردد که البته تدق یفره رورانده مهرآوران تلاقبا س یبرداشت معدن ییسطح نها
  .ر استیپذ امکان یمعدن یها یاز حفار
  
   یبردار نمونه -3-2

نمونه در  8ن مرحله، تعداد یها در ا ت تعداد نمونهیز با توجه به محدودیجهت آنال یمعدن یبردار جهت انجام نمونه
نمونـه متعلـق بـه     1و  B1 متبلورنمونه متعلق به واحد سنگ آهک  7، نمونه 8ن ی، که از اگرفته شدل یامتداد دو پروف

 ,SiO2 , Al2O3 , Fe2O3, CaO, MgO, Sموارد  ییایمیز شیها جهت انجام آنال نمونه .باشد یم C یتیواحد دولوم
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L.O.I , CaCO3 دستگاه  ابشگاه یآزما درXRF ای  ر هوازده و به صورت تراشهینطقه غها از م شد نمونه یسع. دیگرد
 پردازش .باشد یمتر در هرنمونه م 20 یبردار ل نمونهلوگرم و طویک 25وزن هرنمونه حدود . ردیانجام پذ یا خرده سنگی

، 12شکل هـای   (اند  دهیگردم یمربوطه ترس ینمودارها همراه با ها آنک یها و تفک سه نمونهیو مقا های ژئوشیمیائی داده
   .)16و 15، 14 ،13

  
  
  
  
  

                                                                                                                                                                                                                                                               

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
                                                                                                                                
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  Al2O3و CaO نمودار مقایسه نوسان درصد :16شکل 
  

  رهیذخ نیخمت -3-3
  :استده یه دو صورت محاسبه گردو ب یدر پ ین معدن به روش مقاطع پیره در این ذخیمحاسبات تخم 
 تیر دولومیبدون در نظر گرفتن ذخا •
 تیر دولومیبا در نظر گرفتن برداشت ذخا •
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 CaCo3و  CaO نمودار مقایسه نوسان درصد :13شکل MgOو  CaO نمودار مقایسه نوسان درصد: 12شکل 

 SiO2و  CaO نمودار مقایسه نوسان درصد :15شکل Fe2O3و  CaO نمودار مقایسه نوسان درصد :14شکل 
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ب یسنگ آهک قرار گرفتـه اسـت و بـا توجـه بـه ش ـ      یمعدن یر واحدهایقا در زیدق یتیر دولومیجا که ذخا از آن
ن داد که حجم ذخیره معدنی بدون دولومیـت  نتائج این محاسبات نشا .دیره انجام گردین ذخییمحاسبات تع یتوپوگراف
    ).4 جدول(است میلیون تن  56.5میلیون تن و با دلومیت حدود  39.5حدود  

  
  آنالیز شیمیایی نمونه های سنگ آهک و دولومیت معدن مهرآران :3 جدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  تناژ ذخیره  سنگ آهک و دولومیت معدن مهرآران :4 جدول

  
  
  

                                                                                                                       
  

  
  ها و الویت بندی آن 2و  1ویژگی های ذخایر سنگ آهک و دولومیت معدن مهرآران در دو بلوک  :5جدول 

  
  
  
  
  
  نتیجه گیری -4 

  :های مختلف ارائه داد توان نتایج زیر در بخش لف میهای مخت های انجام شده در بخش بر مبنای بررسی
در ج حاصـل از آن  یت که نتـا یو دولوم متبلورسنگ آهک  یمعدن ینمونه از واحدها 8 ییایمیز شیآنالبا توجه به نتایج  

  .آورده شده است )3(جدول 
ک مـورد و نمونـه   یدر  ن و مناسب است و تنهایس پائیلیمعدن، درصد س ییبا توجه به کارا SiO2در ستون : الف
M-S3 افته استیش یدرصد افزا 5/4س تا یلیزان درصد سیم .  
هـا   در نمونـه  هـا  آناز  ین و مطلوب است و نوسان کمیز پائیوم، آهن و گوگرد نینیآلوم ید هایاکس یهادرصد: ب

  . ستها آندر  یتیهمات دگرسانیها و  مربوط به وجود گسله

44.01 <0.02 88.23 2.39 52.76 0.07 0.05 0.25 M-S6 

43.86 <0.02 91.16 1.77 53.53 0.08 0.06 0.12 M-S5 

43.89 <0.02 92.46 1.47 53.84 0.11 0.02 0.12 M-S4 

41.66 <0.02 90.25 0.97 51.90 0.06 0.12 4.46 M-S3 

43.67 <0.02 96.53 0.57 54.86 0.11 0.04 0.12 M-S2 

44.13 <0.02 83.41 3.39 51.46 0.08 0.11 0.25 M-S1 

43.63 <0.02 96.64 0.63 55.00 0.06 0.04 0.12 M-S8 

46.49 <0.02 12.89 18.73 33.46 0.21 0.06 0.37 M-S7 

L.O.I(%) S(%) CaCO3(%) MgO(%) CaO(%) Fe2O3(%) Al2O3(%)  

 18.5 15.1 3.4  آهکیدولومیت و دولومیت

 56.5 21.3 35.2  دولومیتیذخایرگرفتننظردرباکریستالین آهک سنگ

 39.5 14.27 25.23  کریستالین آهک سنگ

  نهایی ذخیره  2 بلوک ذخیره  1بلوکذخره

  )تنمیلیون( ذخیره تناژ  معدنی سنگ نوع

 دولومیتودولومیت  پائین  نامطلوب  بالا  مطلوب

 آهکسنگ  بالا  مطلوب  پائین  نامطلوب
  ذخیره  امکاناتودسترسی  ذخیره  امکانات و دسترسی

  معدنی سنگ نوع 1بلوک 2بلوک
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ن رنج ینکه ایرد کما ایگ یم ارمطلوب قراریط بسیدرصد و در شرا M-S8( ،55(ک مورد یتنها در  CaOزان یم: ج
در حـد   M-S2 , M-S4 , M-S5  یهـا  ت در نمونـه ین وضـع ی ـر است و ایدرصد متغ 51-55ن یها ب نمونه یدر مابق
  .خورد یز به چشم میها ن ن نمونهیم ایزان درصد کربنات کلسیت مناسب در میفین کیا. ردیگ یقرار م یمطلوب

باشد اما درصد آن در واحد سنگ  یها م شدن سنگ یتیم و دولومیزین بودن درصد منینشانگرپائ MgOستون : د
  .است یدر واحد معدن یار جزئیشدن بس یتیر بوده و نشان دهنده دولومیمتغ یآهک

درصـد   19به  کیباشد که با داشتن نزد یت میو دولوم یتیتنها نمونه از واحد سنگ آهک دولوم M-S7نمونه  :ه    
MgO ت قرار گرفته استیت دولومیفیاز ک یدر حد نسبتا مطلوب.  

ب جهـت  ای مناس ـ دارای ذخیـره  اطلاعات حفاری بر مبنای تخمین ذخیره این معدن با توجه به نتایج آنالیز شیمیایی و
   .باشد برداری و استخراج می بهره

  
 نابعم -5
  .ص583 مان زمین شناسی و اکتشاف معدنی کشور،ساز زمین شناسی ایران،، 1383 ،.ع.س آقانباتی، .1
   .ص865زمین شناسی ایران، انتشارات نشر دانش روز،  ،1370، .ع ،درویش زاده .2
  .ص219 انتشارات دانشگاه پیام نور، تخمین و ارزیابی معدنی،، 1383 ،.ع و یعقوب پور، .مدنی، ح .3
  .1:25000نقشه توپوگرافی، جغرافیایی کشور،سازمان  .4
 .1372، منطقه مورد مطالعه ،1:20000عکس هوایی رافیایی کشور،سازمان جغ .5
  .حاجی آباد باغات، ،1:250000،1:100000های زمین شناسی  نقشه سازمان زمین شناسی کشور، .6

7. Harben P.W. and Kuzvart, M., 1996, A global geology of industrial minerals, MB PLC, 
462p.               

  
                                                               

                                                 

www.SID.ir

www.SID.ir

