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 45  1390فصلنامه علمی پژوهشی زمین و منابع واحد لاهیجان، سال چهارم، شماره اول، بهار 

  
  
  

های   و املاح تبخیری با کمک تکنیک پلایاها امیدبخششناسایی محدوده های 
  سنجش از دور در استان سیستان و بلوچستان

  
  2ناصر شهرکی، 1*محمدرضا قدسی

  .دانشجوی مقطع دکتری زمین شناسی دانشگاه سیستان و بلوچستان -1
  .لامی واحد زاهداندانشجوی مقطع کارشناسی ارشد  زمین شناسی دانشگاه آزاد اس -2

  )mr_ghodsi58@yahoo.com - عهده دار مکاتبات (*
  

  چکیده
توسعه بخش معدن از اصلی ترین محورهای برنامه ریزی کشور بوده که هدف آن استفاده بهینه از منابع زمینی کشور، 

جی اکتشافی با استفاده از الگوها و نظر به جایگاه پلایاها در گسترش معادن، اقدام به بررسی های دورسن.خودکفایی و اشتغال است
های  بررسی .های نمکی و شورابه ها درسطح استان سیستان و بلوچستان، گردید های کفه استانداردهای جهانی و باتوجه به ویژگی

 و+ETM و ASTER های زمین شناسی موجود، تصاویر سنجندههای  گیری از داده های مربوط به نقشه اکتشافی پلایاها با بهره
ای با توجه  ای یک پلایا توسط تصاویر ماهوارهه ها و باتلاق شناسایی و جداسازی دریاچه.پذیرفتها انجام  تلفیق و تعبیر و تفسیر آن

های سنجش از دور از قبیل نسبت  و تکنیک) های آن آب، املاح و ناخالصی(به خصوصیات بازتابشی عناصر تشکیل دهندۀ آن 
  .گردید امیدبخشهای  ه شناسایی محدودهیب باندی منجر بباندی و ترک

  
  .سیستان و بلوچستان پلایا، سنجش ازدور، :کلیدی گانواژ

  
  مقدمه -1

کیلـومتر مربـع، پهنـاورترین اسـتان کشـور بـوده کـه در بـین          187502استان سیستان و بلوچستان بـا وسـعت   
 -ن و بلوچسـتان زونهـای زمـین شناسـی    استان سیستا .های خراسان جنوبی، کرمان و هرمزگان قرار گرفته است استان

  :شود زیر را شامل میساختاری 
  زون مکران و گودال جازموریان -ج       بلوک لوت -ب    خاش –زون فلیشی نهبندان  -الف

کیلـومتری شـمال نصـرت     50در  رسی را دربرگرفته که گسل نهبنداندو گسل نهبندان و نایبند محدوده مورد بر
کیلـومتر   600 تقریبـاً  گسل نایبند نیـز . های شرق ایران از بلوک لوت است کننده افیولیت و فلیشاقع حد جدا آباد در و

 . جنوبی کشیده شده است –طول داشته و از بشرویه تا بم و در امتداد شمالی 
 ای دریاچهخشکی اطلاق می شود که توسط رسوبات  های ای و کم عمق در حوضه به نواحی کفه بطور کلی پلایا 

های متشکل از رس و  واژه دق را برای کفه در ایران واژه کویر را معمولاً مترادف با نام پلایه و. یده شده باشندپوش
 .سیلیت همراه با کمی املاح بکار می برند

صرفنظر از شرایط اورگرافی، بـه میـزان زیـادی تحـت کنتـرل تکتونیـک و در درجـه دوم         پلایاهاساختار ژنتیکی 
 به هر حال پلایه ها، به طور معمول دارای یک کفه صـاف و کـم ارتفـاع   . باشد جغرافیایی می عرضاهمیت، تحت تاثیر 

توپوگرافی قابـل تـوجهی بـه     هایی که شیب شوند و در نهایت توسط کوه ها ختم می که در اطراف به مخروط افکنه بوده
این کفه ها معمـولاً  . می تغذیه می گردندبندرت دائ های موقت و فصلی و ها دارند احاطه شده و بوسیله جریان طرف آن
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هـایی کـه    مهمترین زون. هستند که نزدیک به سطح زمین واقع شده اند شورابه حاوی یک حجم آب شور دائمی به نام
 دریاچه فصـلی  -د پوسته نمکی -ج زون مرطوب -ب کفه رسی -الف :پلایه ممکن است مشاهده شود عبارتند از در یک

  باتلاق -ی ودریاچه دائم -هـ
درصـد امـلاحِ تبخیـری جهـان در ایـن       80حـدود   ها هستند به طوری کـه  پلایه خاستگاه اصلی املاح تبخیری،  
  .)1(شکل  ها تشکیل می شوند محیط

  
 )1368 کریم پور،( شکل شماتیکی از بخش های مختلف یک پلایه و زونینگ مینرالی آن از حاشیه به سمت مرکز: 1شکل 

  
  +ETMاملاح تبخیـری بـا کمـک  مطالعـات سـنجش از دور بـر روی تصـاویر         امیدبخشق جهت شناسایی مناط

  .مورد بررسی قرار گرفت امیدبخشو پردازش این تصاویر محدوده های  ه تراماهوار  ASTERو تصاویر لندست ماهواره 
  
  بحث -2

ن شناسـی و همچنـین تصـاویر    های زمـی  لاح تبخیری با بهره گیری از دادهمطالعات اکتشاف مقدماتی پلایاها و ام
تـوان بـه    هـا مـی   با دارا بودن این اطلاعات، شناخت ساختارها و منشأ آن. پذیرد ها انجام می ای و نهایتاً تلفیق آنماهواره

ها در  در فرآیند پردازش و تحلیل داده. های نمکی پرداختهدف اصلی، یعنی استخراج اطلاعات مفید و یا شناسایی کفه
هـا اعمـال    دور، قبل از اینکه داده های مذکور مورد استفاده قرار گیرند مجموعه عملیـاتی بـر روی آن   محیط سنجش از

هـا عملیـات داده پـردازی متفـاوت      بـا توجـه بـه نـوع داده    . فاده باشندشوند تا به شکل مناسب و مفیدتری قابل است می
ه مـاهوار   ASTERو تصاویر  ه لندستماهوار  +ETM، تصاویر های زمین شناسی این عملیات بر روی نقشه. باشد می
  .صورت پذیرفته استترا 

  تصحیح رادیومتریک تصاویر -2-1
هـای زمینـی    ه سمت زمین و در بازگشت از پدیدهب) خورشید(انرژی الکترومغناطیسی در مسیرحرکت از منبع نور

شوند که  این عوامل موجب می ند وشو تحت تأثیر عواملی دچار تغییر می به سمت ماهواره وثبت رقومی توسط سنجنده
لی خطاهـایی  بطـورک . ای داشته باشد ملاحظه ها توسط سنجنده با مقدار واقعی آن تفاوت قابل انرژی ثبت شده از پدیده

   .شوند سنجنده و خطای اتمسفریک تقسیم میشوند به دو دسته بنام خطای  ای ایجاد می که در تصاویر ماهواره
  
  یرتصحیح هندسی تصاو -2-2

درحین تصویر برداری عوامل متعددی مانند ناهمواریها، چرخش زمین، انحنای زمین، اثر پانورامیک و عـدم ثبـات   
تصـحیح  . ماهواره موجب می شوند تا موقعیت هندسی پدیده ها دچار جابجایی شده ودر موقعیت واقعیشان قرار نگیرند
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 47     ...شناسایی محدوده های امیدبخش پلایاها و

برای نواحی با توپوگرافی ملایم  وش دو بعدی که معمولاًدر ر. گیرد هندسی با دو روش دو بعدی و سه بعدی صورت می
شود  های متریک استفاده می در سیستم X,Yاستفاده می شود فقط از مؤلفه های طول و عرض جغرافیایی یا مختصات 

ی خشن احی با توپوگرافگیرد، در حالیکه درتصحیح سه بعدی که معمولاً برای نو تر ارتفاع مورد استفاده قرار نمیو پارام
رطـرف  هـای ناشـی از ارتفـاع نیـز ب     شود،ازمؤلفه ارتفاع نیزاستفاده می شود و تا حدود زیـادی اثـر جابجـائی    استفاده می

  .شود می
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

تصاویر ماهواره لندست  8به کمک باند  Asterنمایی دور از پراکندگی نقاط کنترل زمینی در هنگام تصحیح هندسی تصویر  :2شکل 
)ETM ( به کمک باندPanchormatic  (41-157)تصویر ETM  

  
  بهبود رادیومتریک تصاویر یا افزایش کنتراست -2-3

هـا در   پیکسل DNاین عملیات که بیشتر تحت عنوان کشیدن دامنه هیستوگرام معروف می باشد با تغییر مقادیر 
غیرخطی وجود دارند که بستگی بـه مطالعـه    های خطی و انواع روش. شود م باعث افزایش تباین در تصویر میهیستوگرا

  .های مذکور برروی تصویراعمال گردیده است این تحقیق انواع روش در. هر پدیده هرکدام کاربرد خاص خودش را دارد
  
  ای به منظور تفکیک املاح تبخیری و ارائه نواحی امیدبخش های ماهواره پردازش داده -2-4

هـای   رسد که خصوصـیات و ویژگـی   ای، ضروری به نظر می یل تصاویر ماهوارهد پردازش و تحلقبل از تشریح فرآین
هایی کـه در یـک پلایـه ممکـن اسـت       همانطور که اشاره شد، مهمترین زون. انعکاسی پلایاها را مورد بررسی قرار دهیم

  .قمشاهده شود عبارتند از کفه رُسی، زون مرطوب، پوسته نمکی، دریاچه فصلی، دریاچه دائمی و باتلا
ای با توجه به خصوصـیات بازتابشـی    ای یک پلایا توسط تصاویر ماهوارهه ها و باتلاق شناسایی و جداسازی دریاچه 

نیاز به فرآیند پیچیدۀ پردازش ندارد، چرا که انعکـاس طیفـی   ) های آن آب، املاح و ناخالصی(ل دهندۀ آن عناصر تشکی

Aster_1B‐250601‐282 ETM (157‐
41)  

Aster_1B‐250601‐282 
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ر یکی از فیلترهـای  های رنگی که د از این رو با استفاده از ترکیب ،ها در طول موج مادون قرمز، نزدیک به صفر است آب
  .ای را تفکیک نمود های باتلاقی و دریاچه توان به راحتی زون یهای مادون قرمز استفاده شده باشد م آن از طول موج

هـای رُسـی، نمـک و زون مرطـوب، وضـعیت بـه گونـۀ         ر تشکیل دهندۀ یک پلایا یعنی کفههای دیگ در مورد زون
هـای انتهـایی مخـروط افکنـه آغـاز       های رسـی کـه از بخـش    رت دقیقتر جنس رسوبات سازندۀ کفهبه عبا. دیگری است

یات لیتولـوژیکی کـاملاً   همچنین زون مرطوب نیز از لحاظ خصوص ـ. شوند، عموماً از سیلت و رسُ سازمان یافته است می
سی است با این تفاوت که در سطح توپوگرافی پایین تری قرار گرفته و همین امر باعث گردیـده تـا در   های رُ مشابه کفه

هـای   در ارتباط با پوسـته . یی واقع شودفصول خشک، زون مرطوب زیر سطح ایستایی و زون رُسی در بالای سطح ایستا
به عبارت دیگـر ایـن   . فاوت چندانی نداردنمکی نیز که مهمترین زون تشکیل دهندۀ یک پلایا است وضعیت لیتولوژی ت

  .های رُسی به همراه خود دارد زون نیز، علاوه بر نمک همواره مقادیر زیادی مواد آواری درشت و کانی
توان اینگونه استنباط کرد که اجزای تشکیل دهنـدۀ شـش زون    بندی کلی می گفتار فوق در یک جمع با توجه به

  .اند های رُسی و آب تشکیل شده یک پلایای تیپک عموماً از کانی
ای مورد استفاده در ایـن   های در تصاویر ماهوار و آب دارای خصوصیات انعکاسی ویژهخوشبختانه هردو، یعنی رسُ 

. های مادون قرمـز اسـت   تابش نزدیک به صفر آن در طول موجبه سخن دیگر مهمترین ویژگی آب، باز. باشند می تحقیق
روش در داده چنـد   5و 7هـا در بانـدهای    نیز با بهره گیری از رفتار جذبی و انعکاسی آن های رُسی همچنین برای کانی

 ـ   توسط کارشناسان دورسنجی توصیه میهای رُسی  پردازی و تفکیک پهنه طـور بسـیار   ه گردد که برخـی از مـوارد آن ب
  .باشد خلاصه به قرار زیر می

  
  نسبت باندهاروش  -2-4-1

انعکـاس   TM7انعکاس بـالایی داشـته و در عـوض در بانـد      TM5ی رُسی در باند ها همانطورکه اشاره شد کانی
  .های رُسی را بارز نماید تواند پهنه می 7به باند  5این رو نسبت باند از . پائینی دارند

  
 تحلیل مولفه اصلیروش  -2-4-2

با این نـام شـناخته   دلیل بیشتر معرفی شد و به همین  1989در سال  ط کروستااین تکنیک بصورت تجربی توس
بـر روی آن   PCAهای خاصی را جدا کـرده و آنـالیز    ستفاده از تمامی باندها، طول موجدر این روش به جای ا. شود می

هـای   جهت بـارز کـردن پهنـه   . شود ها می لفه بخصوصی بارزتر از سایر پدیدهسپس پدیده مورد نظر در مؤ. شود انجام می
های حاصـله، مؤلفـۀ    در بین  مؤلفه. ها صورت گرفت بر روی آن PCA نتخاب و عملیاتا 1، 4، 5، 7رُسی ابتدا باندهای 

  .دهد های رُسی نشان می چهارم همبستگی بالایی با کانی
  
 هوشمند ء اصلیجز روش  -2-4-3

که در این دو بانـد پدیـده مـورد     استفاده می شود بطوری PCAدر این روش تنها از دو باند تصاویر برای عملیات 
  .ر دارای حداقل و حداکثر انعکاس یا بازتاب می باشدنظ

بـر   PCAسپس عملیات انتخاب و  7،5مکی ابتدا باندهای ن -های رُسی وژۀ أخیر به منظور آشکارسازی کفهدر پر
  .های رُسی برخوردار است در بین دو مؤلفۀ حاصله، مؤلفه دوم از قرابت بالایی با کانی. ها صورت گرفت روی آن
  
  وش ترکیب باندهار -2-4-4

ه های مرسوم و آزمـوده شـده بهـره گرفت ـ    در این مطالعات از روش ترکیب باندهای مختلف نیز در کنار سایر روش
ای  ، بطـور قابـل ملاحظـه    RGB=742 RGB=146,های رنگی مجـازی   ، ترکیبدر بین ترکیبات رنگی مختلف. شد
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 49     ...شناسایی محدوده های امیدبخش پلایاها و

های باندی مورد سخن، پلایاها عموماً با رنگ زرد تا  پایه ترکیب که بر طوریه ب. نماید نمکی را آشکار می -های رُسی پهنه
هـای روان و نویزهـای    البته ناگفته نماند که در برخی از موارد ماسه. گردند ه سفید از سایر واحدها متمایز میزرد مایل ب

سـتفاده از سـایر ترکیبـات    دادند که این مشکل بـا ا  نیز بازتاب مشابهی را نشان می) انظیر ابره(حاصل از بخارات جوی 
پـس از بررسـی و تحلیـل    . شناسـی مرتفـع گردیـد    های توپـوگرافی و زمـین   و همچنین نقشه RGB=531رنگی نظیر 

هـای پـردازش تصـاویر، اقـدام بـه      خصوصیات انعکاسی و جذبی اجزا تشکیل دهندۀ پلایاهـا و در پـی آن انتخـاب روش   
برای این کار تصاویر خام به نـرم افزارهـای   . های رُسی گردید و پهنههای نمکی  اسازی تمامی نواحیِ مشکوک به کفهجد

GEOMATICA 9.1  وER MAPPER7.1 های  وارد و سپس به ترتیب به فرمتPIX   وERS  تبدیل گردید .
. های ریاضی و تجربیِ اشاره شده در گفتار فوق تمامی نواحی مشکوک به پلایا تفکیک شـد  دامه نیز با تکیه به روشدر ا

  .)3(شکل  و) 1(جدول  باشد زون می21ماحصل این کار جداسازی
  

  گانه به همراه مساحت 21های  اسامی زون: 1 جدول

مساحت   شماره و نام زون
)Km2(  مساحت   شماره و نام زون)Km2(  

  8/643  سمسور -12  4719  جازموریان و چاه شور -1
  73/9  حصاروئیه-13  46/7  ماشکید -2
  26  صرت آباد غربین -14  85/1  سراوان -3
  68/100  نصرت آباد شرقی -15  43/0  کشکوک -4

  66/22  چهل کوره -16  28/43  نره نو -5
  33/33  سیاستراگی شرقی -17  82/50  تلخاب -6

  91/5  سفیدآبه -18  93/173  خاش شرقی -7
  79/26  سیاستراگی غربی -19  45/208  خاش غربی -8

  85/3821  زابل -20  92/79  ولی آباد -9
  85/150  گشت -21  19/12  گیران ریگ-10

  55/97  رودشور -11
  

  
  های امیدبخش املاح تبخیری در گستره استان سیستان و بلوچستان  نحوه پراکندگی زون: 3شکل 

  )بر پایۀ پردازش تصاویر ماهواره ای(
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  نتیجه گیری -3
ای و ناسی و همچنین تصـاویر مـاهواره  ش های زمین گیری از داده پلایاها و املاح تبخیری با بهره مطالعات اکتشاف

هـای   هها در محـیط سـنجش از دور، قبـل از اینکـه داد     در فرآیند پردازش و تحلیل داده. ها انجام گرفت نهایتاً تلفیق آن
شوند تا بـه شـکل مناسـب و مفیـدتری قابـل       ها اعمال می مذکور مورد استفاده قرار گیرند مجموعه عملیاتی بر روی آن

هـای سـنجش از    فاوت صورت پذیرفت و با کمک تکنیـک ها عملیات داده پردازی مت با توجه به نوع داده. ندفاده باشاست
  .جهت پلایاها و املاح تبخیری شناسایی گردید امیدبخشزون  21دور 
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