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  های کانسنگ آهن  پتانسیلهای دورسنجی به منظور بارزسازی  بررسی
 )استان فارس(در منطقه سرگدار 
  

  1*سید مسعود هاشمی احمدی
 ، مهندسی اکتشاف معدن، معاونت آموزشی و پژوهشی دانشگاه جامع علمی کاربردی واحد بندر انزلیکارشناسی ارشد -1

 )ahmadi@farasahel.ir- عهده دار مکاتبات (*

  
  چکیده 

در زمـان  . داراب قـرار دارد  200000/1گدار و سـر  100000/1منطقه مورد مطالعه در استان فارس و در محدوده نقشه 
داراب تهیه  200000/1سرگدار هنوز به مرحله چاپ نرسیده و محدوده مورد مطالعه در نقشه  100000/1تنظیم مقاله، نقشه 

هـای معـدنی کانسـنگ آهـن      هـدف شناسـایی پتانسـیل   . ه و ترسیم نگردیده اسـت طلاعات بودشده توسط شرکت نفت فاقد ا
، تقسـیم  FCCهای بکـار رفتـه عبارتنـد از     روش. رفته استای مطالعه صورت پذی و بر اساس پردازش تصاویر ماهوارهباشد  می

طیفی محدوده مورد نظر ای و بررسی امضای  بندی تصاویر ماهواره طبقه OIF ،PCA ،DPCA، محاسبه باندی، فیلتر گذاری
، که منجـر بـه   شاهده شده در معدن گل گهر سیرجانو مقایسه آن با امضای طیفی استاندارد کانسنگ آهن و امضای طیفی م

  .گردیدهای جدید معدنی  ناسایی پتانسیلش
  

  .DPCA ،OIFبارزسازی، نقاط امید بخش، , امضای طیفی: کلیدی گانواژ
  

  مقدمه-1
ــی ا   ــول یک ــور معم ــه    بط ــه نقش ــدنی، مطالع ــواد مع ــاف م ــل اکتش ــین مراح ــا    ز اول ــی ب ــین شناس ــای زم ه

در مــواردی کــه نقشــه بــا مقیــاس مناســب بــا مرحلــه اکتشــافی  .هــای موجــود منطقــه مــورد مطالعــه اســت مقیــاس
ــون    ــوارض و رخنم ــازی ع ــا و بارزس ــه مبن ــه نقش ــد تهی ــود نبای ــاویر    موج ــردازش تص ــق پ ــر از طری ــورد نظ ــای م ه

ــاهواره ــیای ممکــن  م ــاهواره . باشــد م ــف، جــنس خــاک و    چــرا کــه تصــاویر م ــوارض مختل ــایی بارزســازی ع ای توان
ــوان تفکیــک هندســی متفــاوت و قابــل اســتفاده در مراحــل مختلــف اکتشــافی را دارا مــی    ــا ت در . باشــد ســنگ، را ب

ه چـاپ  هنـوز بـه مرحل ـ   100000/1منطقه مورد مطالعه واقع در استان فـارس بـا توجـه بـه اینکـه نقشـه بـا مقیـاس         
ــا مقیــاس  نرســیده و در نقشــه ــا   200000/1هــای ب منطقــه مــورد نظــر رســم نگردیــده، مطالعــات ســنجش از دور ب

  .های کانسنگ آهن صورت پذیرفت هدف بارزسازی پتانسیل
  
  های خام مناسب و دید کلی انتخاب داده -2

باشد، از  می 100000/1و  200000/1های  با توجه به مقیاس مورد نظر که در مراحل اولیه اکتشافی مطالعه نقشه
و همچنـین نـوع برداشـت و دسترسـی      شدهلحاظ توان تفکیک هندسی، توان تفکیک طیفی و تعداد باندهای برداشت 

برای بدسـت آوردن یـک    معمولاً .مورد استفاده قرار گرفت 7های خام برداشت شده توسط سنجنده لندست  آسان، داده
شود، کـه در   ختصات جغرافیایی ابتدا یک تصویر با ترکیب رنگی حقیقی ساخته میدید کلی از منطقه و بدست آوردن م
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مربوط به تصویر با ترکیب رنگی حقیقـی از   1شکل . رود بکار می 1 2 3رابطه با سنجنده لندست ترکیب قرمز سبز آبی 
  .باشد منطقه می

  
  ترکیب رنگی مجازی-3

نگی متفاوت از یکدیگر، باید ترکیب رنگی مجازی مناسب در مرحله بعد، جهت بارزسازی و جداسازی واحدهای س
جهت بدست آوردن باندهای مناسب جهت ساخت ترکیب مناسب، شاخصی به نام شاخص فـاکتور بهینـه   . ساخته شود

در واقع شاخص فاکتور بهینه از تقسیم انحراف معیار سه باند بر ضرایب همبسنگی بین هر دو باند . تعریف گردیده است
توان برای ایجاد  ترکیب سه باندی که بالاترین شاخص فاکتور بهینه را داشته باشد، می. آید اند مذکور بدست میاز سه ب

  .)1382 علوی پناه،( ترکیب رنگی مجازی انتخاب کرد، زیرا بیشترین اطلاعات را در خود جای داده است
برای ساخت تصویر رنگـی مجـازی در    4 و 5و  7پس از محاسبه شاخص فاکتور بهینه منطقه مورد نظر، باندهای 

در قسمت شمال تصویر، معدن گلگهر بـا رنـگ تیـره و    . شود دیده می 2نظر گرفته شدند که ترکیب مورد نظر در شکل 
  .شود همچنین منطقه مورد مطالعه نیز، به همان رنگ دیده می

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 754ترکیب رنگی مجازی : 2 شکل                                        رنگی حقیقیتصویر با ترکیب : 1 شکل                             

  
  تقسیم باندی-4

نتیجه تقسیم مقادیر درجه روشنایی یک باند طیفی به بند طیفی قابـل انطبـاق دیگـر را، تصـاویر نسـبت گیـری       
ت روشنایی در تک باند ممکن نیست، نسبت گیری طیفی برای متمایز ساختن تغییراتی که توسط تغییرا. طیفی گویند

تـوان   هایی را که در حالت تک باندی قابل تفکیک نیسـتند، مـی   علت اینکه با این عمل بسیاری از پدیده. رود به کار می
 کشـد  های طیفی بین دو باند را بـه تصـویر مـی    متمایز ساخت این است که نسبت گیری، تغییرات شیب منحنی بازتاب

  .)1382 علوی پناه،(
بـرای   2/3برای بارزسازی آهن فـرو، ترکیـب    7/3با توجه به تغییر رفتار طیفی مواد در باند های مختلف، ترکیب 

 Hartemink and( روند های هیدروکسیل بکار می برای بارزسازی رادیکال 7/5های کربن و ترکیب  رادیکالبارزسازی 
McBratney, 2008(.  

شود منطقـه مـورد    دهد، همانطور که دیده می را نشان می 7/5و  2/3و  7/3ترکیب رنگی قرمز، سبز، آبی  3شکل 
  .، در قسمت پایین تصویر در آمده است7/3مطالعه به رنگ قرمز، یعنی رنگ مربوط به ترکیب 
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  7/5و  2/3و  7/3ترکیب رنگی  :3 شکل

  
  مقایسه امضای طیفی-5

باشد کـه توسـط    های متفاوت می ینی در طول موجامضای طیفی در واقع رفتار بازتابشی عارضه زمین شناسی مع
از مقایسه امضاء طیفی میانگین معدن گلگهر . اند پی برد توان به عناصری که عارضه مورد نظر از آن ساخته شده آن می

رسیم که امضای طیفی دو محدوده یکسان و در واقع نوع مواد تشـکیل دهنـده،    و منطقه مورد مطالعه به این نتیجه می
باشد، همچنین در مقایسه با نمونه امضای طیفـی اسـتاندارد آهـن مشـاهده      د قابل تشخیص سنجنده، یکسان میدر ح

امضـای طیفـی    5و  4شکل  .باشند این امضاهای طیفی منطبق بر یکدیگر می 7گردید که در محدوده باندهای لندست 
  .ددهن میانگین در محدوده معدن گلگهر و منطقه مورد مطالعه را نشان می

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  امضای طیفی میانگین محدوده مورد مطالعه در استان فارس: 5 شکل     امضای طیفی میانگین محدوده معدن گلگهر سیرجان     : 4 شکل              
  
  فیلترگذاری -6

 ، اصـطلاحاً بـریم  های روشنایی را برای ایجاد یک تصویر به کار مـی  عمل پردازشی که با استفاده از آن برخی درجه
های طیفی است کـه در آن ارزش هـر پیکسـل نسـبت بـه       در واقع فیلتر کردن نوعی تغییر ارزش. فیلتر کردن نام دارد
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فیلتـر  . سازد که می تواند تباین آن با تصویر اصلی متفاوت باشد کند و تصویر جدیدی می پیکسل همسایه اش تغییر می
ای برابـر بـا صـفر     در منـاطق همگـن نتیجـه   . شـود  های روشنایی بالا می هبالاگذر، موجب انتقال میزان بیشتری از درج

های همسایه وجود داشته باشـد،   دهند و در حالتی که تفاوت زیادی بین مقدار درجه روشنایی یک پیکسل و پیکسل می
  ).1382 علوی پناه،( نتیجه مثبت یا منفی بزرگی را ارائه خواهد داد

گردد که مناطق با تغییرات  همراه با فیلتر گذاری بالاگذر مشاهده می 7/3ترکیب ، تصویر تک باندی با 6در شکل 
  .شوند اکسید آهن و دارای اکسید آهن بیشتر نسبت به اطراف خود روشنتر دیده می

  
  تحلیل مولفه اصلی -7

ای مختلف های موجود در بانده آوری و متراکم ساختن اطلاعات پدیده مهمترین فواید تجزیه مولفه اصلی، جمع
ای  های ماهواره به عبارتی، تجزیه مولفه اصلی برای حذف اطلاعات زائد در داده. در تعدادی باند با مولفه کمتر است

 تواند برای متراکم کردن اطلاعات موجود در تعدادی باند مجزا به کار رود تجزیه مولفه اصلی می. کاربرد فراوانی دارد
 ).1382 علوی پناه،(

بـا توجـه بـه    . گردد مشاهده می 3و  1و  2یب رنگی قرمز، سبز، آبی با مولفه های اصلی به ترتیب ترک 7در شکل 
باشـد، کـه دلیـل آن تفـاوت در بـین       های اصلی دوم و سوم مـی  ثر از مولفهأمترنگ حاصل، منطقه مورد مطالعه بیشتر 

  .باشد مذکور میهای اصلی  گردند، در مولفه باندهایی که بیشتر از اکسیدهای آهن متاثر می
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ترکیب رنگی مولفه اصلی به ترتیب دوم، اول و سوم: 7 شکل همراه با فیلترگذاری بالاگذر          7/3ترکیب سیاه سفید  :6 شکل       
  

  تحلیل به روش کروستا-8
شود کـه   بی ساخته مییترکای روش کروستا است که در آن،  های مرسوم در پردازش تصاویر ماهواره یکی از روش

های اصـلی   در هر کدام از مولفه 3و  1قرمز، مولفه اصلی را که بیشترین اختلاف در بین باندهای  ها، معمولاً یکی از رنگ
مـوثرترین بانـدها در شـناخت     3و  1سـت کـه بانـد     دلیـل آن ایـن  . شود بود ساخته می 5و  4، 3 ،1حاصل از باندهای 

ها را نشان  بدلیل مادون قرمز بودن و غیر مرئی بودن که بسیاری از خصوصیات سنگ 4و باند باشند  اکسیدهای آهن می
هـا   بـرای شـناخت و جداسـازی هیدروکسـیل     .رونـد  بدلیل نشان دادن تمایز واحدهای سنگی بکار مـی  5دهد و باند  می
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رنـگ سـبز   . گیـرد  استفاده قرار می مورد 7و  5و مولفه اصلی حاوی بیشترین اختلاف بین باندهای  7و 5 ،4، 1 باندهای
منـاطق دارای   8در شـکل  . نسبت داده شده است 7و  5 ،4 ،3 ،1به مولفه اصلی دوم حاصل از باندهای  8نیز در شکل 

  .شود آهن به رنگ قرمز و کبود دیده می
  

  
  تصویر رنگی حاصل از روش کروستا: 7 شکل

  
  نتیجه گیری-9

های قوی آهن معرفی گردید و  قه مورد مطالعه به عنوان یکی از  پتانسیلبا توجه به مطالعات صورت گرفته منط
تصاویر حاصل و مطالعات . برداری معرفی گردید بعنوان نقشه مبنا جهت هدایت عملیات اکتشافی مراحل بعدی و نمونه

باشد که از نظر  یهای جدیدی از کانسنگ آهن در ادامه زون سنندج سیرجان م دهنده وجود پتانسیل انجام گرفته نشان
های امضای طیفی کانسنگ معدن گلگهر  کانسنگ با نمونه امضای طیفی استاندارد کانسنگ آهن و نمونه امضای طیفی،

دهنده وجود  گیردکه نشان ای، قرار می بندی نظارت شده تصویر ماهواره سیرجان در یک کلاس طیفی، پس از طبقه
  .باشد کانسنگ آهن در منطقه مورد نظز می

  
  عنابم - 10

  .صفحه 478، کاربرد سنجش از دور در علوم زمین، انتشارات دانشگاه تهران، تهران، 1382، .علوی پناه، ک .1
2. Richards, J and Jia, X., 2006, Remote Sensing Digital Image Analysis, Springer, Germany, p 439.  
3. Hartemink, A. and McBratney, A., 2008, Digital Soil Mapping with Limited Data, Springer, 

Germany, p 445. 
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