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 9  1390 تابستان، دوم، شماره هارمچفصلنامه علمی پژوهشی زمین و منابع واحد لاهیجان، سال 

  
  
  

  طلا پورفیری دالی در استان مرکزی -جویی کانسار مس مطالعات مرحله پی
 

   2*عاطفه سن سلیمانی ، 1هوشنگ اسدی هارونی

   دانشگاه صنعتی اصفهان -استادیار دانشکده مهندسی معدن -1
   شناسی اقتصادی، دانشگاه آزاد اسلامی محلات دانشجوی کارشناسی ارشد زمین -2

  )a.sansoleimani@yahoo.com :عهده دار مکاتبات(*
  

 چکیده
محـدوده  . کیلومتری شمال غرب شهرستان دلیجـان در اسـتان مرکـزی واقـع شـده اسـت       40در  دالی طلای -مسکانسار 

و تلفیق  TM ای لندستهای ماهوارهداده با استفاده از تفسیر 1384کیلومتر مربع در اواخر سال  9اکتشافی پروانه دالی به وسعت 
جویی، اکتشاف مقدماتی و اکتشـاف تفصـیلی    منطقه شناسایی و سپس مورد مطالعات دقیق پی  1:100000شناسی  با نقشه زمین

. شـد با دختـر مـی   -بر روی کمربند ماگمائی ارومیه) با ارزش تقریبا مساوی(لین کانسار گزارش شده مس و طلا دالی او. قرار گرفت
در این مرحله بـا  . کیلومتر مربع پروانه اکتشاف انجام گرفت 9بر روی کل محدوده  1:10000جویی در مقیاس  مطالعات مرحله پی

.  آلتراسـیون منطقـه تهیـه گردیـد    -شناسـی  زمین 1:10000ای دقت بالای استر و عملیات صحرائی، نقشه  های ماهوارهبررسی داده
و جذب اتمی در کشور استرالیا قرار   ICPعنصری بروش  44این محدوده برداشت و مورد آنالیز نمونه سنگی از   21سپس تعداد 

درصـد در تغییـر    31/3تـا   2/0گرم در تن و عیار مس از  04/2تا   24/0ها نشان داد که  عیار طلا از نتایج آنالیز این نمونه. گرفت
 160در  180سـازی حـدود    با وسـعت کـانی  (های تپه جنوبی  لا بنامسازی مس و ط جویی دو زون کانی در انتهای مرحله پی .است
در رابطه با دو توده نفوذی کـوارتز دیـوریتی حـاوی آلتراسـیون     ) متر 300در  200سازی حدود  با وسعت کانی(و تپه شمالی ) متر

  . مگنتیتی تعیین و نامگذاری گردید -پتاسیک و استوک ورک های کوارتز
  

  .مس پورفیری، دالی -، طلاجویی پی: کلیدی گانواژ
  

  مقدمه -1
ز این هر کدام ا. چهار مرحله اکتشافی عبارتند از از شناسائی، پی جوئی، اکتشاف مقدماتی و اکتشاف تفصیلی

سنجی، ژئوشیمیائی، ژئوفیزیکی و ارزیابی دور های اکتشافی زمین شناسی،وابط و معیارضمراحل دارای یکسری 
های جهانی  حله پی حوئی در راستای استانداردله معیارهای اکتشافی مردر این مقا. باشندذخیره می

)Foster,1996 Sillitoe, 1997, (طلا پورفیری دالی -در کانسار مس) ،واقع ) 1388گزارش داخلی شرکت درسا
 )Prospecting( در مرحله پی جوئی های جهانیبر اساس استاندارد. گیرددر استان مرکزی مورد بررسی قرار می

  :گرددورفیری به ترتیب اولویت دنبال میطلا پ - های مسکارهای اکتشافی زیر در کانسار
 44های استوک ورک سیلیسی و آنالیز های آلتره و رگهبرداری غیر سیستماتیک لبپری سنگ از زوننمونه -الف

  . توسط روش جذب اتمی و آنالیز تک عنصری طلا  ICPها توسط روش عنصری آن
های آلتراسیون و های نمونه برداری در زونعمدتا پروفیل(سیستماتیک از خاک با چگالی کم  ردارینمونه ب -ب

متر و فاصله برداشت نمونه   200تا 100ها عمدتا بیندر این مرحله فاصله پروفیل). گرددکانی سازی تعیین می
 .گردد متر انتخاب می100تا  50برروی پروفیل 

   1:10000آلتراسیون در مقیاس  تهیه نقشه زمین شناسی و -ج
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 1390 تابستان، دوم، شماره چهارمفصلنامه علمی پژوهشی زمین و منابع واحد لاهیجان، سال   10

ر د مس، طلا و همراه با  عناصر ردیابدر صورت مشخص شدن یک آنومالی منسجم و بزرگ ژئوشیمیائی  -د
های خاک در نمونه ppm 400و مس بالای  ppb  100برای مثال عیار طلای بالای(رابطه با کانی سازی مس و طلا 

تواند در مرحله بعدی ادامه یابد و در غیر این صورت پروژه شاف میاکت) در یک زون در حدود یک کیلومتر مربع
  . متوقف خواهد شد
کیلومتری شمال غرب شهرستان دلیجـان در اسـتان مرکـزی واقـع شـده       40در  طلا پورفیری دالی -کانسار مس

 هـای داده تفسیر اده از ابتدا با استف 1383کیلومتر مربع در اواخر سال  9محدوده اکتشافی پروانه دالی به وسعت . است
منطقه توسط شرکت درسا پردازه شناسایی گردیـد    1:100000شناسی  و تلفیق با نقشه زمین TMای لندست ماهواره

هـای  تاکنون در این محـدوده فعالیـت   1384از سال . و سپس مورد مطالعات دقیق و سیستماتیک اکتشافی قرار گرفت
طـلا پـورفیری    -کانسـار مـس  . مقدماتی و اکتشاف تفصیلی انجام شده استجویی، اکتشاف  اکتشافی در سه مرحله پی

سـلفچگان و پـردازش    -قـه خورحـه  شناسی یکصـد هـزار منط   با استفاده از تلفیق نقشه زمین 1384دالی ابتدا در سال 
  . شناسایی گردید) شناسایی آلتراسیون های مرتبط(  TMهای ماهواره ای لندست  داده

کیلـومتر مربـع    9بـر روی یـک محـدوده     1:10000جویی در مقیاس  ی، مطالعات مرحله پیبعد از مرحله شناسای
ای بـا دقـت بـالای    های مـاهواره  گیری از دادهدر این مرحله با بهره. پروانه اکتشاف اخذ شده در همان سال انجام گرفت

شناسـی دو زون   زمـین  1:10000 نمونه غیر سیستماتیک لیتوژئوشیمیائی و بـا تهیـه نقشـه    21استر، برداشت و آنالیز 
. سازی مس و طلا در رابطه با دو استوک نفوذی حد واسط در شمال و جنوب محدوده اکتشـافی مشـخص گردیـد    کانی

کیلـومتر بـر روی    5/1کیلـومتر در   4ها با سیستم آلتراسیون منطقه بوسـعت بـیش از   موقعیت این دو تپه و ارتباط آن
پروپیلیتیـک،  (هـای   ر ایـن نقشـه محـدوده کلـی آلتراسـیون     د). 1 شکل(ده شده است های استر نشان داهتصویر ماهوار

نشـان داده  ) تپه جنوبی و تپـه شـمالی  (با رنگ زرد و همچنین موقعیت دو مرکز پورفیری ) فیلیک، آرژیلیک و پتاسیک
  . شده است

  

 
  

محدوده اکتشافی دالی نشان دهنده دو ) VNIR123(مرئیتصویر ماهواره ای استر باند ترکیب رنگی سه باند مادون قرمز نزدیک  :1شکل 
  ها ، واحد های اصلی لیتولوژیکی و آلتراسیون)تپه جنوبی و تپه شمالی(سازی  مرکز کانی
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 11  طلا پورفیری دالی در استان مرکزی -جویی کانسار مس مطالعات مرحله پی

 موقعیت جغرافیائی کانسار دالی -2
 دقیقه عـرض شـمالی در   15درجه و  34دقیقه طول شرقی و  20درجه و  50کانسار دالی در موقعیت جغرافیائی 
کیلومتری شـمال   40قم و در  1:250000این کانسار در جنوب غربی ورقه . جنوب شرق استان مرکزی واقع شده است

کیلـومتری شـمال غـرب     8، در حدود )سلفچگان -مسیر جاده اراک(کیلومتری شرق شهرستان اراک  60غرب دلیجان،
و کهک نزدیکترین روستاها به محدوده اکتشـافی   روستای راوه. نفر  قرار دارد 1000روستای راوه با جمعیتی در حدود 

 -سلفچگان و جاده گاز و یا از طریق جاده دلیجان -راه دسترسی به محدوده اکتشافی از طریق جاده اصلی اراک. هستند
بطور کلی محدوده اکتشـافی دالـی کوهسـتانی و دارای آب و    ). 2شکل (باشد  سلفچگان و مسیر روستای راوه میسر می

 ـ  ها و آبراههبعضی از رودخانه. باشددل میهوای معت سـمت جنـوب و   ه های این منطقه در فصل زمستان و اوایـل بهـار ب
تصـویر   3شـکل  . وجـود دارد  در بیشتر فصول سال در منطقـه امکـان فعالیـت هـای معـدنی     . جنوب غرب جریان دارند

  .دهد ترسی به آن را نشان میهای دسلی، موقعیت محدوده اکتشافی و راهمنطقه دا TMای لندست  ماهواره
  

  
  های دسترسی به آنموقعیت جغرافیائی کانسار دالی در استان مرکزی و راه: 2شکل

  

 
  های دسترسی به منطقه دالی و راه منطقه، موقعیت محدوده اکتشافی  TMایتصویرماهواره :3شکل
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 1390 تابستان، دوم، شماره چهارمفصلنامه علمی پژوهشی زمین و منابع واحد لاهیجان، سال   12

  ای و تکتونیک شناسی ناحیه زمین -3
دختر واقـع شـده اسـت     –دینامیکی بر روی بخش غربی کمربند ماگمایی ارومیهمحدوده اکتشافی دالی از نظر ژئو

کیلومتر  50کیلومتر و عرض  2000این کمربند از شمال غرب ایران بسمت جنوب شرق ایران بطول تقریبی ). 4شکل (
با فرورانش صفحه اقیانوسی نئوتتیس و متعاقباً  دختر در ارتباط -کمربند ارومیه.  استبسمت جنوب شرق، کشیده شده

های تشکیل سنگ. تشکیل شده است) میلیون سال پیش 13حدود (صفحه عربی به زیر ایران و در زمان میوسن میانی 
. مـی باشـد  ) عمدتاً دارای ترکیب آنـدزیتی (های آتشفشانی با ترکیب متوسط دختر اساساً سنگ -دهنده کمربند ارومیه

.  شـوند بنـدی مـی  کالکوآلکالن رده Iرانیتوئیدی دراین کمربند ماگمایی به عنوان محصولات کردیلرای نوع سنگ های گ
محدوده اکتشـافی دالـی   . این کمربند میزبان اکثر ذخایر مس پرفیری ایران همانند سرچشمه، میدوک و سونگون است

خورهـه سـازمان زمـین شناسـی و      -گانسـلفچ   1:100000قم  و در جنوب نقشـه   1:250000شناسی  در ورقه زمین
  ). 5شکل (اکتشافات کشور قرار گرفته است 

  

 
   دختر و  موقعیت کانسارهای مس پرفیری وابسته- کمربند ماگمایی ارومیه :4شکل 

  
  1:10000شناسی در مقیاس  مطالعات زمین -4

ای از در رابطه با مجموعه سازی در منطقه دالی نشان داد که کانی 1:10000شناسی در مقیاس  مطالعات زمین
 3طول و به ) شمال شرقی(درجه  55در یک امتداد باشند که  های کوارتز دیوریت پورفیری آلتره می استوک و دایک

های آندزیتی و آذر و به مرکز یک استراتوولکان با ترکیب گدازه کیلومتر 1-2کیلومتردر داخل یک زون گسله به عرض 
های هیدروترمال به های منطقه تحت تاثیر محلول های نفوذی و بطور محلی ولکانیک ی از تودهبرخ .اند آواری نفوذ کرده

در دو منطقه تپه شمالی و تپه . اندهای نوع پتاسیک، فیلیک، آرژیلیک، پروپیلیتیک و سیلیسی تبدیل شدهدگرسانی
 )هاپرکننده درزه و شکاف(مگنتیت  -زفراوان کوارت هایو استوک ورک رگههای نفوذی آلتره، جنوبی در داخل توده

منطقه دالی را نشان  1:10000شناسی نقشه زمین 6شکل . گرددسازی بارز مس بوفور مشاهده می همراه با کانی
  . دهد می
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 13  طلا پورفیری دالی در استان مرکزی -جویی کانسار مس مطالعات مرحله پی

  
  ، )100000/1مقیاس (نقشه زمین شناسی ساده شده منطقه دربرگیرنده دالی  :5شکل 

  )1379کهنسال،  -برگرفته از علایی مهابادی(
  

 
کل محدوده پروانه اکتشافی  دالی تهیه شده با استفاده از تصاویر ماهوار ه ای دقت بالای آیکونوس،  1:10000شناسی   نقشه زمین :6شکل 

   کار صحرائی  و مطالعات آزمایشگاهی سنگ شناسی
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 1390 تابستان، دوم، شماره چهارمفصلنامه علمی پژوهشی زمین و منابع واحد لاهیجان، سال   14

  مطالعات ژئوشیمیائی  -5
عنصـری   44هـا آنـالیز   کتشافی اخذ و برروی آننمونه سنگی از محدوده  ا 21جویی صحرائی تعداد  در مرحله پی

هـا نشـان داد کـه     آنالیز این نمونـه . یا انجام گرفتاسترال  AMDELدر کشور استرالیا در آزمایشگاه ICP-MSبروش 
درصـد و در   31/3تـا   2/0و تغییرات مس کمتر از  ppm 04/2- 24/0سازی شده  های کانیتغییرات عیار طلا در نمونه

مقدار مولیبدن بطـور کلـی   . باشد متغیر می 25/2تا  25/1نسبت طلا به نقره از . باشدمی ppm  73/2-19/0مورد نقره 
جیـوه و  مقـادیر سـرب، روی، آرسـنیک، آنتیمـوان،     . مشـاهده شـد   ppm 338و تنها در یک نمونه  ppm 10کمتر از 

هـای مختلـف    لیتوژئوشـیمیائی از زون  برداری غیر سیسـتماتیک  محل نمونه 7شکل  .باشد بیسموت بطور کلی پایین می
  .خلاصه شده است 3تا  1نتایج حاصل از آنالیز این نمونه در جداول . دهد آلتراسیون را نشان می

  

 
  جویی های لیتوژئوشیمیائی برداشت شده در مرحله پیموقعیت نمونه :7شکل 

  
جویی ر مرحله پینتایج آنالیز شیمیائی از زون آلتراسیون پتاسیک تپه جنوبی د :1جدول   

Sample No. Cu ppm Au ppm Ag ppm Mo ppm 

DL-004 4470 0.69 2.73 2.3 

DL-005 33100 2.04 0.96 1.6 

DL-006 774 1.86 1.43 5.3 

DL-013 31100 1.25 2.32 8.8 

DL-014 7520 1.94 2.29 1.3 

  
 جویی ر مرحله پینتایج آنالیز شیمیائی از زون آلتراسیون فیلیک تپه جنوبی د :2جدول 

Sample No. Cu ppm Au ppm Ag ppm Mo ppm 

DL-007 505 0.24 0.19 3.5 

DL-008 18800 0.52 0.92 2.9 

DL-009 24300 0.65 0.91 3.5 

DL-012 8270 0.58 0.85 3.3 
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 15  طلا پورفیری دالی در استان مرکزی -جویی کانسار مس مطالعات مرحله پی

 ییجو های آلتراسیون پتاسک و فیلیک تپه شمالی در مرحله پینتایج آنالیز شیمیائی از زون :3جدول 

Sample No. Cu ppm Au ppm Ag ppm Mo ppm 

DL-015 1320 430 0.36 3.7 

DL-016 3260 1080 0.95 2.8 

DL-017 6090 2630 2.1 27.9 

DL-018 2210 270 0.26 8 

DL-019 163 30 0.43 47.9 

DL-020 436 230 0.5 338 

DL-021 1380 720 0.32 9.4 

  
  نتیجه گیری -6

طـلا پـورفیری دالـی در اسـتان مرکـزی دو زون حـاوی       -جویی در محـدوده اکتشـافی مـس    در انتهای مرحله پی
پتاسیک، سیلیسی شدن و کمی های ، آلتراسیون)لاکیت و کالکو پیریتما عمدتاً(سازی اکسیدی و سولفیدی مس  کانی

نـه هـای سـطحی    های کوارتز مگنتیت با چگالی بالا و متوسط عیار طلا و مـس در نمو و همچنین استوک ورکفیلیک 
بـا وسـعت   (و تپه شمالی )  متر 160در  180سازی  با وسعت کانی(درصد بنام های تپه جنوبی  4/0و  ppm 1بترتیب 

فاصـله مرکـز   .  تعیین و نامگذاری گردید و برای اکتشافات مقدماتی معرفی شدند) متر  300در  200سازی حدود  کانی
.  سازی بارز مشاهده نگردید شد و در محدوده حد فاصل این دو تپه کانیمتر میبا 1700تپه جنوبی از تپه شمالی حدود 

نمائی از مناطق تپه جنـوبی و   ). 5شکل (نشان داده شده است  1:10000شناسی  محل  این دو تپه بر روی نقشه زمین
مطالعـات دقیـق و    جویی این دو محدوده بطور جداگانه مورد بعد از پی. گرددمشاهده می 10تا  8تپه شمالی در اشکال 

مشـخص شـده، عیـار      9ر تصـویر  دکه  DL005نمونه  .سیستماتیک اکتشاف مقدماتی و اکتشاف تفصیلی قرار گرفتند
  .درصد مس را نشان داده است 31/3گرم در تن طلا  و   04/2

  
  

   
      
  
  

                 

استوک مخروطی دیوریتی  تپه جنوبی به وسعت  :8شکل
 )دالیطلای  - سازی مس زون اصلی کانی( متر 160× 180

  مگنینت همراه -نمائی نزدیک از استوک ورک های کوارتز :9شکل 
 جنوبی سازی مس و اکسید های آهن در استوک تپه با کانی
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 1390 تابستان، دوم، شماره چهارمفصلنامه علمی پژوهشی زمین و منابع واحد لاهیجان، سال   16

 
  متر و 300×200دو قولوی کوارتز دیوریتی تپه شمالی به وسعت  استوک :10شکل 

  )دید به سوی غرب(موقعیت آن نسبت به تپه جنوبی  
  

  سپاسگزاری -7
و همچنین اجازه دسترسی به  ن اطلاعات اکتشافی مرحله پی جوئیاز شرکت درسا پردازه برای در اختیار گذاشت

  . یدآدانی بعمل میازدید از کانسار دالی تشکر و قدرب
  

  منابع - 8
 طلا پورفیری دالی دراستان مرکزی، -گزارش پایان عملیات اکتشاف کانسار مس .1388ازه، رش داخلی شرکت درسا پردگزا .1

  .صفحه 155
خورهه، انتشارات سازمان زمین  - سلفچگان  100000/1نقشه زمین شناسی  .1379، .کهنسال، ر و .علایی مهابادی، س .2
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