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������ ��� !�*1 # �� � 
�� �$�%2 # �' (�)�* +�,����-.3  

1- ��-.�%�� ����	 ���� ��/0 ������ ���� ��1�� .��2 ��3 4�..  

2-  ����	 ���� ��/0 ��� 4�.������ ���� ��1�� .��2 ��3 4�..  

3- � ����	��7 $%89�2 :4�. $���4 ;��/" � ;�9�2 
<.��%=� ����	 ���� �	�2 ������ ��%�/�	.  

  

*)@�AB�C� ��. ���#- kahrazeh@yahoo.com(  

  

���01  

�� �E�� ���0 � �%� 
�FG2 <��9B/" 
/3-. /H��# $� .98 �	�"�/� ��-2/� �. IJ�AE �. .9K9� <��9B/" /H��#  �� $7 ���7

��4� �� 
���0 $J	� L9F4 @��= $� $K9B�� </�0� 9�%7�9-.�� /H��# </%�9-.�� M� %7� <�/� $J	� �-� <�� $ �.�F%�� �9�4���� N9�8

�� .9	 .�.�. �� �.�F%�� �� �� �%��� $� 
</%�9-.�� �-�9� ��	 I	�./� <��  � ��B97 ���&� ���� @�� �. �� ���� $OP�� Q- ��9B

 $� I-��4 �. � .�. ��/= ���/� .�9� R�4� $�-S� M/H ��./7 ���" ��/%�. ��9B/" /H��# :T����� UE��� . �-�9B $� $K9B ��

$ O4 �-� ���/� � ���� $%�9" �. �9�4���� /��# ���# �� ;�� � ���9%7�� 
�9�4���� M� %7� $�GV�� W��/� :T� �-/B :-��K <��

�.��X� :T� � ���9K �� �G��942 Y�. Z�O4 � ���� $���� <�� �	�� .� $� Z9�/� $ O4 $OP�� �9-�9B � �9�4���� <������4 UE��

�4�	 ��/J� � $��B ������.   

  

���2�� (��3�:  
��9B/" /H��#</%�9-.�� 
<������4 
������I-�9-.94�/0 
.  

  

1 - �����  

 �.� �. ���� $%�9" �J�AE /H��# ���� �. �4���/� /[4 �� �9�4����48 .��.��/= �� . @�9�� IJ�AE �. �9�4����

 � ��&7�Q�4 �-  �4�J� .�9� �. Z9�T� <��)I�4���7 �- I�4���� ��4�� (�� I��- .9	 . @�S�� �-/%G�3 �� �C- �9�4����

�� I��- IJ�AE �. $7 I�� ��9B/" .9	.  .��� ^G�8 �9�4���� 18/7  /3-. �� <���&� ��4��� � I�� /%G�3 a2 �� ���

� IJ�AE �. ��9B/" .�9� $�� I��- b9B�S-� @�9H .9	 ..��. b9B�S-� �.S4�	 �9�4���� . W��	 �J�AE �9�4���� 99/3%  ��

 b9B�S-� 238U  � 0/7% 
 235U I�� .b9B�S-� /3-. ��%&� �.�4 ���&� e�4���� <�� . b9B�S-� ���� �-� �.235  <�/�

 f94 �� <g/4� �.��2 I���238 e�� ���&� �2  $7 �/ I�� /B235U-  /	 �. $7 .��. �� �2 �0.��2 $%��C	 N�8 h-�

��7 .��2 <g/4� <.�-� /-.�O� � .9	 ), 2002 Chen, Z.(. $��/� �. :��!" �-� M�� S�G�42� ;��./" I&T4 

�.�.  ./��9� </%�9-.�� <���.�. ��%�� �9[�� �-� $� $7 
I�� �B�JG�P� �.��X� <��S�G�42 ij� � �4�	 k�X�B ��

�B��F%� �.�. <��/�� � I�� ��	 ���4�  <���� ��/J� ��9B/" /H��# @�JG�P� I�K l���� UE�� ij� 
�4./0

�.�. <�/�  /�&FB � ;��./"�.��X� ���JB  �9[�� $� �-�9� Q-S��9mg <���9�4���� ���942 <��  �� ���4� �. ./�0

�.�. S�G�42 $��/� $ O4 ij� 
�	 ���4�  Q��17 ���2 ;�� �� �G��942 �� $���� :-��K �C-S��9mg <�� $� Z9�/�

I�� $%�/0 �/= ;��./".�9� ��9B/" /H��#. $4� 4 $7 ������ ��� %7� �.��X� �� �OE��� I-��4 �. /H��# .9K� �� <��

�2 �. 9�%7�9-.���4�	 ��/J� �4��. .9K� ��.  
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2- ��� � ����'��6% 7��)���8�-��� (��  

9�� � ��%&�� ��%�� �. 
��/-� �=/	 a9�K �. /[4 .�9� n.��X� ;90��� �. 
��%&1:250,000  � ������

���� q0/� �. ����	1:100,00  I�� ��	 �=�� ������)WC	 1.(  � �/0 <�9� � a2 <���. $OP�� �-� 
����=� /[4 ��

�� S��4 S�4 $OP�� �-� �. <9K @��S4 ;��� ��S�� � �.9� Q 8�	��.  

  

 
  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

�09 1:  I�J=9�$JG�P� .�9� �.��X�  
  

3 - ����	� :�� ��� � �(���*  

</%�9-.�� I	�./� �� ���S�� �9�J� �9E $� ./��9� i�E��r� I	�./� �� @�9H s�� $ O4 $��B <�/� � ./�0

� �4��. ./���7 /%&� s�� <����%8�� � ����	 �� ���	 $� M� %7� <�/� e�O%&�/�t <��S����-2 . .9K� ��C�� �-�


;�� �-� �� �B .��. $��"��:T� @�9H $� �A�	/0. f94 <����&4�7 �� ��/�� ���� �4��/0. <�&�E��r�/�t <�� 

��.�49	 �-����	 �&�E��r� <������ � .:-���"<��  �4���� � �.�� ��� %7� ;�� IA&4 $� W7 �&�E��r� �����

�� ���	 $��-2 .�� �&�E��r� I	�./��4�9B �4�7 �-�9B �. �mSK @�/��rB�. �&�E��r� <��  ^T � �� ��9�� ;/�

/% �� �. 
��7 �� �� @�/��rB �-� 
.��9�.�. IA&4 �9�4���� <����&4�7 $� ��9B. u�9�J�  ��G�� �-�OG� �0�	 i�E��r�

I�� ��9�� <��3�� �. �&�E��r� I�H�8 v� �� )Grasty, 1997( .��H� :T� �G��942 W�G. $� �&�E��r� <��

B /w� �. �-�OG� ����� @��= /��rB���O� ��X� @�/��r �4�7I�� ��9�� s�� �. �&�E��r� <�� .�4�7 <��

u�9�J� �&�E��r� ��2 <����&7� - �2 �-/%��� $7 ��%&� �9�4�%�BI�� I�%��� �� .�4�7 �-� �0��7�/" �� ��

<����-�/� �2 �G��%�� �4��/0. � ��9�� h�X� <��x3�9���� �/%�7 �-����	9mg <����-�/� /w� �. ��	.9 . $��� �.

s���9�J� �� $7 �-�-�. �G�O%4� h�X� �- �4�-/K <���-/B �4�7 
��%&� ��9�� �9�4���� <����&4�7 ��4��S�� <��

�� �&�E��r�@�9H $� ��4�9B $4�. �- .�� ��4�7 �. ��X� S7/�B���. y� ���7�/" �A-/TB <�� )IAEA. 2009( .

�C�4�C� <��x3�9�� �4�7 �-�����4� $� ��I�� $%&��� h�X� �0���7�9K I����= � I#/� � $4�. �/K � WC	 
. 

�-� ��0��&-94 �� <���&�  :-�&7� h-�/	 $493 $7– �9�4���� <����&4�7 W�C B ��� ���� �� 
��9�� �4�9B

�4�7 TB �&�E��r� <���./7 zX� �� 
���. /��rB �� �A-/�4� )Mulloy et al., 2001( .�� �C- ���/�&� <�� ���

�4�7 �� � T� �- ��7 l-/TB 
��	 ���4� lG�KM�/E� �. �&�E��r� <��  � ��9�� �9�4���� <����&4�7 �8/�

 I�� �9�4���� �� e7 �&�E��r� </-x".98 �3%&A��) 
�F-/{ v��|1389.( $ O4 �-�4�9B �. �&�E��r� <��./�

�G��942 �-����	$� ��9�� �9�4���� <����&4�7 �. .9K9� <�� 8�s�� �&�E��r� N�98 M1%$4�7 <�� � ��.
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s�� ����4� � U�# ���}�� � ����� <�� I�� $%&��� M1%8� $OP�� . � �.�. :��7 �� �G��942 ����4� 
U�# :-�S��

$C�-� ��C�� $� /� /3-. /w� �.�� .�-� �� .9	 �FT� �&�E��r� <����7 .;�� �-���7 I-.��X� �-�  �&�E��r�

7 M� %7� �. ��U��# <����&4��� e7 /B��7 .�4��� �%� .9K� �-� �� ~�� $7  
.9 4 �-����	 e�O%&� �9E $� �G��942

$��� ��C� ��4�� <��F� ����	 ���� @�#1E�<�� �� �� ���&8� /��rB � �G�4�7�.�. �� ��9B I��� �&�E��r� <��

.��2 .�� @�#1E� �-� ��F� M� %7� e�O%&�/�t I-��� �. ��4�9B��	�� .�4�7 ���O� ��7 W�G. $��&�E��r� <��  �.

s���G��942 
��9�� <��Q97 l�t� �&�E��r� <���4�. 
U�# �4�7 �&�E��r� N�98 
����4� /�w�B � �-��

$|��# ���� <��W��9# �� ���X� ����	 :-���" �. ��	 ���� � �&�E��r� <93G� ����7 �/%�7��%&� �XP� <�� 

)Bruce, 2011( .�0��}�" .9K� �� �	�� 
$�/H $� <����S�� �� � $%	�. �/�4 �. �- Q- $� ���4 ���B ;�� �-� 
��

� �-/� I�� ��9�� �9�4���� <����&4�7 M� %7� <�/� ��F� .���/��4�7 <�/� <./��9� 9�%7�9-.�� <�� �� /�t <��

�4�7 W�� 
�9-�9B � �9�4�����9�497/-� � �9�4�%�B <��� ��3�� <���9G�%4�B /� W�% � 
R�8 9�9��9�4 
 S�4 a���7 <��

� $�� ��7.�� .I�B���/7 Z�AB�� �-� �.�� ��%&� ���-�" ���&� �9-�9B $� �9�4���� IA&4 <���. )Gunn, et al. 

2010( .  

:��B $%-9�%7�9-.�� $���� �� ��� ��	 ��A%=� :4�#/%T� �� �2 ��4 $7 
/G9� �/3-�0 ��4���	 ��4 $� <� 
I�

��  :��B �%=� I�/0 ����4� ��9B�� ��4���	 �-� .��� 9�%7� 9-.����0 
.9	 �� $%�&-/%CG� W��� �2 �. .9K9�.9	 .

�� �� ��� ���O�$XFH <�� ��9B���	 �H�8 Q�B Q�B <����H @�9H $� 90���� Q- U-/E �� �- 
./7 Im�/= <�.  

 
4 - ��	
� �<�
9 =���  

�9��8�# �� $OP�� �-� <��B </4/B�97 � Q�m��9�� �� �� �-������ u�B���� W�C ���. ) WC	2.(  

  

  
  

�09 2 :�G��942 U�APB���� q O4 <�� /� ���2 I�. $� <��$OP�� �-�9� iC# � ����	  

N 

N 
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4 -1 - >�?���
< (���,�� 

 $� $OP�� Q�m��9�� <������4  e�&OB $%�.���49	.  

4-1 -1- ������$-� ���� �� �9%&%��� 
�9%�.�� /�[4 ��9�� <$� $7 �/�9�3�7 S�4 � �C�2 <�� $OP�� �. �9��

�� I��-:T� �. /% �� � �49	�4��. ;/%&0 $OP�� ��9�K <��. 

4-1 -2- Q�4�CG�Q�4�CG� 
��IG���� � �%-��42 <��$� $7 Q-��� <��a9�K �. 
�C-��� ��94 @�9H $OP�� ��/t

��� � W��=��%&� �. 

4-1 -3- s��I&�	 � �490/0. <�����	 :T� $7 ���� :	9" �� $OP�� ��/t���.. 

4-1 -4- s���� ��B��A# � �.9� e�&OB W��= �#/� � ��H� q%�.�. $� $7 $OP�� <L9F4 <��: 

@�� -����3A� (B�$� (��: �.9B �-�$� � �.9� I-�9-.94�/0 W��	 u�B��# ���2 ��/�� �� �F�%T� f�94� 
��

�.9B I�� ���� � W��= S�4 h��� �� � <���� <�� .�.9B �-����	 .��%�� �� 
�.��X� S7/� �. �� ��/t–  a9�K

$� 
�=/	��%&� ���� � W��= 
���" ��94 @�9H. 

C-����.�' (B�$� (�� :�.9B �-� �� ��/0 Q- SB��97 � I�G�49B 
I-�9-.94�/0 
I-�9-. i�K �� �� �%�4�S49�

��%&� ���� � W��= $OP�� a/t �. � �.9� .Q-�. W��	 S�4 /3-. ��/0$� $7 ��%&� �P��� �� <���2 ��/�� f�94� 
��

Q-�. �� �F�%T��� ���� � S�4 Q-��� <��.9	 .Q-�. �-�$� � �.��X� W7 �. �� �� �.��X� ���	 �. N9�8

��%&� ��.�98/� �-��� ;/%&0.  

 
4 -2 - (���,�� (�������  

�9-�9G2 W��	 ������ �-�$��/�2 @��9�� 
���� �4S�.�� ��9K � /�" @��9�� S�4� <���	�� . �� �� S�4 �B���/B

I�� ���� � W��= $OP�� <S7/� :T� �. u�A-/OB 
</4/B�97.  

  

5- �� �� ��3!� � ��EF� 

W��XB � $-S�B I�K
 �.�.��  ��S�� �/4 .���SPSS  � Excel 4�-./0� ��%�/0 ��/= <���2 ;��./" .�9� �.  �.

 ���K1 ;��./" �-� �� WH�� �-�%4�.�. ���J� �� M�/X4� � ��34��� 
/-.�O� /�7��� � W=��� /�[4 
�� �.�. :-��4 ��

I�� ��	 .)WC	 4 (�.�. �-� �-�9B n9X4 S�4�� �� 4 �� ����. .���� �� ���� � $7 �9E�.�. �-� 
../0�. �� <��

�9B��%&� �G��/4 u�A-/OB �-.  

  

6- �-<�!� �H����� (�� (���I 

 � $�.�. <�� <���2 <����7 ��%�� $OP�� <�� ���G�9-.�� I�J|� /%�� R�. �9[��    ����4� ./��9�� Q�-S��9mg <��

I�/-x" .<��� lB/� ��%�� I�K ���� $� � /<�� �.�.j� 
I�/-x" ���4� ���.�. <�� <��� �17 � s�-/%��� i  ��� <

� �9-�9B � �9�4���� /H��# I�/0 @�9H e���%" .       ��-�9B <��� ��/09%�&�� � ��4���/� ��-�9B �����K W��/� �-� �� �J�

�	 e��/B �4���/� .e��/B �� i" ��/09%&��    ��	 $A���X� /�H��# ��-� <���2 <��/%����" 
�4���/� �-�9B <�� .  ij��

:-��K H ��34��� �9� �0��7�/" ���� /� �G��942 ���9Ke�� 
I�� $%�/0 @�9 �-/B <��/%����" <���2 $7 �. /�AJB 

� /�&FB �..��� :-��K � ���9K <������4 �� $���� .�9� �.�F%�� �� ��/=
�4/�0  @���A#  ��4� ��     
��� 
$�4��� 
��34����

l-/| 
���J� M�/X4� 
;�/" $7 �0�� 7 � �3G9 
@�/��rB �-� ��/%����" �. .�9� �.�.</%�9-.�� <�� ��-�9  $�OP�� 

����� <�/� /H��# e-�9B 
e�4���� � e���%" $A��X�  �	)��&� R�" � M/	  
�-�G�1380.(  
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 I	�./� Z�O4 @��%T� W��	 �-�9� <�����/" @�#1E� ��%��) l&�/�UTM (I	�./� S�4 � $%�/0 @�9H <��

 W-�� lG�= �.Excel �/4 h�9B ij� � $��B ��S��SPSS ;��./" .�9��2 <��I�/0��/= <�� . �-� �� WH�� �-�%4

;��./"�.�. ���J� �� M�/X4� � ��34��� 
/-.�O� /�7��� � W=��� /�[4 
����	 $A��X� ���4� .���/� �� i" <���2 <��

$ O4 q��B �e� <���.�. 
���#�/4 .��� �� ��S��ArcGIS �-./0 .�.�. ij�$�17 ���G��942 � �4�	 <��� <��

� �G��%���4.�. �� 4 �� .98 �C�� WC	 �-/%�� $ .�.�. �9[�� ���� $� �. ��10 $%�. 
�17 �� ij� � ��	 <���

�.�. �-� 
$�H�� ��x�� iC# � �G9�J� s���-/7 ;�� �. �� �.�F%���4�	 �.� ���TB ��.  

  

 J��%1: �.�. <���2 <��/%����"������ $0/� �9�4���� 9�%7�9-.�� <��  

—————————————————————————————————————————— 
                           X Y U(eppm) 
—————————————————————————————————————————— 
Minimum:                   255658.5 3210215 0.62 

25%-tile:                 267658.5 3224215 1.512 

Median:                    279658.5 3238215 1.688 

75%-tile:                 291658.5 3253215 1.876 

Maximum:                   303658.5 3267215 3.228 

 

Midrange:                  279658.5 3238715 1.924 

Range:                     48000 57000 2.608 

Interquartile Range:       24000 29000 0.364 

Median Abs. Deviation:     12000 14000 0.181 

 

Mean:                      279626.9732554 3238598.9886645 1.6965154091392 

Trim Mean (10%):          279626.6227863 3238588.4750098 1.6948351042897 

Standard Deviation:        14153.805636619 16728.455315622 0.29821113910374 

Variance:                  200330213.99919 279841217.24677 0.088929883485548 

 

Coef. of Variation:          0.17577862098821 

Coef. of Skewness:           0.16788579118055 

—————————————————————————————————————————— 
 

�.�. ���� �.�.�. ���B 
.9K9� <���O� �� <� ��8/457- �.�. �� 4 I�K $7 �.9� �-.� �� ���8 �%���� <���. 


�-./0 <��..98 �2 Mx� �� 
.9K9� qJ��K /� �2 /�w�B.  �.WC	 <��3  �4  ������ $OP�� �. �9�4���� �0��7�/" $ O4

I�� ��	 �.�. �� 4.  WC	 �.5 I�� ��	 $��B �9-�9B /��# �0��7�/" $ O4 S�4.  
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�09 3: 7�/" $ O4�.�. �0�������� $OP�� �9�4���� <�� $CA	 ���TB ��$�H�� ��x�� iC# ;�� $� <�  

  

  
  

�09 4 :$��B $CA	 ���TB ��  �9�4���� 9�%7�9-.�� <�� �.�. �0��7�/" $ O4 s���-/7 ;�� $� <�  

������ ��� %7� �.��X� �.  
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�09 5: $��B X� �.  �9-�9B 9�%7�9-.�� <�� �.�. �0��7�/" $ O4������ ��� %7� �.��  

  

7 - (��� �F�H�  

    �.�. W���XB � $�-S�B � ;��./�" �� ��J� ������ ��� %7� $OP�� �.     � ./��9�� </%�9�-.�� ���� %7� <���  $���B

$ O4   9�%7�9-.�� /H��# @�	 e� <���� �4�	 ^T � �G��942 �.��X�. <������4 �-� �4��   9��%7�9-.�� /�H��# <��

$OP�� �. # �4�� �� ��9�a/t ���	- $ O4 �. �/	 a9�K  ���	 ^T� � ��	 $��B <��   <�������4 ��-�  � ��4�  <���

B/" /H��#I-�9-.94�/0 �3�� <������ �. ��9�4��. .9K� $OP�� ��9��93�G� <�� .  �. <�������4 �.���X� $�   $�	90

$%�/0 ��/= $0/� �=/	 ���	�G��942 ��9�# $� $7 �4��K ;����� <�� %7� <����7 $��.� I�� ��/J� ����49	 .    
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