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  دریای خزر خونی ماهی سفید یفاکتورهابرخی از  تعیین
 (Rutilus frissii Kutum) در مراحل مختلف رشد گنادی  
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  چکیده
بررسی تغییرات فاکتورهای خونی ماهی سفید دریای خزر در طی مراحل رشد گنادی و مهـاجرت تولیـد    تحقیق هدف از این

 یهـا  عـدد از رودخانـه   110ادی پـره و تعـداد   توسـط تورهـای صـی    از دریا عدد ماهی 105تعداد  .مثلی از دریا به رودخانه بوده است
مراحـل رشـد    .دمی آنها خونگیری انجام گرفته اسـت  از محل ساقهبیومتری شده و ی همگی پس از بیهوش و صیدشیرود و خشکرود 

در  انتهـایی در ماهیـان صـید شـده در دریـا و مراحـل       گنـادی رشد  ابتداییپس از کالبد شکافی و بررسی گنادها که  مراحل  گنادی
  متـر و وزن  سـانتی  74/41  ± 91/5دهـد کـه متوسـط طـول کـل       نتـایج نشـان مـی     .ماهیان وارد شده به رودخانه تعیـین شـده اسـت   

 1232500±40400 گلبولهـای قرمـز  متوسط تعداد  .بیشتر بوده است نرو طول و وزن در جنس ماده همواره از  54/759 ± 62/608 
متوسـط تعـداد گلبولهـای سـفید     و گـرم در دسـی لیتـر خـون      33/8±85/4متوسـط میـزان هموگلـوبین     در میلـی متـر مکعـب،    عدد 
مربـوط بـه   بترتیـب  شمارش افتراقی آنها نشان مـی دهـد کـه بیشـتر مقـدار فراوانـی        . بودخون عدد در میلی لیتر معکب  463±7281

نوتروفیل نارس  .درصد بود 48/3±3/1و ائوزینوفیل  2/7±3/12، مونوسیت 2/21±54/5ل تروفیون ،درصد 11/68±41/15لمفوسیت 
همچنـین متوسـط میـزان     .درصد مشـاهده شـده انـد    1نیز در مراحل ابتدائی رشد گنادی دیده نشده ولی در زمان تخمریزی به میزان 

نتـایج  . یش مراحـل رشـد گنـادی بـوده اسـت     درصد محاسبه شده است که دارای روند کاهشـی بـا افـزا    86/41±76/7هماتوکریت 
بـا  . بدسـت آمـده اسـت    MCHC=41/12±823و  MCH=14/70±17/32و  MVC=81/383±8/92اندیسهای خونی به ترتیـب  

توجه به مراحل رشد گنادی تعداد گلبولهای قرمز، میزان هموگلوبین، درصد لمفوسیت و میزان هماتوکریت با افزایش مراحل رشـد  
  .اند ل انتهای رشد گنادی افزایش یافتهنوفیل در مراحیسفید و نوتروفیل و ائوز ولی برعکس تعداد گلبولهای گنادی کاهش یافته

  
.گنادی، فاکتورهای خونی، مراحل رشد   Rutilus frissii Kutum،  ماهی سفید :کلیدی  کلمات
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  مقدمه
ررسی خصوصیات فیزیولوژیک یکی از روشهای ب

که نسبت به  است یفاکتورهای خون تعیینماهیان 
با توجه به  .باشد تر می تر و کم هزینه روشهای دیگر ساده

 بررسیخونی ویژه ای دارد ماهی الگو  گونه اینکه هر
تواند اطلاعات دقیقی از خصوصیات  میماهیان  جداگانه

جنبه  .مشخص نماید فیزیولوژیک آن گونه خاص را
تواند  پارامترها می  دیگر این تحقیقات این است که این

  .)19(د ندستخوش تغییر گرد یمحیط زیستتغییرات با 
ماهیان یکی از مهمترین  ویژگی های خون شناسی

شواهد مراحل فیزیولوژیک آنها و منعکس کننده 
ارتباط خصوصیات اکوسیستم آبی و سلامتی آنها 

 به همین دلیل داشتن دامنه طبیعی پارامترهای. باشد می
شاخص زیستی وان خونی یک ماهی می تواند بعن

)Biomarker ( مورد استفاده قرار گیرد)تغییرات ). 30
خصوصیات خون ماهیان در پاسخ به شرایط زیست 
محیطی پاسخی است بر استرسهای محیطی و می تواند 

  ).14(بعنوان یک شاخص مهم زیستی مد نظر قرار گیرد 
کن است مم هماتولوژیک در ماهیانامترهای پار

فیزیولوژیکی مانند جنسیت مراحل تحت تأثیر عواملی 
، 21(تولید مثل، سن، اندازه و سلامتی آنها تغییر کند 

24،30 ،33 ،38(.  
این فاکتورها همچنین تحت تأثیر عوامل خارجی 
نظیر فصل، دمای آب، کیفیتهای زیست محیطی، غذا، 
استرسها، انواع آلودگیها و بیماریها دچار تغییر می شوند 

)10 ،26 ،32 ،39 ،40 ،42، 45 ،47 ،48 ،51(.  
یک و عنوان یک بافت حیاتی سیال ه خون ب

شاخص مهم از وضعیت سلامتی، اثرات محیط زیست و 
سلولی آن  ءاجزا .باشد های رشد و تولید مثلی می سیکل

و گلبولهای سفید ) ها اریتروسیت(شامل گلبولهای قرمز 

گلبولهای سفید  .و ترومبوسیت ها است) ها لوکوسیت(
هاست که  گرانولوسیت، لنفوسیت و منوسیت شامل

سه دسته نوتروفیل، ائوزینوفیل و گرانولوسیت به 
تعداد زیادی از  ).3(شود  ازوفیل تقسیم بندی میب

مطالعات انجام شده در ارتباط با خصوصیات 
هماتولوژیک در ماهیان بیشتر بر روی گونه های 

در  و اطلاعات )46، 45، 38(پرورشی تمرکز داشته اند 
ارتباط با گونه های غیر پرورشی و دریایی بسیار کمتر 

  .)16(است 
ای،  سرگنده، کپور نقرهافزایش دما در ماهیان کپور 

ماهی حوض و کپور معمولی موجب افزایش گلبولهای 
قند خون ماهی کپور معمولی با  .)26(قرمز می شود 

و همچنین  )17(و استرس حرارت ) 4(تغییرات اکسیژن 
در  ).2(شوری آب تغییرات معنی داری دارد افزایش 

سرد شدن هوا لوکوسیت را افزایش و  ،ماهیان گش
 مطالعات خون .)28( دهد گلبولهای قرمز را کاهش می
دهد که تعداد گلبولهای  شناسی ماهی هامور نشان می

معنی داری در رابطه فصلی قرمز و هموگلوبین تغییرات 
  . )27(د نو سیکل جنسی دار یفصلتغییرات  با

ر بررسی فاکتورهای خونی ماهیان ایران بیشتر ب
، تعداد )5(روی ماهیان خاویاری نظیر ماهی ازون برون 

قره برون و در گلبولهای سفید و شمارش افتراقی آنها 
انجام شده و از ) 7(، تاسماهی روسی )8(ازون برون 

) 1(توان به آزاد ماهی دریای خزر  ماهیان استخوانی می
  .کرداشاره 

فاکتورهای خونی تغییرات در تحقیق حاضر بررسی 
با  .است انجام گرفته گنادیدر مراحل مختلف رشد 

توجه به اینکه ماهی سفید دریای خزر جهت تکمیل 
از اوائل اسفند تا اواخر اردیبهشت  گنادیمراحل رشد 

درجه  12-18هنگامی که درجه حرارت آب 
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های حوضه  خانهباشد از دریا وارد رود گراد می سانتی
ریزی  جنوبی دریای خزر شده و مبادرت به تخم

تعیین تغییرات فاکتورهای خونی و اثرات ) 9(کند  می
 خصوصیاتتواند  روی آنها میر مراحل رشد گنادی ب

  .مشخص نماید دقیق ترفیزیولوژیک این ماهی را 
  

  مواد و روشها
های  از پره 1382از مهر تا بهمن  ها نمونه برداری

از سواحل شرق گیلان  (Beach sine)ی صیاد
قطعه و از اواخر اسفند  105به تعدا رودسر تا چابکسر 

از مصب قطعه  110تعداد  ،1383تا اردیبهشت  1382
شرق (و خشکرود  )غرب مازندران( شیرود یها رودخانه
  .صید شده است توسط تورهای پرتابی) گیلان

استرس صید  کاهشماهیان پس از صید جهت کلیه 
 Eugenia)گل میخک   عصارهحاوی ی وانهای در

caryophllata) ا غلظتب PPM100 بیهوش شدند 
 45با زاویه  آنها و در حالت بیهوشی از ساقه دمی) 6(

 cc2نه به مقدار یارپه cc5توسط سرنگ  )44( درجه
هپارین در  هکه یک قطر و در ویالی ندشدیری خون گ

  .ل گردیدداشته منتق دآنها وجو
و  بیومتری شدهتوزین و  ماهیان ،گیری خونپس از 

کالبد  گنادیمراحل رشد و جهت تعیین جنسیت 
 7با توجه به الگوی  هاگنادبررسی  .ندشکافی شد

بوده و با توجه به رشد تخمها در ) 12( ای مرحله
با دقت ها در ماهیان نر مراحل  تخمدان و رشد بیضه

  .ندتعیین گردید
 3زیر (ن زمان های خونی در کوتاهتری نمونه

های  و در دمای زیر چهار درجه جهت بررسی )ساعت
  :زیر به آزمایشگاه منتقل شده است

بر حسب گرم در ) Hb( گیری هموگلوبین اندازه .1

از روش سیانومت و در طول موج  میلی لیتر 100
نانومتر و در محلول درابکین انجام شده و با  540

 دان ه شدههموگلوبین مقایسمنحنی استاندارد تعیین 
)22(.  

های  نیز با روش لوله )Ht( گیری هماتوکریت اندازه .2
میکروهماتوکریت و توسط میکروسانتریفوژ 

و خط کش مخصوص ) دقیقه 10دور در  3000(
  .دسنجیده ش

به کمک  شمارش گلبولهای قرمزجهت  .3
 یمهارقیق کننده   ملانژورهای گلبول قرمز و محلول

)Hiem(  صورت رش شماتوسط لام هموسیتومتر
  .گرفته است

گلبول   رهایشمارش گلبولهای سفید توسط ملانژو .4
یس که شامل رنگ سفید و محلول رقیق شده ر
Brillant cresyl Blue 1/0  گرم و سیترات

میلیمتر  2/0درصد  40رمالین فگرم و  8/3سدیم 
میلیمتر  100مکعب و آب مقطر برای رساندن به 

لام  تفاده شده است و شمارش توسطاس کعبم
  .ئوبار انجام گرفته استن

پس از تهیه  :گلبولهای سفید افتراقیشمارش  .5
توسط رنگ گیمسا عمل رنگ ) فروتی(گسترش 

 100آمیزی صورت گرفته و در هر گسترش تعداد 
عدد گلبول سفید بصورت تصادفی شمارش و 

 .)15(فراوانی آنها محاسبه شد درصد 

 زیر یجهت تعیین اندیسهای خون از فرمولها .6
 :)18و 11(استفاده گردیده است

  
  
  
  

  )میلی لیتر 100گرم در( هموگلوبين×  ۱۰

  در میلی متر مکعبعدد  ای قرمز برحسب میلیونتعداد گلبوله
=  

  هماتوكريت×  ۱۰

  عدد در میلی متر مکعب تعداد گلبولهای قرمز برحسب میلیون
= 

MCH2 (Pg) 

MCV1(f1) 
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همچنین جهت محاسبات آماری نظیر میانگین و 
 SPSSها از نرم افزار  میانگین  انحراف معیار و مقایسه

 Excelو جهت رسم نمودارها از نرم افزار  )12ورژن (

  .استفاده شده است (2003)
  

  نتایج
های  نهنمو بیومتریهای انجام گرفته بر رویبر اساس        

متوسط مورد صید شده از دریا و رودخانه در هر دو 
طول کل و وزن در جنس ماده از جنس نر بیشتر بوده 

وزنی  –رابطه طولی  1 شکلهمچنین با توجه به . است
آنها نشان می دهد که بین این دو فاکتور همبستگی 

مشخص  b>3قرار بوده  و با توجه به بر) 2r=  74(بالای 
  .رشد ناهمگون بوده اند این ماهیان دارای گردیده که

y = 0.0106x2.9471

R2 = 0.7459

٢٠٠

٧٠٠

١٢٠٠

١٧٠٠

٢٢٠٠

٢٧٠٠

٣٠ ۴٠ ۵٠ ۶٠

) سانتي متر ( طول 

ن  
وز

 )
ѧرم 
ѧگ

 (

در  در ماهی سفید دریای خزروزنی  - رابطه طولی :1 شکل
  رودخانه های شیرود و خشکرود

  
بررسی های انجام گرفته بر روی گنادها بطور 
طبیعی نشان می دهد که  ماهیان صید شده از دریا در 

ی رشد گنادی بوده که در جنس ماده یمراحل ابتدا
قرار داشته  2ک ها بسیار کوچک بیشتر در مرحله تخم

و با رسیدن به فصل بهار مراحل آخر رشد گنادی و 
  . حتی آماده تخمریزی صید شده اند

y = 84.773x-0.5253

R2 = 0.7044

٢٠

۴٠

۶٠

٨٠

١٠٠

٠ ٢ ۴ ۶ ٨
مراحل رشد گنادي 

يت 
ѧس
فو
لم

 )
صد
در

 (

  
در  رابطه درصد لمفوسیت و مراحل رشد گنادی :2 شکل

  رودخانه های شیرود و خشکرود
  

y = 6.0794x
R2 = 0.3524

٠

۵

١٠

١۵

٢٠

٢۵

٣٠

٣۵

۴٠

۴۵

۵٠

٠ ٢ ۴ ۶ ٨
مراحل رشد گنادي 

ѧل 
ѧѧفي
رو
نوت

)
صد
در

 (

  
  

در  رابطه درصد نوتروفیل و مراحل رشد گنادی  :3 شکل
  ه های شیرود و خشکرودرودخان

       

  ) درصد(هموگلوبین غلظت ×  10
  هماتوکریت

MCHC3 (%) = 
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 1ول اهای فاکتورهای خونی در جد نتایج بررسی
و ماده و ماهیان صید شده  های نر تفکیک جنسه ب 4تا 

رشد گنادی و ماهی  4تا  1در دریا که در مراحل 
اند آورده  بوده گنادیرشد  7-3رودخانه که در مراحل 

نشان  شده که میانگین کل ماهیان صید شده نتایج زیر را
  :دهد می

متر، وزن  سانتی 74/41±91/5طول کل 
گرم، تعداد گلبولهای قرمز  62/608±54/759

متــر مکعب، میزان  عدد در میلی 404000±1232500

میزان گرم در دسی لیتر،  33/8±85/4هموگلوبین 
، تعـداد گلبولــــهای درصد 86/41±76/7هماتوکریت

 و متوسط عدد در میلیمتر مکعب 7281±436 سفید
ل ـدرصد، نوتروفی 11/68±41/15لمفوسیت 

 2/7±3/12منوسیت  درصـــد، 54/5±21/21
و میزان نوتروفیل نارس در  48/3±3/1ائوزیوفیل بالغ 

ماهیان دریا صفر و در ماهیان رودخانه تنها یک درصد 
  .بوده است

  
  

  ی خزردر دریا سفید نتایج زیست سنجی و فاکتورهای خونی ماهیان ماده : 1جدول 
  پارامتر  دامنه  میانگین ISD انحراف معیار

  )سانتی متر ( طول کل    57-38  54/46  66/5
  )گرم(وزن   2100-450  1022  32/401

  بر حسب میلیون عدد در میلی متر مکعب  (RBC)گلبول قرمز  1/2-84/0  51/1  33/0
  درصد (HCT)هماتوکریت    55-30  84/41  89/5
  )گرم در دسی لیتر( (HB)هموگلوبین   7/12-1/6  82/9  24/1
  بر حسب هزار عدد در میلی متر مکعب (WBC)گلبولهای سفید  22-2  84/5  47/4
67/85  96/295  524-173  MCV  )فمتولیتر(  
08/16  93/67  119-46  MCH  )پیکوگرم(  

15/4  73/23  33-3/13  MCHC   )درصد(  
  )    درصد(لنفوسیت   99-41  7/78  98/14
  )    درصد(نوتروفیل   66-1  1/18  76/14

  ) درصد(مونوسیت   1  5/1  0
  )درصد(ائوزینوفیل   2-1  7/1  44/0
  وفیل نارسرنوت  -  -  -

 
  

دیده می شود ماهیان  1همانگونه که در جدول 
 54/46ماده صید شده در دریا دارای میانگین طولی 

نسبت به میانگین طولی نرها صید سانتی متر بوده که 
شده در دریا و ماده و نرهای صید شده در رودخانه 

در ارتباط . ین طولی و وزنی بالاتر هستنددارای میانگ
ماهیان ) RBC(فاکتورهای خونی تعداد گلبولهای قرمز 

میلیون عدد در  64/1±32/0 نر صید شده در دریا

بیشترین تعداد در چهار گروه دارای و  متر مکعب میلی
میزان هموگلوبین و درصد ). 2جدول (باشد  می

شده در دریا هماتوکریت نیز در گروه ماهیان نر صید 
با توجه . )7و  6اشکال (بیشتر از بقیه گروهها می باشد 

نوتروفیل نارس در گروههای صید شده  2و  1به جداول 
در دریا دیده نشده ولی در گروههای صید شده در 

  ).4و  3جداول (رودخانه دیده می شوند 
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میزان لنفوسیت با افزایش  نتایجهمچنین با توجه به 
کاهش ولی میزان نوتروفیل افزایش مراحل رشد گنادی 

  .)3 و 2شکل(می یابد 

در ارتباط با تعداد گلبولهای قرمز نیز تعداد آنها با 
افزایش مراحل رشد گنادی کاهش ولی تعداد 

  ).5و  4ی شکل ها(گلبولهای سفید افزایش می یابد 
  

  ری خزدر دریاسفید نتایج زیست سنجی و فاکتورهای خونی ماهیان نر :  2جدول 
  پارامتر  دامنه  میانگین ISD انحراف معیار

  )سانتی متر ( طول کل    2/45-5/33  7/40  46/3
  )گرم(وزن   1000-300  7/623  08/189

  بر حسب میلیون عدد در میلی متر مکعب  (RBC)گلبول قرمز  36/2-04/1  64/1  32/0
  درصد (HCT)هماتوکریت    60-30  81/43  61/6
  )گرم در دسی لیتر( (HB)ین هموگلوب  14-2/9  56/11  23/1

  بر حسب هزار عدد در میلی متر مکعب (WBC)گلبولهای سفید  3/32-1/2  82/7  1730/6
75/68  59/275  451-181  MCV  )فمتولیتر(  
43/16  54/72  118/46  MCH  )پیکوگرم(  

90/4  54/26  41-18  MCHC   )درصد(  
  )    درصد(لنفوسیت   98-37  27/79  63/18
  )    درصد(نوتروفیل   71-2  34/15  54/18
  )    درصد(مونوسیت   2-1  5/1  7/0
  )    درصد(ائوزینوفیل   6-1  89/3  1/2

  وفیل نارسرنوت  -  -  -
 
  

  های خشکرود و شیرود در رودخانهسفید نتایج زیست سنجی و فاکتورهای خونی ماهیان ماده : 3جدول 
  پارامتر  دامنه  میانگین  ISD انحراف معیار

  )سانتی متر ( طول کل    52-34  04/44  66/6
  )گرم(وزن   1260-350  13/697  24/281

  بر حسب میلیون عدد در میلی متر مکعب  (RBC)گلبول قرمز  69/1-38/0  81/0  31/0
  درصد (HCT)هماتوکریت    52-33  42  43/4
  )گرم در دسی لیتر( (HB)هموگلوبین   14-4/1  61/6  31/3

  بر حسب هزار عدد در میلی متر مکعب (WBC)دگلبولهای سفی  9/14-6/4  804/7  2417
81/72  3/225  460-123  MCV  )فمتولیتر(  
19/55  31/82  36/197-22  MCH  )پیکوگرم(  

32/6  15/7  34/14-35/0  MCHC   )درصد(  
  )    درصد(لنفوسیت   74-44  06/56  74/12
  )    درصد(نوتروفیل   45-16  24  4/19

  )    درصد(مونوسیت   42-0  9  88/11
  )    درصد(ائوزینوفیل   16-4  06/8  66/4
  وفیل نارسرنوت  4-0  88/2  76/0
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  های خشکرود و شیرود در رودخانهسفید نتایج زیست سنجی و فاکتورهای خونی ماهیان نر : 4جدول 
  فاکتور  حداقل - حداکثر   میانگین  انحراف معیار

  )سانتی متر ( طول کل    42-33  99/37  74/2
  )گرم(وزن   565-358  13/423  85/66

  بر حسب میلیون عدد در میلی متر مکعب  (RBC)گلبول قرمز  43/1-73/0  97/0  20/0
  درصد (HCT)هماتوکریت    8/4-31  64/37  92/4
  )گرم در دسی لیتر( (HB)هموگلوبین   4/8-3/2  35/5  04/2

  بر حسب هزار عدد در میلی متر مکعب (wbc)گلبولهای سفید  10000/4600  7660  1307
81/81  88/369  545-272  MCV  )فمتولیتر(  
69/22  80/57  8/98-5/22  MCH  )پیکوگرم(  

50/5  63/4  27/16-71/0  MCHC   )درصد(  
  )    درصد(لنفوسیت   75-41  76/64  13/11

  )    درصد(نوتروفیل   47-15  23/27  56/8
  )    درصد(مونوسیت   38-1  53/9  49/10

  )    صددر(ائوزینوفیل   15-14  08/7  50/1
  نوتوفیل نارس  2-0  4/1  35/0
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های نر و  جنس مقایسه میانگین هماتوکریت در :6 شکل
 و شیرود های خشکرود رودخانهماده در دریا و 

جنس های نر و   مقایسه میانگین هموگلوبین در :7 شکل
 ی خشکرود و شیرودها ماده در دریا و رودخانه

 گنادی با گلبول قرمز رشد رابطه مراحل :4 شکل
 های خشکرود و شیرود در رودخانه

 نادی با گلبول سفیدگ رشد رابطه مراحل :5 شکل
 های خشکرود و شیرود در رودخانه
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  بحث
تواند  خصوصیات هماتولوژی در ماهیان می 

 شاخصی از شرایط طبیعی و غیرطبیعی محیط بوده و در
شاخص مهم  گونه های مختلف ماهیان بعنوان یک

این موضوع که ). 21(ماهی شناسی مد نظر قرار گیرد 
پارامترهای خونی با توجه به فرایند رشد گنادها تغییر 

 ).38و 24(از مدت ها پیش شناخته شده است می کند 
البته در برخی از ماهیان با تغییرات مراحل رشد گنادها 

 فاکتورهای هماتولوژیک مشاهده نشده استتغییرات 
در بسیاری از ماهیان تعداد ال بعنوان مث .)38و  34(

کاهش های قرمز با افزایش مراحل رشد گنادی  گلبول
که این موضوع در ارتباط با ماهی  )25(اند  نشان داده

اثر جنسیت نیز  .سفید دریای خزر نیز مشاهده شده است
نیز در برخی از گزارشات بر روی برخی گلبولهای قرمز 

که در مورد ماهی سفید دریای ) 31و  30(وجود دارد 
  . وت ها معنی دار بوده اندخزر نیز این تفا

البته تفاوت های فاکتورهای هماتولوژی در بسیاری 
مشاهده شده  که می توان به  حارهدر از گونه نواحی 

 Rhamdia hillar )25( ،Brycon sp: های  گونه
  .اشاره کرد )34( Chilodus lineatusو ) 38(

البته تفاوتهای فصلی در خصوصیات هماتولوژیک 
ی تواند در ارتباط با چرخه های طبیعی در ماهیان م

فیزیولوژیکی و شرایط زیست محیطی و یا هر دوی آنها 
 بعنوان مثال در مورد گونه کپور پوزه دار . باشد

Chondrostoma masus  تفاوتهای این فاکتورها با
  ). 31(مراحل تخمریزی و دمای آب مشاهده شده است 

کمترین  Joshi (1982)البته با توجه به مطالعات 
میزان با گلبولهای قرمز ماهیان عموماً در فصل زمستان 

در . زمانی که دمای هوا پایین است مشاهده شده است
شیمیایی نیز اثرات ی با دیگر فاکتورهای فیزیکارتباط 

بررسی شده که  این عوامل برای فاکتورهای خونی
با  Morone saxatilisبعنوان مثال در جمعیت گونه 

ن محلول آب بسیاری از فاکتورهای کاهش اکسیژ
  ).29(خونی این ماهی افزایش یافته است 

تحقیقات انجام گرفته بر روی البته بر اساس 
های مختلف بهترین شاخص خونی برای  گونه

ن خون ماهیان استرسهای زیست محیطی هموگلوبی
و بر اساس تحقیقات  )16(تشخیص داده شده است 

Saint-Paul کاهش میزان  مشخص گردید که با
. یابد ول آب میزان هموگلوبین افزایش میاکسیژن محل

ها نشان  میدانی بر روی بسیاری از گونهحتی مطالعات 
داده که با تغییرات مکان زیست ماهیان در طبیعت و 

هموگلوبین دچار تغییر  ،تغییرات سطوح اکسیژن محلول
  ).52، 35، 23، 13(می شوند 

ی نیز می توانند بر البته این موضوع که مواد سم
روی فاکتورهای خونی اثر گذاشته نیز بخوبی روشن و 

 ).49(آشکار است 

نتایج حاصله از تحقیق حاضر نشان می دهد که 
و ) 2r=63(، هموگلوبین )2r=70(میزان گلبولهای قرمز 

 با احتمال) 2r=70(و لنفوسیت ) 2r=58(هماتوکریت 
ر مراحل روند کاهشی داشته و د )05/0% (95بیش از 

  . تخمریزی به حداقل خود می رسند
و ) 2r=53( سفیدتعداد گلبولهای  در حالیکه

روند افزایش % 95با احتمالاً بیش از ) 2r=57(نوفیل یائوز
همچنین در ماهیان صید شده در دریا . داشته اند

نوتروفیل نارس دیده نشده ولی در نمونه های رودخانه 
  .دیده شده اند% 1میزان 

سه بین فاکتورهای خونی گونه های دیگر یک مقای
ماهی سفید  با) Cyprinidae(خانواده کپورماهیان 

ماهی حوض  قرمزهای  نشان می دهد که گلبول
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 4/9در میلی متر مکعب میزان هماتوکریت  000/670/1
در دسی لیتر و تعداد گرم  1/9درصد و هموگلوبین آن 

مکعب عدد در میلی متر  000/10گلبول های سفید آن 
  .)50(بوده است 

گرم  4/7همچنین در کپور هندی گلبول های قرمز 
در  6000کل گلبول های سفید در دسی لیتر و تعداد 

همچنین . )37(مکعب گزارش شده است میلی متر 
و  01/1×106تعداد گلبول های قرمز کپور نقره ای 

در میلی متر مکعب،  37000گلبول های سفید 
گرم در  9/8وگلوبین آن درصد و هم 32هماتوکریت 

  ). 20(دسی لیتر گزارش شده است 
تاس ماهی  بر رویهمچنین بررسی انجام گرفته 

نشان می دهد  Acipenser gueldenstadtiروسی 
نوفیل در ماده و نر تکثیر شده بیشتر یکه لنفوسیت و ائوز

از نر و ماده غیر تکثیری بوده در حالی که نوتروفیل در 
تکثیری بیشتر از نمونه های تکثیر شده ماده و نرهای غیر 

گلبول های  ،گلوبینهمچنین میزان همو . بوده است
تکثیری  یهای قرمز در نرها و ماده ها سفید و گلبول

  . )7(بیشتر از نمونه غیر تکثیری بوده است 
قزل آلای قهوه ای همچنین کارهایی که بر روی 

)Salmo trutta ( شدهانجام در فصل تخمریزی، 
کاهش در نرها تولید مثل میزان لنفوسیت ت کرد که ثاب
به طور کلی هرگونه عفونت و استرس البته ). 36(یابد می

که )43(می شود باعث افزایش نوتروفیل و ائوزینوفیل 
. تواند یکی از دلایل افزایش آنها در مولدین باشد می

ماهی سفید خزر نیز که در ارتباط با فاکتورهای خونی 
ن فاکتورها با نتایج قبلی هماهنگی داشته بسیاری از ای

  .گردد نیز مشاهده میولی در برخی از موارد تفاوتهایی 
ه غییرات بسیار مهم کاهش قابل ملاحظیکی از ت

تعداد گلبول های قرمز است که ماهیان با رساندن خود 

نه که اکسیژن محلول به مکان های بالادست رودخا
مرتفع می نمایند که بالاتری دارند شاید این مشکل را 

البته هماتوکریت و هموگلوبین خون نیز از این قاعده 
در زمان  همچنین بر اساس استرس ها. ی باشدمستثنی نم

بدن  زید کاهش تغذیه تغییرات فشار اسممهاجرت مانن
  .و محیط آب شیرین طبیعی می باشد

با توجه به اهمیت بسیار زیاد این ماهی بررسی های 
ای خزر اهم از شرق و غرب دریا نیز دیگر مناطق دری

که می تواند راهگشاه بسیاری ضروری به نظر می رسد 
  . از نقاط مبهم زندگی این ماهی باشد

  
  سپاسگزاری
های  می دانیم از همکاری صمیمانه پره بر خود لازم

همچنین از  ،چابکسر و رودسر صیادی شهرستانهای
 نه شیرودشیلات استان مازندران مستقر در رودخا پاکی

اه گزمایشآو همکاران  یقای دکتر جلالآو جناب 
همچنین از  .نمائیمتشکر و قدردانی اتولوژی ایشان پ

مدیریت محترم گروه شیلات دانشگاه آزاد اسلامی 
واحد لاهیجان جناب آقای دکتر زمینی جهت 

تهیه  این مقاله در تمام مراحل تحقیق و که  شانیهمکار
  .نمائیم می اریزگاسسپه اند ا یاری نمودرما 

  
   منابع

 عریان،  ،.جمیلی، ش  ،. 1، کیوان، .ر.، ح  هجمالزاد .1
بررســــی برخــــی  . 1381 ،. ا.عو ســــعیدی ،  .ش 

ــزر    ــای خـ ــاهی دریـ ــونی آزاد مـ ــای خـ فاکتورهـ
(Salmo trutta caspius) . مجلـــه علمـــی

  .1شیلات سال یازدهم شماره 
. 1382. ک ،و پریور. ش ،عریان ،. پ، حافظ امینی .2

ررسی اثرات ناشی از استرس کلـرور سـدیم روی   ب
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قنــد خــون و هورمــون کــورتیزول در مــاهی کپــور 
ــولی  ــی  . (Cyprinus carpio)معم ــه علم مجل

صـفحات  .  3شـماره  . سال دوازدهم . شیلات ایران
35 –42.  

ــتاری، م .3 ــی . 1381، .سـ ــاهی شناسـ ــریح و  1مـ تشـ
  .صفحه 659فیزیولوژی ـ انتشارات نقش مهر 

ــ .4 ــادی ، سیس ــرات  . 1375، . ج .  ف آب ــی اث بررس
غلظت های اکسیژن بر کمیت کورتیزول و گلوکز 
خون به عنوان شاخص استرس و روند رشـد کپـور   

پایان نامه دکترا دانشگاه ملی پوسان کـره  . معمولی 
ــوبی ــ جن ــی ،    ـ ــوزش مل ــگ و آم  77وزارت فرهن
  .صفحه

. 1377. و خضرائی نیـا، پ . وثوقی، غ. شاهسونی، د .5
اکتورهای خونی ماهی ازون بـرون در  تعین برخی ف

مجلـه پـژوهش   . سواحل جنوب شرقی دریای خزر 
  .130تا  126، صفحات 44و سازندگی ، شماره 

قیـومی  . عبدالحی، ر. سلطانی، ح. ع، م. شریف پور .6
اثر بیهوش کننده گی اسانس گـل میخـک    -1381

و درجـه حـرارت در بچـه      PHدر شرایط مختلف 
لتن علمی شـیلات زمسـتان   بو  ماهی کپور معمولی  ـ

  .73تا  59صفحات  -81
ــار ، ب  .7 ــاظمی ،. فلاحتکـ ــلطانی، م . م  ، پورکـ . سـ

   انتخـــــاب. 1381. و یاســـــمی ، م . امینـــــی، ک 
 Acipenser)مولــــدین تاســــماهی روســــی 

gueldenstaedti)    ــر ــر مصــنوعی ب جهــت تکثی
اساس پارامترهـای خـونی ـ دومـین همـایش ملـی ـ        

 . ی منطقه ای ماهیان خاویار

مقایسه تعداد گلبول های سـفید  . 1378، .کامکار، م .8
خون و شمارش افتراقی آنهـا در ماهیـان خاویـاری    

قره برون و دراکول، مجلـه پـژوهش و سـازندگی،    
 .133-131صفحه . 44شماره 

ــوقی ، غ  .9 ــتجیر ، ب . وث ــان آب .  1381، . مس ماهی
 317شیرین ـ انتشارات دانشگاه تهران ، چاپ پنجم  
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