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   (Artemia urmiana)میزان تخم گشایی سیست آرتمیا اورمیانا 
  در شدت های نوری متفاوت

  
  2قبادآذری تاکامی   ، 1مریم قدرت نما

  31585-4314: ، صندوق پستیگروه شیلات،کرج، ایران، دانشگاه تهران، دانشکده منابع طبیعی.1
  14155-6453 :صندوق پستی تهران، ایرن، ،گروه بهداشت و تغذیه آبزیان، ، دانشکده دامپزشکیدانشگاه تهران .2

m_ghodratnama118@yahoo.com  
  

  چکیده
با هدف بررسی اثر شدت هـای متفـاوت نـور بـر تخـم       زمایشگاه شیلات دانشگاه تهراندر محل آ 1385درتابستان  این تحقیق

برای هر تیمار  .لوکس  انجام شد 2500و 2000، 1700، 1500، 1000، 500تیمار شامل تاریکی ،  7یی سیست آرتمیا اورمیانا در گشا
. در طول آزمایش تمامی فاکتورهای مؤثر بر تخم گشایی ثابت بوده و تنهـا میـزان روشـنایی متغیـر بـود     . نظر گرفته شد سه تکرار در

ایت درصد ، ناپلی های مرحله چتری و تخم ها شمارش شده و در نهون سیستها، تعداد ناپلیوس هااسیساعت از آغاز انکوب 24پس از 
در  .داری بیشـتر از سـایر تیمارهـا بـود     لـوکس بطـور معنـی    2000بر اساس نتایج میزان تخم گشایی در . تخم گشایی محاسبه گردید

از عوامل مهـم در تخـم گشـایی سیسـت بـوده و مـی بایسـت         بطور کلی نور. حالیکه حداقل تخم گشایی در تاریکی صورت گرفت
  .جهت تولید بهینه آرتمیا میزان نور در دوهزار لوکس ثابت نگه داشته شود

  
  .، شدت نورآرتمیا اورمیانا، تخم گشایی:  کلیدیکلمات 
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  مقدمه
بعنـــوان یکـــی از مهمتـــرین و بـــا غـــذاهای زنـــده 

فقیـت  ترین فاکتورهـای تغذیـه ای در پـرورش مو    ارزش
آمیز لارو ماهیان و میگـو شـناخته شـده انـد و بـر میـزان       

ثــر آبزیــان در دوره لاروی مــؤثر بازمانــدگی و رشــد اک
و متنــوع  امــروزه از میــان منــابع متعــدد ).7( باشــند مــی
های زنده نوزاد میگوی آب شور یا آرتمیا در آبزی غذا

پروری به دلیل ارزش غذایی بـالا، قابلیـت هضـم زیـاد،     
دازه، روش تولید آسان، قدرت تحمل شـوری و  تنوع، ان

همچنین کاربرد متاناپلی و آرتمیای بالغ بـه عنـوان یـک    
منتقـل کننــده ترکیبــات ضــروری ماننــد داروهــا و مــواد  
معدنی در پرورش آبزیان از اهمیت به سزایی برخـوردار  

ورده هـای  نوزاد آرتمیا در بین انواع فـرآ . )12( می باشد
نظیر تخـم پوسـته زدایـی شـده،      غذایی حاصل از آرتمیا

بیومس آرتمیـا، آرتمیـای منجمـد شـده و پـودر آرتمیـا       
عوامل مختلف از جمله میـزان   ).2( کاربرد بیشتری دارد

خــم اکســیژن و نــور بــر ت ،درجــه حــرارت ،pH،شــوری
تخـم گشـایی    شرو .)3( گشایی سیست مؤثر می باشند

 هرآرتمیا استاندارد شده و میزان فاکتورهای مذکور در 
 ).4( یک از گونـه هـای آرتمیـا مشـخص گردیـده انـد      

ــا مســاحتی بــالغ بــر  رد کیلــومتر از  5700یاچــه ارومیــه ب
ــه شــمار    ــا در جهــان ب ــرین زیســتگاه هــای آرتمی بزرگت

و آرتمیـای سـاکن در آن یکـی از هفـت گونـه       رود می
جنسی در دنیا است که بر خـلاف سـایر    شناخته شده دو

و مشخصات بیولوژیـک  گونه ها در مورد ارزش غذایی 
در مطالعـه   .آن تحقیقات انـدکی صـورت گرفتـه اسـت    

حاضر میزان تاثیر نور بـا شـدت هـای متفـاوت بـر تخـم       
    .گشایی آرتمیا اورمیانا بررسی گردیده است

  
  

  مواد و روش ها
در محل آزمایشگاه  1385مطالعه حاضر در تابستان 

ت شیلات دانشکده منـابع طبیعـی دانشـگاه تهـران صـور     
در تحقیق حاضرجهت ضد عفونی، سیسـتها بـا    .پذیرفت
هیپوکلریت  ppm 200گرم در لیتر از محلول 50تراکم 

دقیقه اسـتفاده و آنگـاه بـا ریخـتن در      30سدیم به مدت 
  .میکرونی با آب شیر شستشو داده شدند 250الک 

بـــه منظـــور انکوباســـیون سیســـت هـــا از ظـــروف 
ک و نیم لیتـر  استوانه ای پلاستیکی با حجم ی -مخروطی

که با یک لیتر آب کلرزدایی شده پر شده بودند استفاده 
 ppt  35 شـوری آب توسـط نمـک طعـام بـه     . گردیـد 

درجه سـانتی گـراد    28رسانده و درجه حرارت آب در 
ــد   ــته ش ــه داش ــت نگ ــاهش   .ثاب ــوگیری از ک جهــت جل

که به مرور زمان در اثر افزایش ) 5/8-8کمتر از(اسیدیته
س ها رخ می دهد از بی کربنـات سـدیم   متابولیسم ناپلیو

گرم در لیتر به ظروف  3سیست ها با تراکم  .استفاده شد
انکوباسیون اضافه شده و هـوادهی بـا اسـتفاده از سـنگ     

ایـن ظـروف بـا اسـتفاده از لامـپ       .هوا صـورت گرفـت  
بـا  ( سـانتی متـر نـوردهی شـدند     20فلئورسنت با فاصـله  

ایش دمای محیط توجه به اینکه لامپ رشته ای سبب افز
 ).انکوباسیون می شد، از این نوع لامپ استفاده نگردیـد 

دسـتگاه  (در هر یک از تیمار ها میزان نـور توسـط دیمـر   
. و دستگاه لوکس متـر تنظـیم گردیـد    )تنظیم شدت نور

جهت جلوگیری از ورود نور ناخواسته محیط به ظروف 
 .انکوباسون اطراف ظروف با نایلون مشکی پوشانده شد

، 1000، 500ارهای مورد نظر شامل روشـنایی صـفر،   تیم
ــر   2500و  2000، 1700، 1500 ــرای ه ــود و ب ــوکس ب ل

 24پـس از گذشـت   . تیمار سه تکرار در نظر گرفته شـد 
 6ساعت از شـروع انکوباسـیون از هـر یـک از تکرارهـا      

میکرولیتــری برداشــت شــد و بــرای فــیکس  250نمونــه 
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. فاده گردیـد کردن نـاپلیوس هـا از محلـول لوگـول اسـت     
ــر   ــا در ه ــاپلوس ه ــداد ن ــه شــمارش و ســپس   6تع نمون

همچنین تعداد ناپلی های  .محاسبه شد (N) میانگین آنها
بـرآورد  (U) مرحله چتری در هر نمونه و میانگین آنهـا  

از سوی دیگر مقدار متوسط سیست هـای تخـم   . گردید
درصد . اندازه گیری شد(E) نمونه 6گشایی نشده برای 

را برای سـه تکـرار هـر تیمـار و در نهایـت      تخم گشایی 
تیمار مطابق فرمـول زیـر محاسـبه شـد     میانگین برای آن 

)1.(  

100×
++ EUN

N  H% = )درصد تخم گشایی(  
  

تجزیه و تحلیل آماری در تحقیق حاضر توسط نـرم  
پـس از نرمـال    .صـورت گرفـت   12نسخه  SPSS افزار

لیز هـا از روش آنـا  نمودن داده ها جهت مقایسه میانگین 
ــوکی   ــون ت ــه و آزم ــانس یکطرف ــی  واری ــت بررس ، جه

همبستگی میان شـدت روشـنایی و میـزان تخـم گشـایی      
ازآنالیز همبستگی پیرسون و نیز به منظور بررسی معادلـه  

  .رگرسیون از آنالیز رگرسیون استفاده گردید
  

  نتایج
تخـم گشـایی    بر اساس نتایج بدست آمده میـانگین 

، 1700، 1500، 1000، 500، ی صـفر برای شدت روشنای
، 76/13%  :لوکس بترتیب عبارت بودند از 2500و 2000

بــــا . 61/40%و  %77/60 ، %88/34 ، %61/23 ، %88/24 
لوکس تخم گشـایی   2000افزایش شدت نور از صفر تا 

  ).1جدول (افزایش و پس از آن با کاهش مواجه بود 
لــوکس بطــور معنــی  500میــزان تخــم گشــایی در 

لـوکس   2500و  2000، 1700اری کمتر از تیمارهـای  د

لوکس از  1500و 1000میانگین تیمار . >P)05/0(  بود 
 لوکس بـود  2500و 2000نظر آماری کمتر از تیمارهای 

)05/0(P< .    ــاثیر شــدت ــایی تحــت ت ــزان تخــم گش می
 500لــوکس از لحــاظ آمــاری بیشــتر از 1700روشــنایی 

 5سـطح کمتـر از    در.  می باشد 2000لوکس و کمتر از 
 2000درصد میانگین تخم گشـایی در شـدت روشـنایی    

لوکس از لحاظ آماری بطور معنی داری بیشـتر از سـایر   
ــا در تیمــار   ــود ام ــا ب ــزان تخــم   2500تیماره ــوکس می ل

اختلاف معنی داری  1700با تیمار   <05/0Pگشایی در 
ــت ــکل ( نداش ــدت    ).1ش ــان ش ــتگی می ــریب همبس ض

بـود کـه در سـطح     86/0گشـایی  روشنایی و میزان تخم 
معادله خط رگرسـیون  . معنی دار می باشد 05/0فراتر از 

ــارامتر    ــن دو پـ ــرای ایـ ــود و در x19/0=y+ 07/2بـ  بـ
05/0P< 2شکل(می باشد  از نظر آماری معنی دار.(  

  میانگین تخم گشایی در شدت : 1شکل
  روشنایی های متفاوت
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  ن برای شدت روشنایی و میزان تخم گشاییمعادله و خط رگرسیو :2شکل 

  
  

  ، ناپلیوس ها و درصد تخم گشایی در شدتهای نوری تخم گشایی نشده، ناپلیوسهای چتریمیانگین تعداد سیست های  :1جدول

سیست های تخم   در صد تخم گشایی
  گشایی نشده

    ناپلیوس ها  ناپلیوس های چتری

  تاریکی  0  0  47/14±05/75  0±0
  لوکس 500  98/6±67/10  60/1±27/2  79/16±61/64  98/6±76/13
  لوکس1000  26/14±70/27  28/2±05/5  46/21±61/78  82/6±88/24
  لوکس1500  19/11±41/10  75/1±16/4  96/12±55/29  6/3±61/23

  لوکس1700  92/26±68/22  6/1±8/2  22/21±55/39  97/8±88/34
  لوکس2000  00/23±50/85  89/2±2±55/5  41/23±00/49  19/6±77/60
  لوکس2500  75/11±17/53  98/2±77/5  05/19±72  9/3±61/40
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 بحث
ثیر نور بر تخـم گشـایی سیسـت    در مطالعه حاضر تأ

، علاوه بر درجه حـرارت . آرتمیا اورمیانا بررسی گردید
، شرایط نـوری نیـز بـر میـزان     اسیدیته، شوری و اکسیژن
سیست بلافاصله پـس از  . )5( تخم گشایی مؤثر می باشد

اته شدن در شرایط هوازی، نسبت بـه نـور حسـاس    هیدر
و پس از جذب نور توسط گیرنده های  )10( می گردند

نوری تـنفس و متابولیسـم کربوهیـدرات هـا در سیسـت      
و درنتیجـه فعـال    pH آغاز گردیده که منجربه افـزایش 

شدن آنزیم تری هالاز و تجزیه تری هـالوز  مـی گـردد    
گلیکـوزن و گلیسـرول    به دنبال تجزیه این مـاده بـه   ،)9(

).  12( دهد شدن پوسته سیست وتخم گشایی رخ میپاره 
لازم بــه ذکــر اســت،  نحــوه تــأثیر نــور در فعــال ســازی 

طبق  ).9( متابولیسم سیست هنوز مشخص نگردیده است
و همکارانش آستانه تحریـک   Vanhaeckeمطالعات 

سیست توسـط نـور در سـویه هـای مختلـف جغرافیـایی       
ایــن اخــتلاف ناشــی از تفــاوت در   متفــاوت اســت کــه

خصوصیات لایه کوریـون سیسـت ماننـد ضـخامت ایـن      
ل جذب نـور  و تراکم هماتین یا رنگدانه مسئو )11(لایه 

پارامترهای مختلـف نـوری از جملـه    . )10و  8( می باشد
شدت نور، مـدت زمـان نـوردهی و طـول مـوج نـور بـر        

بــر اســاس ). 8( گذارنــد میــزان تخــم گشــایی تــأثیر مــی
طالعات مذکور ارتباط مستقیم بین شـدت نـور و فعـال    م

در مطالعـه حاضـر    .سازی متابولیسم سیست وجـود دارد 
میـان شـدت نـور و میـزان      نیز رابطه مستقیم و معنـی دار 
و  Van Der Linden. تخــم گشــایی بدســت آمــد
12همکــارانش شــدت نــور    .. −− smEµ5-0  را مــورد
ندکه با افزایش شدت نـور،  بررسی قرار داده و بیان نمود

ــد     ــی یاب ــزایش م ــت اف ــایی سیس ــم گش ــزان تخ . )9( می
Vanhaecke      و همکارانش نیـز تـأثیر شـدت نورهـای

 لــوکس بــر تخــم گشــایی را مطالعــه نمودنــد 2000-20
بنابر نتـایج بدسـت آمـده میـزان تخـم گشـایی بـا         ).11(

در . افزایش شـدت نـور رونـد صـعودی خواهـد داشـت      
لـوکس   2000افزایش شدت نـور تـا   تحقیق حاضر نیز با 

ــزان تخــم گشــایی مشــاهده    ــی داری در می ــزایش معن اف
 2500بـه   2000گردید، اما با افزایش شدت روشنایی از 

در مطالعه انجام شـده   .لوکس تخم گشایی کاهش یافت
میزان تخم گشایی در روشنایی نسبت بـه تـاریکی بطـور    

سـط  قابل ملاحظه ای افـزایش یافـت، نتیجـه مشـابهی تو    
Sorgeloos بدست آمده است.  

علاوه بر شدت نور، مـدت زمـان نـوردهی و طـول     
 .باشـد  میزان موفقیت تخم گشـایی مـؤثر مـی    موج نیز بر

در شــدت    Van Der  Lindenطبــق مطالعــه  
های پایین، میزان تخم گشایی بالا با اسـتفاده از   روشنایی

لازم بـه   .)9( می گـردد  نورهای سبز، آبی و زرد حاصل
،  اختلاف معنی داری بین این تیمارهـا وجـود   است ذکر
برابـر لازم اسـت    7در مورد نور قرمز شدت نـور   .ندارد

بر این اساس بـه منظـور تخـم    . تا نتیجه مشابه بدست آید
ــه جهــت   گشــایی بهینــه اســتفاده از لامــپ فلئورســنت ب

ای  برداشتن طیف نوری مناسب، مؤثرتر از لامپ رشتهدر
ر در مطالعـه حاضـر اسـتفاده از    از سـوی دیگ ـ . می باشـد 

لوکس و بالاتر از آن  2000لامپ رشته ای با شدت نور 
سبب بالا رفتن درجه حرارت محیط انکوباسیون گردید 
کــه در نتیجــه جهــت جلــوگیری از افــزایش دمــا و نیــز  
یکسان نگه داشتن شـرایط بـرای تیمارهـا تکـرار تمـامی      

 .ری شـد آزمایش ها با استفاده از لامپ فلئورسنت ضرو
 Van derنیــز نتــایج   بــا توجــه بــه مــورد مــذکور و

Linden  ــی دو ــنت طـ ــارگیری لامـــپ فلئورسـ ره بکـ
بر نتـایج بدسـت   بنـا . )9( گشایی توصـیه مـی گـردد    تخم

آمده جهت حصول حداکثر  تخم گشایی سیست آرتمیا 
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لـوکس مـورد نیـاز     2000بـه میـزان   اورمیانا شـدت نـور   
  .باشد می

  
  سپاسگزاری
ت گروه شیلات به جهـت در اختیـار   از مدیریت وق

ــدس ســهیل    ــز مهن ــاز و نی ــورد نی ــات م ــرار دادن امکان ق
ایگدری کارشناس ارشد آزمایشـگاه شـیلات دانشـکده    
منابع طبیعی دانشـگاه تهـران کـه مـرا در پیشـبرد مطالعـه       

  .حاضر یاری نمودند کمال تشکر را دارم
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