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 تفریخ ، درصدتخم عفونت های قارچی در کنترل فرمالین با مالاشیت سبز مقایسه اثر
  (Oncorhynchus mykiss)قزل آلای رنگین کمان لاروی  های و ناهنجاری
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  چکیده
در اغلـب مراکـز تکثیـر    در ایـران،  . آلودگی قارچی می تواند باعث تلفات و کاهش درصد تفریخ در تخم آزادماهیـان گـردد  

با توجه بـه اثـرات نـامطلوب مالاشـیت سـبز ماننـد        ،ولی. هنوز هم از مالاشیت سبز جهت کنترل قارچ زدگی تخمها استفاده می شود
سرطانزایی، ضروری است از مواد مطلوب شیمیایی دیگر نظیر فرمالین که در چند سال اخیر بـه عنـوان داروی مناسـب معرفـی شـده      

با غلظـت متعـارف کارگـاه     سبز ، مالاشیتمیکرولیتر بر لیتر 1500و   1000 غلظت  دوبا  فرمالیندر این تحقیق  .گردد است، استفاده
هـر   .چی شدن تخم ها در نظر گرفته شـدند ، جهت ارزیابی قاربدون استفاده از دارو )شاهد(و تیمار کنترل ) میلی گرم در لیتر   5/1(

و  فرمـالین ، تیمـار دارویـی بـا    سـاعت پـس از لقـاح    48از مـدت زمـان    .عدد تخـم بـود   1000امل تکرار و هر تکرار ش 3تیمار شامل 
بـر اسـاس آزمـون     در پایان آزمـایش،  .دقیقه انجام شد 15به مدت  ختفری روز قبل از 4به صورت یک روز در میان تا سبز مالاشیت 

سبز نسبت به سایر تیمارها کمتر بود و با آنها اخـتلاف معنـی    چ زدگی تخمها در تیمار مالاشیترمیزان قا ،دانکنواریانس یکطرفه و 
میکرولیتر بر لیتر نسبت بـه تیمارهـای مالاشـیت سـبز و      1500میزان چشم زدگی در تیمار فرمالین با غلظت ). p≥05/0(داری داشت 

ولیتـر بـر لیتـر دارای    میکر 1000غلظـت  ولی نسبت به تیمار فرمالین بـا   ،)p≥05/0(  بیشتر و دارای اختلاف معنی دار بود شاهدتیمار 
دارای  تیمار مالاشیت سبزمیکرولیتر بر لیتر نسبت به  1500میزان تفریخ در تیمار فرمالین با غلظت  ).p<05/0( دار نبود اختلاف معنی
    ).p<05/0( نداشتدر هیچ کدام از تیمارها اختلاف معنی دار  لاروی در نهایت، میزان ناهنجاری). p≥05/0(دار بود اختلاف معنی

  
  .فرمالینقزل آلای رنگین کمان، قارچ زدگی، مالاشیت سبز،  :کلیدی  کلمات
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  مقدمه 
، نــــوعی (Saprolegniasis)ســــاپرولگنیازیس 

بیماری قارچی در ماهیان و تخم های آنها می باشـد کـه   
عامــل آن از قــارچ هــای خــانواده ساپرولگنیاســه اســت  

 هـای شـیرین زنـدگی    در آب این قارچ هـا اساسـاً   .)11(
آنها می تواننـد در آب هـای شـور     کنند اما بعضی از یم
هــای دریــایی  ، رشــد کننــد و در آب)در هــزار 8/2تــا (

، تغییر درجـه  یدستکاری ماه .)2و1(مشاهده نمی شوند 
وجود انگل و افزایش بار مواد آلی شانس ابتلا  حرارت،

ازدیــاد  .)7(د ی کنــا را بیشــتر مــیمــاری ســاپرولگنبــه بی
ــارچ ــزی  قــ ــای آبــ در آب ) Saprolegniacea( هــ

 کنـد  های ماهیان پرورشی ایجاد می تخم مشکلاتی را در
م هــای ماهیــان بــه ، هــر چنــد کــه حســا ســیت تخــ)16(

اغلب بستگی به کیفیت آب، میـزان  های قارچی  عفونت
جریــان آب و تــراکم تخــم هــای ماهیــان در انکوبــاتور  

ی در آبـزی پـروری بـه    های مـرده و مـواد آل ـ   تخم .دارد
ب عنــوان بســتری مناســب بــرای رشــد قــارچ هــا محســو

) Saprolegniasis( برای کنترل این عارضه. دنشو می
یکی از روشهای قابل قبول در پرورش آبزیان استفاده از 

البته بایـد ایـن نکتـه را در نظـر     . داروهای شیمیایی است
 توان بـا یـک   که داروهای شیمیایی را همیشه نمیداشت 
به کار برد، زیـرا کـارایی و سـمیت ایـن مـواد در       معیار 

فیزیکـو شـیمیایی آب متغیـر     حضور مواد آلی و شـرایط 
،  حال دارو درمانی با مواد شیمیاییبا این ).  14و9( است

روش رایج درمان این عارضه بخصوص در مـورد تخـم   
ا از جملـه داروهـای مـوثر بـرای درمـان ی ـ     . ماهیان اسـت 

می باشد که بواسطه  زضه، مالاشیت سبپیشگیری این عار
، قـارچ کشـی و سـهولت اسـتفاده از آن     اثرات مطلـوب 

همواره مورد توجه دسـت انـدرکاران تکثیـر و پـرورش     
ره غذا ادا 1991در سال . ماهی بویژه در ایران بوده است

پس از مشخص شدن اثرات  )FDA( و دارو در آمریکا
ص الخلقـه  ، نـاق نظیـر سـرطان زایـی   سبز ما لاشیت  مضر

استفاده از این دارو را  ،بیعتزایی و تجزیه کند آن در ط
بــر روی اثــر  ،آناز  پــس. )12و10(ممنــوع اعــلام کــرد 

بخشی داروهای دیگر تحقیقات بسیاری انجام شـد و در  
ی ضـد قـارچ   هـا دارو ی ازفرمالین به عنوان یکاین میان 

استفاده از  1996در سال محققین  ).10( موثر معرفی شد
میکرولیتر بر لیتر را بـرای اغلـب    1500مالین با غلظت فر

 همچنـین . )12( ماهیان سردابی و گرمابی توصیه نمودند
میکرولیتر بر لیتر از  1500و  1000غلظت  1996در سال 

کشی و افزایش درصد تفریخ در فرمالین را جهت قارچ 
 کمان ی رنگینهای انکوباسیون تخم ماهی قزل آلا سالن

اسـتفاده از  بـا   2000در سـال  . )16( دادندمفید تشخیص 
ــت   ــا غلظ ــالین ب ــات    1667فرم ــر تلف ــر لیت ــر ب میکرولیت

ن کمان از مرحله چشـم  یهای ماهیان قزل آلای رنگ خمت
  .)5( کاهش دادند را زدگی تا تفریخ

متاسفانه در ایران هم اکنون در اکثر مزارع تکثیـر و  
بــرای جلــوگیری از عفونــت هــای قــارچی از  ،پــرورش

استفاده می شود و نیاز است که تحقیقـات  سبز الاشیت م
ایـن   .انجـام شـود  داروهـای جـایگزین   بیشتری در مورد 

به عنـوان یکـی از    تحقیق با هدف تعیین کارایی فرمالین
در کنترل ساپرولگنیازیس تخـم قـزل آلا    داروهای موثر

بخشی از طرح تحقیـق  . در شرایط شمال ایران انجام شد
ام شده قبلی در سـایر کشـورها بـوده،    مشابه کارهای انج

اما بواسطه تفاوت مناطق جغرافیایی و تفاوتهای احتمالی 
نتایج متفـاوت  در جنس و گونه های قارچهای بیماریزا، 

  .از کاربرد داروها دور از انتظار نیست
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  مواد و روشها 
این تحقیق در کارگاه تکثیر آزاد ماهیان شهید باهنر 

ماه  3طی مدت  1382بهمن ماه آبان تا کلاردشت از 
هم  ، تخم ها بامولد 18پس از تخم کشی از  .انجام شد
. نداسپرم مولدین نر لقاح داده شد و سپس بامخلوط 

ت حدوداً یک ساعت در داخل ها به مد سپس تخم
قرار داده شدند تا آب ) در محیط بدون نور(تشتک 

مدرج  پیمانهبا استفاده از  بعد از این مرحله .جذب کنند
تخم قزل عدد  1000، تعداد و شمارش حجمی تخم ها

هر تراف شامل (در داخل سینی هر تراف ریخته شد آلا 
 48. )هر تیمار هم شامل سه تکرار بودسه سینی و 

تیمار . پس از لقاح تیمار دارویی آغاز شدساعت 
و  1000با غلظت های ) ماده فعال% 37( فرمالیندارویی 

دقیقه در  15به مدت  )16و14( یترمیکرولیتر بر ل 1500
چهار روز قبل  تا ) یک روز در میان(     روزهای متوالی

برای تعیین میزان داروی مورد  .از تفریخ صورت گرفت
  :)15(از رابطه زیر استفاده شد  نیاز

  
X= Cf  × T × E × K 

Cf  =غلظت فرمالین، T =،مدت زمان اعمال دارو  
 E  =یقهدبی آب انکوباتور در دق.  

K  =ماده % 100برای رساندن فرمالین به ( بتفاکتور ثا
  .است 5/2که معادل ) فعال

X  =ظت فرمالین محاسبه شدهغل.  
 5/1غلظت  هم درسبز تیمار دارویی با مالاشیت 

به صورت ) غلظت متعارف کارگاه(میلی گرم در لیتر 
در این . چهار روز قبل از تفریخ انجام شد متوالی تا
ار شاهد که با هیچ دارویی درمان نمی شد ، تیمتحقیق

  .نیز در نظر گرفته شد

شامل درجه  ر های فیزیکی و شیمیایی آبپارامت
، اکسیژن محلول، هدایت الکتریکی و pHحرارت، 

 اهدوبار در شبانه روز با استفاده از دستگ سختی 
Multiline F/SET-3  ثبت شدند اندازه گیری و .  

روز پس از  9خم ها ، تبرای تعیین درصد لقاح
قرار داده   %5تقسیمات بلاستولایی درون اسید استیک 

  ).4(شدند 
  : فاکتور های مورد بررسی در این تحقیق عبارتند از 

  :میزان قارچ زدگی) الف
  

  
  
از مرحله لقاح تا مرحله میزان قارچ زدگی در کنار  

   ، توده هایچشم زدگی، تعداد تخم های قارچ زده
مشخص شدند  و تعداد تخم در داخل هر تودهقارچ زده 

)3.(  
  ):3(میزان چشم زدگی ) ب

  
  
  

  ):3(میزان تفریخ ) ج
  
  

  

  :میزان نا هنجاری) د
، لارو های نهایت شش روز پس از تفریخر د

  : ناهنجار مشخص شدند که این لاروها عبارت بودند از
، لاروهایی روهای خمیده، لاروهای سر سوزنیلا

ده ناهنجار بودند و همچنین ره زکه دارای کیس
  ):3(هایی که کیسه زرده  به هم چسبیده داشتند  لارو

 
I =                             ×   

 
100  

 تعداد تخم های قارچ زده

 تعداد کل تخم ها

100  
 تعداد تخم های چشم زده

 =E× تعداد کل تخم ها –مرگ و میر ابتدایی 

H = 
   هتعداد تخم های تفریخ شد
× تعداد تخم های چشم زده  100 
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 آماری برای تجزیه و تحلیل داده ها از نرم افزار
SPSS  استفاده شد و و آزمون واریانس یکطرفه

 دانکن از آزمون مقایسه میانگین ها با استفاده
(Duncan)  پذیرفتانجام.  

  
  نتایج 
زگیری پارامتر های فیزیکی و شیمیایی اندا نتایج

 آب در دوره انکوباسیون تخم ها در زمان انجام تحقیق
نشان داده شده  1در جدول ) 1382 ماههای آذر و دی(

  .است
  
نتایج اندازه گیری پارامتر های فیزیکی و شیمیایی آب : 1جدول

  در دوره انکوباسیون تخم ها
  میانگین  عامل 

  05/8±55/0  )م در لیترمیلی گر(اکسیژن محلول 

  8/8±2/2  )درجه سانتی گراد( دما 

pH 05/0±95/7  

  132±20 )میلی گرم بر لیتر( سختی 

  336±24 )میکروزیمنس برسانتیمتر( یهدایت الکتریک

، توده هـای قـارچ زده و   میانگین میزان قارچ زدگی
تعداد تخم در داخل هر توده در مرحله چشم زدگـی در  

ــدول  ــان داده 2ج ــت  نش ــده اس ــون   .ش ــه آزم بطوریک
واریــانس یکطرفــه اخــتلاف معنــی دار آمــاری را نشــان 

نتایج آزمون دانکن نشانگر اخـتلاف معنـی دار    .دهد می
)05/0≤p(   بین تیمار مالاشیت سبز با سایر تیمارها ست

ــتند     ــی داری نداش ــم اخــتلاف معن ــا ه ــا ب ــه تیماره و بقی
)05/0> p( )ت عل ـلازم به ذکر اسـت کـه بـه    . )1 شکل

روز  32، چشم زدگی پایین بودن دمای آب انکوباسیون
  .پس از لقاح صورت گرفت

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

تخم های تفریخ شده
M=  

  لاروهای ناهنجار
× 100 
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  بر حسب نوع تیمار ، توده های قارچ زده و تعداد تخم در داخل هر تودهنتایج میانگین میزان قارچ زدگی:  2جدول 

  )p>05/0(اعداد در یک ستون با حروف متفاوت دارای اختلاف معنی داری هستند* 

  
  نمایی از تخم های قارچ زده جمع آوری شده: 1شکل 

رهـای مـورد   میانگین درصـد چشـم زدگـی در تیما   
بـر اسـاس    .نشـان داده شـده اسـت    3، در جدول بررسی

آزمون واریانس یکطرفه بین تیمارها اختلاف معنـی دار  
نتـایج آزمـون دانکـن بیـانگر افـزایش       .دیده شدآماری 

ــالین    ــار فرم ــزان درصــد چشــم زدگــی در تیم  1500می
میکرولیتر بر لیتر می باشد به طوری که این با تیمار های 
 مالاشیت سبز و شاهد صفر اخـتلاف معنـی داری داشـته   

)05/0≤p  ( میکرولیتر بر لیتر  1000ولی با تیمار فرمالین
  ).p <05/0(  ان نداداختلاف معنی داری نش

  

  نتایج میانگین درصد چشم زدگی در: 3جدول 
  تیمارهای مختلف
  میزان چشم زدگی

  تیمار نوع 
  درصد چشم زدگی 

  ab*3/3±9/66  میکرولیتر بر لیتر  1000فرمالین 

  a7±4/72  میکرولیتر بر لیتر  1500فرمالین 

  b9/2±2/62  میلی گرم در لیتر 5/1مالاشیت سبز 

  b3/0±6/64  شاهد صفر 

اعداد در یک ستون با حروف متفاوت دارای اختلاف معنی *
  ).p>05/0(داری هستند 

  میزان قارچ زدگی
  تیمار نوع          

  درصد تخم 
  قارچ زده

  اد توده های تعد
  قارچ زده

میانگین تعداد تخم در هر 
  توده قارچ زده

  b* 9/3±06/14  23  2/6  میکرولیتر بر لیتر 1000فرمالین 

  b 5/4±7/8  23  9/3  میکرولیتر بر لیتر 1500فرمالین 

  a5/1±1/1  2  4/5  میلی گرم در لیتر 5/1سبز  مالاشیت 

  b5/4±7/9  23  3/4  شاهد  
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میــانگین درصــد تفــریخ در تیمارهــای مختلــف در  
بطوریکـه طبـق آزمـون    . نشان داده شده اسـت  4جدول 

واریانس یکطرفه بین تیمارها اخـتلاف معنـی دار وجـود    
ریخ نتایج آزمـون دانکـن مربـوط بـه درصـد تف ـ     . داشت

تیمارهــای مــورد بررســی بیــانگر ایــن مطلــب اســت کــه 
 1500درصـــد تفـــریخ در تیمـــار فرمـــالین بـــا غلظـــت 

میکرولیتر بر لیتر نسبت به سایر تیمارها بالاتر و بـا تیمـار   
  ). p≥05/0(مالاشیت سبز اختلاف معنی دار دارد

  
  نتایج میانگین درصد تفریخ در تیمارهای مختلف: 4جدول 

  میزان تفریخ
  تیمار نوع 

  درصد تفریخ 

  ab3/0±4/98  میکرولیتر بر لیتر  1000فرمالین 
  b* 5/0±5/99  میکرولیتر بر لیتر  1500فرمالین 

  a 1/1±2/98  میلی گرم در لیتر 5/1مالاشیت سبز 
  ab 24/0±3/98  شاهد صفر 

اعداد در یک ستون با حروف متفاوت دارای اختلاف معنی *
  ).p>05/0(داری هستند 

  
، میانگین درصد ناهنجـاری لاروهـا یـک    ایتدر نه

هفته پس از تفریخ کامل تخم ها مشخص شد که نتـایج  
هر چند که میـزان  . نشان داده شده است 5آن در جدول 

ناهنجاری در تیمار مالاشیت سبز بیشتر از سـایر تیمارهـا   
ن دانکـن در  آزمـو  آزمون واریانس یکطرفـه و  بود، ولی

 با سایر تیمارها نشـان نـداد  داری  این مورد اختلاف معنی
)05/0> p.(  

  
  
  
  
  
  

  نتایج میانگین درصد ناهنجاری لاروها : 5جدول 
  در تیمارهای مختلف
  میزان ناهنجاری

  تیمارنوع 
  درصد ناهنجاری

  a07/0±19/0*  میکرولیتر بر لیتر  1000فرمالین 

  a07/0±14/0  میکرولیتر بر لیتر  1500فرمالین 

  a08/0±2/0  رم در لیترمیلی گ 5/1مالاشیت سبز 

  a14/0±1/0  شاهد صفر

اعداد در یک ستون با حروف متفاوت دارای اختلاف معنی *
  ).p>05/0(داری هستند 

   
  حث ب

با وجـود تحقیقـات فراوانـی کـه بعـد از ممنوعیـت       
بر روی داروهای  1991استفاده از مالاشیت سبز در سال 

 جایگزین انجام شده است، ولـی بـه نظـر مـی رسـد کـه      
. استفاده از این داروها در ایران ناشناخته باقی مانده است

برخی از این داروها مانند فرمالین و پراکسـید هیـدروژن   
صـــیت قـــارچ کشـــی دارای خاصـــیت  عـــلاوه بـــر خا

نتـایج حاصـل از   ).   8و6(کشـی نیـز مـی باشـند      باکتری
تیمارهای فرمالین برای جلوگیری از قارچی شـدن تخـم   

ن کمان در ایـن تحقیـق حـاکی از    ماهی قزل آلای رنگی
آن است که فرمالین از لحاظ تاثیر بر میزان قارچ زدگی 
ضعیفتر از مالاشیت سبز عمل مـی کنـد، ولـی از لحـاظ     

بـا غلظـت   (تاثیر بر میـزان چشـم زدگـی تیمـار فرمـالین      
نسبت به تیمار مالاشـیت سـبز و   ) میکرولیتر بر لیتر 1500

ــی دار   ــزایش معن ــاهد دارای اف ــار ش ــد و  تیم ــی باش ی م
 1500همچنین میزان تفریخ در تیمار فرمالین بـا غلظـت   

میکرولیتر بر لیتر نسبت به سایر تیمارها بالاتر و بـا تیمـار   
تاثیر فرمـالین در  . مالاشیت سبزاختلاف معنی داری دارد

ــات    ــریخ در تحقیقـ ــزان تفـ ــزایش میـ و  Schreierافـ
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.  )16( به اثبات رسیده اسـت  2000همکاران نیز در سال 
می تواند به ایـن دلیـل باشـد کـه تـراکم       این امر احتمالاً

باکتریها  بر روی پوسته تخم از مرحله چشـم زدگـی تـا    
تفریخ به اوج خود می رسـد و فرمـالین بـا از بـین بـردن      
باکتریهای موجود بـر روی پوسـته تخـم باعـث افـزایش      

باکتریهـا در  ). 5( میزان چشم زدگی و تفریخ  می گردد
باسیون تخم ماهیان قزل آلای رنگـین کمـان   محیط انکو

از روزهای ابتـدایی نمـو جنینـی تـا روزهـای پایـانی آن       
ولی جمعیت آنها به طور معمـول بعـد   ) 4(حضور دارند 

ابـد  ی از مرحله چشم زدگی تا زمان تفـریخ افـزایش مـی   
بنابراین می توان بیان نمـود افـزایش درصـد چشـم     ). 5(

ــا  ــالین  اســتفاده زدگــی و درصــد تفــریخ ب از تیمــار فرم
ــر لیتــر 1500غلظــت ( ــر ب ــه دلیــل خاصــیت ) میکرولیت ب

باکتری کشی آن در مقایسه با مالاشیت سـبز مـی توانـد    
  . باشد

تـا   250در تحقیقات پیشین از فرمالین در غلظتهـای  
میکرولیتـر بـر لیتـر بـرای کنتـرل بیماریهـای        2000حتی 

، 5( قارچی در سالنهای تکثیر ماهیان استفاده شده اسـت 
ــان   ) 10و 6 ــرای آزادماهیـ ــت بـ ــرین غلظـ  1667و بهتـ

کـه نتـایج   ) 6(میکرولیتر بـر لیتـر عنـوان گردیـده اسـت      
  .تحقیق حاضر نیز می تواند تاییدی بر آن باشد

بنابراین با توجه به یافته های این تحقیق، بـا در نظـر   
گرفتن تاثیر مثبت فرمالین بر درصد تفریخ می تـوان آن  

رای بکـارگیری در کنتـرل بهداشـتی    را داروی مناسبی ب
هرچنـد اثـر قـارچ    . کارگاههای تکثیـر قـزل آلا دانسـت   

کشی فرمالین در مقایسه با مالاشـیت سـبز کمتـر اسـت،     
ولی کم خطر بودن آن در مقایسه با مالاشیت سـبز نکتـه   

  .قابل توجه دیگری برای این ماده محسوب می شود
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