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  گوسفند و بز در بر میزان سنتز پروتئین میکروبی شکمبه 
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  چکیده
ها اسـت کـه نقـش مهمـی در فرآینـد       ها و قارچ یاخته ها، تک باکتری جمعیت  اکوسیستم میکروبی شکمبه به طور عمده شامل

زان سنتز پـروتئین میکروبـی در شـکمبه بـوده     ها در می یاخته هدف از انجام این تحقیق تعیین سهم تک. کنند تخمیر در شکمبه ایفا می
گذاری شده در شکمبه در قالب طرح آمـاری مربـع لاتـین     راس بز فیستول 4راس گوسفند نر نژاد شال و  4در این آزمایش از . است

 40ی حـاوی   جیـره ) 3درصـد کنسـانتره،    20حـاوی   ی جیره )2، ای جیره تمام علوفه)1: ی غذایی شامل نوع جیره 4د و اثر استفاده ش
. شـد هـا در شـکمبه بررسـی     در دو مرحله حضور و عدم حضور تک یاخته درصد کنسانتره 60ی حاوی  جیره) 4و  ،درصد کنسانتره

در این تحقیـق بـرای بـرآورد میـزان سـنتز پـروتئین       . تشو و تخلیه صورت گرفتسشها از شکمبه با استفاده از روش  یاخته حذف تک
گیـری میـزان دفـع     اسـاس ایـن روش انـدازه   . پورینی دفع شـده از طریـق ادرار اسـتفاده شـد     تن مشتقامیکروبی از روش تخمین میزا

های غذایی تاثیر آماری  که جیره نتایج حاصل از آزمایش نشان داد. باشد مجموع اسید اوریک، آلانتوئین، گزانتین و هیپوگزانتین می
هـا از شـکمبه گوسـفند بـر      یاختـه  با حـذف تـک   ه گوسفند و بز ندارد ولیمعنی داری بر میزان پروتئین میکروبی سنتز شده در شکمب

داری بـین ایـن دو    و اختلاف آمـاری معنـی  ) گرم در روز 73/7در مقابل  18/11(افزوده شد  میزان سنتز پروتئین میکروبی سنتز شده 
هـا بـر میـزان     یاختـه  ه با حضـور تـک  ها در مقایس در حالت عدم حضور تک یاختهنیز در شکمبه بز ). p<0.05( داشتحالت وجود 

مشـاهده  داری  و بین این دو حالت اختلاف آماری معنی ) گرم در روز 05/6در مقابل  82/7(افزوده شد پروتئین میکروبی سنتز شده 
  ).p<0.05( شد

  
  .تز پروتئین میکروبی، گوسفند و بزتک یاخته ها، مشتقات پورینی، سن :کلمات کلیدی
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  مقدمه
ی هــا ســه گــروه عمــده از میکروارگانیســم کنوناتــ

ایـن سـه   . انـد  شـده طالعه موجود در شکمبه  شناسایی و م
ــاکتری هــای  قــارچهــا و  یاختــه هــا، تــک گــروه شــامل ب

هـای مختلـف    گیـری فراسـنجه   انـدازه . هوازی هسـتند  بی
یاختـه و حیوانـات فاقـد     هـای دارای تـک   شکمبه در دام

ود یـا عـدم   دهـد کـه وج ـ   یاخته در شکمبه نشان می تک
ها ممکن است باعث تغییرات  وجود این میکروارگانیسم

ــ ــکمبه، جهــت قاب ــتم ش ــوجهی در اکوسیس ــت  ل ت فعالی
مانـدن مـواد غـذایی،     هـا، زمـان بـاقی    هـا و قـارچ   باکتری

و  pHغلظت اسیدهای چرب فـرار، غلظـت آمونیـاک،    
ظرفیت حجمی شکمبه و به طور کلـی بـازده اسـتفاده از    

بنـــابراین اطـــلاع از نقـــش . )15(مـــواد غـــذایی شـــود 
. رسـد  ضروری به نظر مـی  کاملاًها در شکمبه  یاخته تک

هـا بـر میـزان     هدف این تحقیق بررسی نقش تـک یاختـه  
سنتز پروتئین میکروبی در حالت حضور و عـدم حضـور   

. باشـد  ها در شکمبه گوسفند و بز نژاد شال می یاخته تک
بـرای   ر شـکمبه، دتعیین مقدار سـنتز پـروتئین میکروبـی    

های نشخوارکننده از اهمیت بالایی برخـوردار اسـت    دام
های جدید پروتئینی تعیین سـهم پـروتئین    و ایجاد سیستم

میکروبی برای تامین پروتئین و اسیدهای آمینه مورد نیاز 
هـای   دام نشخوارکننده بیش از تنظـیم جیـره غـذایی دام   

  . کننده اهمیت یافته است نشخوار
گیری کمی سـنتز   ی اندازههای مختلفی برا شاخص

تـوان بـه    پروتئین میکروبی در شکمبه وجود دارد که می
ــاخص ــامل دی   شــ ــی شــ ــای داخلــ ــین  هــ ، )4(آلانــ

اسـید   فسـفونیک   ، آمینواتیـل )13(آمینوپیملیک اسید  دی
ــاخص   ) 1( ــین ش ــک و همچن ــیدهای نوکلئی ــای  و اس ه

های  از دیگر روش. اشاره کرد S32و  N15داخلی شامل 
پروتئین میکروبی استفاده از روش پیشـنهاد   برآورد سنتز

اســت کــه اســاس ایــن روش ) Chen )13شــده توســط 
  .گیری میزان دفع مشتقات پورینی از ادرار است اندازه

هــا بــه عنــوان یــک گــروه از جمعیــت   یاختــه تــک
میکروبــی موجــود در شــکمبه بــر میــزان ســنتز پــروتئین  

و   Lindsay. گذارنــد میکروبــی در شــکمبه اثــر مــی 
Hogan )11 (    هـا از   یاختـه  نشان دادنـد بـا حـذف تـک

شکمبه گوسفند تغذیـه شـده بـا یونجـه یـا شـبدر قرمـز،        
کننـد بـه    میزان ازت باکتریایی که شـکمبه را تـرک مـی   

گـرم در روز   3/19بـه   18گـرم و از   14به  12ترتیب از 
ــت  ــزایش یاف ــاران  Broudisco. اف ــار ) 2(و همک اظه

از شـکمبه بـر میـزان     هـا  یاختـه  داشتند که با حذف تـک 
جریان نیتروژن میکروبی به داخل دئودنوم افزوده شده و 

در . شـود  سبب افزایش بازده سنتز پروتئین میکروبی مـی 
بـه  شـکمبه  از آزمایش آنهـا جریـان نیتـروژن میکروبـی     

و  Koeing. درصد افزایش یافـت  60دئودنوم به میزان 
نیتـروژن  هـا را بـر متابولیسـم     یاخته اثر تک) 8(همکاران 

ــکمبه   ــی ش ــد میکروب ــی کردن ــل از  بررس ــایج حاص ، نت
ها از شکمبه  یاخته آزمایش آنها نشان داد که حذف تک

بر میزان سنتز پروتئین میکروبی افـزوده و میـزان جریـان    
  .یابد پروتئین میکروبی بهبود می
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  ها مواد و روش
برای انجام ایـن آزمـایش از    :حیوانات آزمایشی

راس بز با میانگین وزن  4اد شال و راس گوسفند نر نژ 4
ــد  5±40 ــتفاده شــ ــوگرم اســ ــرای . کیلــ ــی بــ جراحــ

ای انجـام   گذاری در شکمبه بـه روش دو مرحلـه   فیستول
هــای انفــرادی  هــای مــورد آزمــایش در قفــس شــد و دام

  .نگهداری شدند
  

از چهـار نـوع جیـره غـذایی      :های غذایی جیره
ول در مرحلــه ا. طــی دو مرحلــه آزمایشــی اســتفاده شــد

هــا فاقــد  یاختــه و در مرحلــه دوم دام هــا واجــد تــک دام
های غذایی بـه ترتیـب    جیره. یاخته در شکمبه بودند تک

درصـد   60و  40، 20ای و حاوی  شامل جیره تمام علوفه
های غـذایی مـورد اسـتفاده     اجزای جیره .کنسانتره بودند

  .نشان داده شده است) 1(در جدول 

  )ماده خشک% 100بر اساس ( ی مورد استفاده در آزمایش و ترکیبات شیمیایی آنهاهای غذای اجزای جیره: 1جدول
  کنسانتره% 60جیره   کنسانتره% 40جیره   کنسانتره% 20جیره   ایجیره تمام علوفه  ی غذاییاجزای جیره
  0  20  40  60  یونجه خشک

  40  40  40  40  کاه گندم
  77/25  25  3  0  سبوس گندم

  48/21  13  15  0  دانه جو
  75/12  2  2  0  کنجاله پنبه دانه

  )درصد ماده خشک(ترکیبات شیمیایی جیره های غذایی 
  12  92/9  25/9  81/8  پروتئین خام

  77/93  70/92  36/92  20/91  ماده آلی
  

در ایـن   :ها از شکمبه یاخته روش حذف تک
هــا از شــکمبه از روش  یاختــه تحقیــق بــرای حــذف تــک

و  Jouanyتخلیــه و شستشــوی شــکمبه کــه توســط     
ابتدا به دامهای . پیشنهاد گردید استفاده شد) 6(همکاران 
ساعت گرسنگی داده شد، سـپس نیمـی از    48مورد نظر 

محتویات شکمبه هر دام با استفاده از پمپ تخلیه گردید 
درجه  -20ساعت در داخل فریزر با دمای  24و به مدت 

 24هـا بـرای    گرسـنگی دام . گـراد نگهـداری شـد    سـانتی 
در روز ســوم باقیمانــده . یافــت یگــر نیــز ادامــهســاعت د

محتویات شکمبه نیز تخلیـه شـد و شـکمبه بـا آب ولـرم      
پس از آن شستشو با استفاده از محلول . شستشو داده شد

با آب ولرم شستشو  فرمالدئید یک درصد انجام و سریعاً

اقیمانده محتویات شکمبه نیز پس از تخلیه بـه  ب. داده شد
محتویـات فریـز شـده روز قبـل بـه      . فریزر منتقل گردید

درجـه   39داخل آون منتقل و پس از رسـیدن بـه دمـای    
سـاعت   24. به برگردانـده شـد  سانتیگراد به داخل شـکم 

ن دومین سری از محتویات نیز برای اطمینـان از  آپس از 
حصول جمعیت میکروبی مناسب، به شکمبه انتقـال داده  

تـدریج تغذیـه   هـای خـود بـه     ها با جیـره  شد و از این دام
هـا، از شـکمبه    یاختـه  روز پس از حذف تـک  45. شدند
برداری انجـام شـد و آزمایشـات مـورد نظـر آغـاز        نمونه
در طول دوره آزمایش به طور هفتگی حضور و . گردید

  .گردید ها کنترل می یاخته یا عدم حضور تک
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در  :برآورد میزان سنتز پـروتئین میکروبـی  
سنتز پروتئین میکروبـی   این آزمایش برای برآورد میزان

. اسـتفاده شـد  ) Chen )3از روش پیشنهاد شـده توسـط   
گیری میزان دفع مشتقات پورینی  اساس این روش اندازه

های آزمایشی  دامآوری ادرار  لذا جمع. باشد از ادرار می
روز متوالی صورت گرفت تا اثر تغییرات روزانه  5برای 

حیوان بـه  حجم ادرار تولید شده توسط هر . حذف شود
 100ای بـه حجـم    سـپس نمونـه  طور روزانه ثبت شـده و  

برابـر، بـا    3هیه و پس از رقیق سازی به میـزان  ر تتمیلی لی
حفـظ   3آن زیـر   pH، %10استفاده از اسید سولفوریک 

میـزان آلانتـوئین بـه روش رنـگ سـنجی بـا       . گردید می
استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر، مقدار اسید اوریک به 

آنزیمی و با اسـتفاده از دسـتگاه اتوآنـالایزر مـدل     روش 
(Technicon RA-100)  هیپــو + و میــزان گــزانتین

گــزانتین نیــز بــه روش آنزیمــی و بــا اســتفاده از دســتگاه 
بـه مجمـوع آلانتـوئین، اسـید     . اتوآنالایزر تعیین گردیـد 

اوریک، گزانتین و هیپوگزانتین مشتقات پورینی اطـلاق  
) PD(آورد کل مشـتقات پـورینی   لذا برای بر. گردد می

ابتدا میزان دفع هر کدام از این مشتقات بـر اسـاس میلـی    
دفع شده در  PDسپس از کل . مول در روز محاسبه شد

پروتئین میکروبی سنتز شده در شکمبه روز برای برآورد 
  .استفاده شد

بـرای تعیـین اثـر    : طرح آماری مورد اسـتفاده 
از طرح مربع لاتـین  در دو مرحله آزمایشی جیره غذایی 
 :مدل ریاضی طرح. استفاده شد

  
Xijk= M + §i + §j + §k + eijk 

  

Xijk = ،مقـــدار هـــر مشـــاهدهM=،ــانگین جامعـــه   میـ
 §i = ــر ــایشاث ــر دام، = j§، دوره آزم ــره  = k§اث ــر جی اث

  .زمایشآاثر خطای =eijkغذایی و 
بــرای مقایســه بــین دو وضــعیت حضــور و عــدم حضــور 

و همچنین مقایسه بین گوسفند و  ها در شکمبه یاخته تک
 :بز مدل ریاضی ذیل استفاده شد

  
Xijkl= M + ai + bj(i) + cki +tl +eijk 

  
Xijk = ،مقـــدار هـــر مشـــاهدهM= ،میـــانگین جامعـــه  

ai  =،اثر مربع لاتین bj(i)  = ،اثر دورهcki  = ،اثر حیوان
tl = اثر جیره غذایی وeijk= زمایشآاثر خطای.  

ــزار  ــرم اف ــه   Minitabاز ن ــرای تجزی ــدوز ب تحــت وین
ــانگین   ــرای مقایســه می ــوکی ب ــا  آمــاری و از آزمــون ت ه

  .استفاده شد
  

  نتایج
 :میزان دفع مشتقات پـورینی در گوسـفند  

گیری میزان دفع مشتقات پورینی و  نتایج مربوط به اندازه
نشـان   2میزان پروتئین میکروبی سـنتز شـده، در جـدول    

ول، در حالـت عـدم   با توجه به این جـد . داده شده است
یاختـه در   ها در مقایسه با حضـور تـک   یاخته حضور تک

در مقابـل   92/12(شکمبه، میزان کـل مشـتقات پـورینی    
و میزان پروتئین میکروبی سـنتز  ) مول در روز میلی 89/8

بـالاتر بـود و   ) گرم در روز 73/7در مقابل  18/11(شده 
بـین ایـن دو   ) p<0.0001(داری  اختلاف آماری معنی

با توجه به اعداد همین جـدول، اثـر   . الت وجود داشتح
و میـزان  ی غذایی روی میزان دفع مشتقات پورینی  جیره

  .دار نبود پروتئین میکروبی سنتز شده در شکمبه معنی
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نتـایج   :میزان دفع مشـتقات پـورینی در بـز   
گیـری میـزان دفـع مشـتقات پـورینی و       مربوط بـه انـدازه  

نشـان   3شـده، در جـدول   میزان پروتئین میکروبی سـنتز  
با توجه به این جـدول، در حالـت عـدم    . داده شده است
یاختـه در   ها در مقایسه با حضـور تـک   یاخته حضور تک

در مقابــل  03/9(شــکمبه، میــزان کــل مشــتقات پــورینی 
و میزان پروتئین میکروبی سـنتز  ) مول در روز میلی 99/6

و  بـالاتر بـود  ) گـرم در روز  05/6در مقابـل   82/7(شده 
بـین ایــن دو  ) p<0.002(داری  اخـتلاف آمـاری معنــی  

داری روی  ی غذایی اثر معنـی  جیره. حالت وجود داشت
میزان دفع مشتقات پـورینی و میـزان پـروتئین میکروبـی     

  .سنتز شده در شکمبه نداشت
  

در دو حالــت  مقایســه بــین گوســفند و بــز
بـا  : یاختـه در شـکمبه   حضور و عدم حضور تک

ــدول   ــه جـ ــه بـ ــی ا 4توجـ ــاری معنـ ــتلاف آمـ داری  خـ
)p<0.05 (    ــع ــزان دف ــاظ می ــز از لح ــفند و ب ــین گوس ب

مـول در   میلـی  02/8در مقابـل   90/10(مشتقات پـورینی  
و میزان پـروتئین میکروبـی سـنتز شـده در شـکمبه      ) روز

مقادیر  .مشاهده شد) گرم در روز 93/6در مقابل  45/9(
ــورینی     ــر یــک از مشــتقات پ ــع ه ــزان دف ــه می ــوط ب مرب

و سهم ) هیپوگزانتین+لانتوئین، اسید اوریک، گزانتینآ(
هـای دفـع شـده، کـل      هر کـدام از آنهـا در کـل پـورین    

ــروتئین   ــزان پ ــورینی دفــع شــده از ادرار و می مشــتقات پ
نشـان داده   4میکروبی سنتز شـده در شـکمبه در جـدول    

  .شده است
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میزان پروتئین میکروبی سنتز شده در گوسفند تغذیه شده با چهار نوع  میزان دفع مشتقات پورینی، کل مشتقات پورینی دفع شده و :2جدول
  ها در شکمبه یاخته جیره غذایی در دو حالت حضور و عدم حضور تک

  نوع مشتقات
  جیره

  آلانتوئین
  )مول در روز میلی(

  اسید اوریک
  )مول در روز میلی(

گزانتین و 
هیپوگزانتین 

  )مول در روز میلی(

کل مشتقات 
شده  پورینی دفع

  )مول در روز میلی(

میزان پروتئین 
میکروبی سنتز شده 

  )گرم در روز(
            یاختهواجد تک
  05/7  96/7  54/0  47/0  93/6  1جیره 
  13/9  54/10  87/0  42/0  37/9  2جیره 
  34/7  48/8  42/0  32/0  75/7  3جیره 
  42/7  58/8  49/0  48/0  74/7  4جیره 

انحراف  ±میانگین
  معیار

89/1 ±b95/7  18/0 ±42/0  26/0 ±58/0  05/2 ±b89/8  75/1 ±b73/7  

            فاقد تک یاخته
  98/9  53/11  60/0  39/0  53/10  1جیره 
  55/10  19/12  59/0  42/0  17/11  2جیره 
  82/11  66/13  48/0  61/0  29/12  3جیره 
  36/12  28/14  67/0  41/0  22/13  4جیره 

انحراف  ±میانگین
  معیار

45/1 ±a80/11  18/0 ±46/0  28/0 ±59/0  45/1 ±a92/12  26/1 ±a18/11  

  .بین میانگین صفات است) p<0.05(دار در هر ستون حروف غیر مشابه بیانگر وجود اختلاف آماری معنی
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ه میزان دفع مشتقات پورینی، کل مشتقات پورینی دفع شده و میزان پروتئین میکروبی سنتز شده در بزهای تغذیه شده با چهار نوع جیر :3جدول 
  ها در شکمبه یاخته غذایی در دو حالت حضور و عدم حضور تک

  نوع مشتقات
  جیره

  آلانتوئین
  )مول در روز میلی(

  اسید اوریک
  )مول در روز میلی(

گزانتین و 
هیپوگزانتین 

  )مول در روز میلی(

کل مشتقات 
پورینی دفع شده 

  )مول در روز میلی(

میزان پروتئین 
میکروبی سنتز شده 

  )گرم در روز(
            یاختهواجد تک
  99/5  92/6  42/0  30/0  20/6  1جیره 
  33/6  34/7  33/0  41/0  61/6  2جیره 
  64/6  67/7  56/0  25/0  86/6  3جیره 
  28/5  05/6  36/0  35/0  35/5  4جیره 

انحراف  ±میانگین
  معیار

29/1 ±b25/6  15/0 ±33/0  20/0 ±42/0  42/1 ±b99/6  24/1 ±b05/6  

            فاقد تک یاخته
  12/7  23/8  37/0  51/0  35/7  1ره جی

  25/8  53/9  35/0  28/0  90/8  2جیره 
  67/8  02/10  56/0  35/0  12/9  3جیره 
  23/7  35/8  16/0  29/0  91/7  4جیره 

انحراف  ±میانگین
  معیار

34/1 ±a20/8  20/0 ±36/0  25/0 ±36/0  46/1 ±a03/9  27/1 ±a82/7  

  .بین میانگین صفات است) p<0.05(دار آماری معنی در هر ستون حروف غیر مشابه بیانگر وجود اختلاف
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میزان دفع مشتقات پورینی، کل مشتقات پورینی دفع شده و میزان پروتئین میکروبی سنتز شده در گوسفند تغذیه شده با چهار نوع  :4جدول
  ها در شکمبه یاخته جیره غذایی در دو حالت حضور و عدم حضور تک

  نوع مشتقات
  جیره

  آلانتوئین
  

  اسید اوریک
  

گزانتین و 
کل مشتقات   هیپوگزانتین

  پورینی دفع شده
  )مول در روز میلی(

میزان پروتئین 
میکروبی سنتز 

  شده
لی    )گرم در روز(

می
 

در 
ول 

م   روز

لی  درصد
می

 
در 

ول 
م   روز

لی  درصد
می

 
در 

ول 
م   روز

  درصد

گوسفند واجد 
  یاخته تک

b 95/7  8/88  42/0  7/4  58/0  5/6  05/2 ±b9/8  75/1 ±b7/7  

گوسفند فاقد 
  یاخته تک

a8/11  8/91  46/0  6/3  59/0  6/4  45/1 ±a8/12  26/1 ±a2/11  

بز واجد 
  یاخته تک

b25/6  3/89  33/0  7/4  42/0  0/6  42/1 ± b0/7  24/1 ±b1/6  

  b8/7± 27/1  9/8ذ± a20/8  92/91  36/0  0/4  36/0  0/4  46/1  یاختهبز فاقد تک
  .بین میانگین صفات است) p<0.05(دار وجود اختلاف آماری معنی در هر ستون حروف غیر مشابه بیانگر

  
  بحث
هـای   ها به عنوان یـک گـروه از جمعیـت    یاخته تک

میکروبی بر میزان سنتز پروتئین میکروبی در شکمبه اثـر  
ها از شکمبه به میزان کل  یاخته با حذف تک. گذارند می

بی دفع مشتقات پورینی افزوده شد و کل پروتئین میکرو
ــاری      ــتلاف آم ــود و اخ ــالاتری ب ــد ب ــده در ح ــنتز ش س

داری بــین دو حالــت حضــور و عــدم حضــور      معنــی
ز پروتئین نتس. ه در دو موضوع فوق وجود داردیاخت تک

ــه   ــدم حضــور تــک یاخت ــت ع ــی در حال ــا در  میکروب ه
درصـد   25/29و   6/44شکمبه گوسفند و بز به ترتیب با 

مختلـف نشـان   هـای   نتایج آزمایش .افزایش همراه است
هـا از شـکمبه بـر تـراکم      یاختـه  دهد که با حذف تک می

تـوان انتظـار    رو مـی  شـود و از ایـن   ها افزوده مـی  باکتری
داشت که میزان سنتز پروتئین میکروبی هم افزایش یابـد  

هـا   یاخته اثر تک نیز ) 8(و همکاران  Koenig). 11و2(

بررســی را بــر متابولیســم نیتــروژن میکروبــی در شــکمبه 
آنهــا نشــان داد کــه   ، نتــایج حاصــل از آزمــایشکردنــد

هـا از شـکمبه بـر میـزان سـنتز پـروتئین        یاخته حذف تک
باکتریایی افزوده و میزان جریان پروتئین میکروبی بهبود 

میزان افزایش جریان ) 7(و همکاران  Jouany. یابد  می
ــکمبه در دام  ــی را از شـ ــروتئین میکروبـ ــا پـ ــد  یهـ فاقـ

) Leng )10. رصـد اعـلام نمودنـد   د 20-30یاختـه   تک
هـا از شـکمبه ضـمن     یاختـه  اظهار داشت با حـذف تـک  

ها، سرعت عبور مواد غـذایی از   افزایش جمعیت باکتری
تر دسـتگاه گـوارش افـزایش     های پائین شکمبه به قسمت

  .یابد می
دهـد تـک    شواهد خوبی وجود دارد کـه نشـان مـی   

تری شکمبه ها با سرعت کم ها در مقایسه با باکتری یاخته
هـا   یاختـه  کنند، طوری که سرعت عبور تک را ترک می

و در ) 10و9(درصـد   10ها در حـد   در مقایسه با باکتری
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، )9( Leng). 5(درصد اعلام شد  40تا  20بعضی منابع 
مانند  هایی که در شکمبه باقی می یاخته اظهار داشتند تک

بـا تلـف شـدن     .گردنـد  میرنـد و تجزیـه مـی    در آنجا می
ها، روزانه مقدار زیادی از پـروتئین باکتریـایی    یاخته تک

زمـان مقـدار    شوند، از طرفی به طور هـم  بلع شده رها می
لــذا . شــود ای هــم آزاد مــی یاختــه زیــادی پــروتئین تــک

هـا از شـکمبه    یاختـه  توان نتیجه گرفت با حذف تـک  می
ضمن افـزایش جمعیـت باکتریـایی در شـکمبه، سـرعت      

  .یابد های دیگر افزایش می عبور از شکمبه به قسمت
آلانتـوئین،   لسهم هر یک از مشتقات پـورینی شـام  

های  ، گزانتین و هیپوگزانتین در کل پوریناسید اوریک
واجد تک یاخته بـه  دفع شده از طریق ادرار در گوسفند 

درصد و در گوسـفند   17/6و  12/4، 97/89ترتیب برابر 
 96/4و  32/4، 3/90فاقــد تــک یاختــه بــه ترتیــب برابــر  

، 93/90درصد و در بز واجد تک یاخته به ترتیـب برابـر   
درصد و در بز فاقد تک یاختـه بـه ترتیـب     96/4و  32/4

نتــایج مــذکور بــا . درصــد بــود 0/4و  0/4، 90/91برابــر 
بـه  (تطابق داشته ) 12(و همکاران  Mupangwaنتایج 

ولـــی از دامنـــه تغییـــرات ) 06/7و  71/2، 9/90ترتیـــب 
بـه  (شـد   دپیشنها) Chen )3ی که توسط مشتقات پورین

  . متفاوت است) درصد 5-10و  10-30، 60-80ترتیب 
ی غذایی روی میزان دفع مشتقات پـورینی   اثر جیره

و میزان سنتز پروتئین میکروبی در گوسفند و بـز از نظـر   
یافته های حاصل از این تحقیـق بـا   . دار نبود آماری معنی

آنهـا  . مطابقت دارد) 4(و همکاران  Sojathaهای  یافته
اثر سه جیره غذایی بر پایه کاه برنج و برخی علوفه هـای  

ورد بررسی قرار دادند، نتـایج آزمـایش آنهـا    ممرتعی را 
های غـذایی بـر میـزان سـنتز پـروتئین       نشان داد که جیره

  .میکروبی از نظر آماری مؤثر نیستند
  

  زاریگسپاس
زی و ری ـ این پژوهش با همکاری دفتر طـرح، برنامـه  

هماهنگی پژوهشی معاونت تحقیقات، آموزش و ترویج 
وزارت جهاد کشاورزی و مسـاعدت مؤسسـه تحقیقـات    

از همکـاری  . علوم دامی کشـور بـه انجـام رسـیده اسـت     
صــمیمانه آقــای دکتــر محمــد رضــائیان، اســتاد محتــرم  

فـر و دکتـر سـید     دانشگاه تهـران، دکتـر مجتبـی زاهـدی    
موسسـه تحقیقـات    احمد میر هادی اعضای هیئت علمی
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