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  چکیده
، که از جنوب کوچصفهان سرچشمه گرفته و پس استجهت کشاورزی رودخانه اشمک یکی از رودخانه های استان گیلان 

ع مزار وجودبه دلیل  این رودخانه .ب تالاب بوجاق به دریای خزر می ریزداز عبور از شهرهای لشت نشاء و زیبا کنار از سمت غر
این بین سموم  در. حمل می نمایدخزر  به دریای ه مقادیرقابل توجهی سموم کشاورزی رالهرسادرحوزه آبریز آن وسیع برنج 

ین احوزه آبریز  در طی سالیان گذشته بیشترین مصرف را )حشره کش( و دیازینون )علف کش( ، ماچتی)قارچ کش( هینوزان
. رسید نظره ضروری ب 1385سال  رودخانه اشمک درآب  سموم در اندازه گیری این و همین اساس بررسی بر .بودند دارا رودخانه

بدین منظور  . گرفت   صورتسموم اندازه گیری  فصل عمل نمونه برداری و طی چهار در ایستگاه انتخاب شده و  8برای این منظور 
سموم  GC-massسپس بوسیله دستگاه . شدند زمایشگاه منتقل میه دو لیتر آب گرفته می شد و بلافاصله به آاز هر ایستگا

، )ppb26/1± 27/1 ) ppb20/6 -10/0 انحراف معیار سالانه هینوزان  ±میانگینطبق نتایج بدست آمده  .گیری می شدند اندازه
انحراف معیار سالانه دیازینون  ± میانگین و )ppb02/3 ± 79/2 )ppb 12-50/0 انحراف معیار سالانه ماچتی  ±میانگین

ppb33/0± 29/0 )ppb10/1- 10/0 (یان و ماهیان خاویاری که در مقایسه با حد کشندگی آنها برای برخی از کپور ماه  بدست آمد
  .باشد خطرناک نمی

  
  .تی، دیازینونچنوزان، مایه گیلان، رودخانه اشمک، ، ایران :کلمات کلیدی
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  مقدمه
اکوسیسـتمهای آبـی    مهمتـرین  جمله رودخانه ها از

بفـرد اکولوژیـک    دلیل ویژگیهای منحصـر ه ه بهستند ک
لحـاظ کشـاورزی، زیسـت محیطـی،      اهمیت بسـزایی از 
 بـا  زیرا این اکوسیستمها. غیره دارند شیلاتی، اقتصادی و
نــواحی  از عبــور نــواحی مرتفــع و سرچشــمه گــرفتن از

نهایت ورود به تالابها، دریاچه ها، دریاها  در جلگه ای و
داده ضـمن   ثیر قرارتحت تأ رااقیانوسها مناطق وسیعی  و

امروزه توسـعه  . می گیرند ثیر قراراینکه خود نیز تحت تأ
ــر کشــت و   ــطح زی ــترش س ــاورزی، گس ــه  در کش نتیج

افــزایش مصــرف ســموم کشــاورزی باعــث گشــته کــه  
معرض خطر آلودگی سـموم کشـاورزی    رودخانه ها در

ــد ــه تالابهــا،   کــه در ،قرارگیرن نهایــت ایــن آلودگیهــا ب
  . اقیانوسها انتقال می یابند دریاها و ،دریاچه ها
 کـه از  جمله اینهـا رودخانـه اشـمک مـی باشـد      از
. ی جنوب شهرکوچصفهان سرچشمه می گیـرد زهکشها

 روسـتاهای اطـراف و   پس از طـی مسـیر از  این رودخانه 
لشــت نشــاء   داخــل شــهر  ها ازکشــاتصــال ســایر زه 

 شـهر زیباکنـار و   نهایت پـس از عبـور از   عبورکرده، در
 .دریای خـزر مـی شـود    یه غربی تالاب بوجاق واردحاش

محل تلاقی (ودخانه اشمک از مظهر آن تا مصب طول ر
ــا دریــای خــزر ــا ا(کیلــومتر  5/32 برابــر) ب زسرچشــمه ت

، از کوچصفهان تا  لشت نشـاء  کیلومتر 5/6کوچصفهان 
 6/11نشــاء تــا دریــای خــزر کیلــومتر و از لشــت  53/14

متر و مساحت حوزه  20تا  15، عرض رودخانه )کیلومتر
جنس بستر رودخانه . کیلومترمربع می باشد 20آبریز آن 

رسی بوده که در قسـمت مصـب    –در اکثر مناطق گلی 
همچنین دبی رودخانه اشـمک بطـور   . ماسه ای می شود

 .متر مکعب بر ثانیه است 4متوسط 

در اطراف رودخانه اشمک تنها مزارع برنج وجـود  
که با مصرف انـواع مختلـف    )هکتار 7665جمعا (دارند 

ســموم کشــاورزی باعــث شــده اســت ایــن رودخانــه در 
ــموم    ــیمیایی و سـ ــی، شـ ــای فیزیکـ ــرض آلودگیهـ معـ

 11 کشاورزی قرارگیرد بطوریکه در بخش کوچصفهان
: هکتــار بــه نامهــای 2335روســتا بــا ســطح زیــر کشــت 

خشکه وا، پیرموسی، جـانکبر، جوبیجارکـل، گرباسـده،    
ــرده ســر، کنارســربزرگ،  گیــل وا، گراکــو، هندوا ــه پ ن

 21رودکــل و کتیــک لاهیجــان ، دربخــش لشــت نشــاء 
ــطح زیرکشــت   ــا س ــتا ب ــای  3675روس ــه نامه ــار ب :  هکت

ــاب،     ــودان، جوری ــا، محم ــالکی، چافوچ ــدان، خ چلیک
نوهدان، جوپشـت، سالسـتان، نـورود، جیرنـده، توچـاه،      
ولــم، خشــکرود، جورشــر پــائین و بــالا، ، لیموچــاه،      

شــیرایه، پــس بیجــار، علــی  اســطلک، کنارســرکوچک،
و در ) پائین، میان ، بـالا و شـیخان  (بوذایی و محله گفشه 

بـه   1655روسـتا بـا سـطح زیـر کشـت       8بخش زیباکنار 
ــان،     ــه چن ــل دان، چون ــاد، امی ــالکش، فخرآب ــای چ نامه

  ). 3) (1جدول (اژدهابلوچ، تازه آباد و جلیدان قراردارند
ان ، سموم هینوزازجمله سموم کشاورزی پرمصرف

، مـاچتی  )قارچ کش جهت مبارزه با قارچ بلاست برنج(
و ) علف کش جهت مبارزه با علفهای هرز مزارع بـرنج (

حشره کش برای مبارزه بـا کـرم سـاقه خـوار     (دیازینون 
ــرنج بطوریکــه دوز مصــرفی ). 4) (2جــدول ( هســتند) ب

ر هرهکتــار شــالیزار بــه شــرح ذیــل ســموم کشــاورزی د
  :)9(باشد  می
ــزان   علفکــش هــا ) 1 ــه می ــر در  5/2بطورمتوســط  ب لیت

  هکتار
  . دفعات سمپاشی این علف کش ها یک بار می باشد

کیلـوگرم   20حشره کش ها بطور متوسط  بـه میـزان   ) 2
  در هکتار
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   31  ...اندازه گیری فصلی سموم کشاورزی بررسی و 

 .بار می باشد 2دفعات سمپاشی حشره کش ها 

لیتـر در   5/0قارچ کش هـا بطورمتوسـط  بـه میـزان     )  3
  هکتار

  .بار می باشد 2اقل دفعات سمپاشی قارچ کش ها حد

  
  مساحت زیرکشت شهرهای کوچصفهان ، لشت نشاء و زیباکنار واقع درحوضه آبریز رودخانه اشمک و:  1جدول 

  )4(*1385میزان سموم توزیع شده درسال 
 قارچ کش  )هکتار(مساحت   نام شهر  ردیف

kg  
 شعلف ک
kg  

  )گرانول(انواع سموم 
kg  

  46700  4670  2335  2335  کوچصفهان  1
  73500  7350  3675  3675  لشت نشاء  2
  33100  3310  1655  1655  زیباکنار  3

  79800  7980  7665  7665  جمع
  .توزیع شده است 1384 لهمین میزان  سم در سا* 

  
  )4( 1379 - 1385در سالهای  )ارقام به تن(استان گیلان  نوع و میزان سموم کشاورزی مصرف شده در:  2جدول 

  سال                              
  سموم کشاورزی

1379  1380  1381  1382  1383  1384  1385  

  ----  ----  ----  ----  332  ---  123  درصد 5دیازینون 
  260  311  895  710  490  377  436  درصد  10دیازینون 

  699  510  1923  1614  1559  974  1210  جمع کل حشره کشها
  10  10  36  35  25  28  28  هینوزان 

  6/43  46  64  57  7/38  48  45  جمع کل قارچ کشها
  180  346  397  370  346  413  417  )بوتاکلر( ماچتی 

  722  617  591  614  579  586  589  جمع کل علف کشها
  1464  1173  2548  2285  7/2176  1608  1844  جمع کل سموم کشاورزی

  
تاکنون مطالعات مختلف در جهان راجـع بـه میـزان    

رات آنهـا  سموم کشاورزی در اکوسیستمهای آبـی و اث ـ 
بطوریکـه میـزان   . بر جانوران آبزی صورت گرفته اسـت 

ــوزان   ــم هینـــ ــوس  ) Hinosan(ســـ ــا ادی فنفـــ یـــ
)Edifenphos (  ــن ــای ژاپـ ــه هـ ) 28و 21(در دریاچـ

) LC50 96(همچنین  اثر آن . اندازه گیری شده است

در . )31و11(ماهیهای مختلف بررسی شـده اسـت   روی 
یسـتم هـای آبـی    نیز اگرچه میزان این سم در اکوس نایرا

) LC50 96(اندازه گیری نشده اسـت، ولـی اثـر آنهـا     
ــی ــرون ن، مــاهی اوزوروی تاســماهی ایران ــاهی )6(ب ، م

) 5(ای  ه، ماهی سیم، ماهی سـفید و کپـور نقـر   )7(شیپ 
یـا  ) Machete(در مـورد مـاچتی   . بررسی شـده اسـت  
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نیز میزان ایـن سـم در رودخانـه    ) Butachlor(بوتاکلر 
انــدازه گیــری شــده ) Kajinashi) (27(کــاجی ناشــی 

روی ماهیـان  ) LC50 96(همچنین  اثـر مـاچتی   . است
نیــز اثــر مــاچتی  ندر ایــرا. ررســی شــده اســتب مختلــف

)LC50 96 (برون ن، ماهی اوزوروی تاسماهی ایرانی 
ــاهی ســفید ) 1( ــورد . بررســی شــده اســت ) 2(و م در م

دیازینون در رودخانه مختلف جهان اندازه گیـری شـده   
ــت  و 25، 24، 22، 21، 20، 19، 18،   17،  16  ،15(اســــ

بررســی شــده ) 24و  10(ماهیــان  همچنــین اثــر آن ). 26
) LC50 96(اثـر دیـازینون    نهمچنـین در ایـرا  . اسـت 

، مــاهی )1(بــرون  ن، مــاهی اوزوروی تاســماهی ایرانــی
  .بررسی شده است) 8(و ماهی سیم ) 7(شیپ 

و  همین اساس هـدف از ایـن تحقیـق، بررسـی     بر
در هینــوزان، مــاچتی و دیــازینون انــدازه گیــری ســموم 

  .بود 1385رودخانه اشمک در سال 
  

  کار روش و مواد
انـدازه گیـری سـموم کشـاورزی      برای بررسـی و 

آب رودخانه اشمک براسـاس ویژگیهـای اکولوژیـک،    
، ، موقعیــت جغرافیــایی رودخانــه اشــمک   بیولوژیــک

نه، روســتاههای مســیررودخا موقعیــت مکــانی شــهرها و
رودخانه های فرعی وارده  زمینهای کشاورزی اطراف و

و  1 جدول( ایستگاه انتخاب شدند 8به رودخانه اشمک 
اساس شرایط اکولوژیـک و   این ایستگاهها بر ). 1 شکل

ــه ان بطوریکــه مظهــر . تخــاب شــدندبیولوژیــک رودخان
ــه ــه    رودخان ــاق ب ــالاب بوج ، محــل اتصــال خروجــی ت

اتصــال بــه دریــای (صــب رودخانـه  رودخانـه اشــمک، م 
، فاصله های مکانی ایسـتگاهها از یکـدیگر، محـل    )خزر

اتصال شاخه های فرعـی بـه رودخانـه اشـمک، وسـعت      
زمینهــای کشــاورزی اطــراف، عبــور از بافــت شــهری و 

انتخــاب  از بعـد  .نظـر قرارگرفتنـد   مسـکونی و غیـره مـد   
  آب  اواسـط هـر فصـل از    ایستگاههای نمونه بـرداری در 

  صـورت ستونی تگانه نمونه برداری آب ایستگاههای هش
 2مجـوع   در بدین صورت که بـا سـه تکـرار   .  گرفت می

سـپس  . لیتر آب در شیشه های تاریک ریخته می شـدند 
آزمایشـگاه  به  نمونه ها در داخل یونولیتهای محتوی یخ 
ــات ســم شناســی دانشــگاه    ــرانمرکــز تحقیق ــل  ته منتق

 یلهســموم کشــاورزی بوس ــ آزمایشــگاه در. گشــتند مــی
جهت آنالیز سموم  .اندازه گیری می شدند GC دستگاه

و  1079و  محفظــه تزریــق  CB-24مــورد نظــر ســتون 
 Thermionic Specific Detector آشـکار سـاز  

(TSD) از گـاز حامـل هلیـوم در سـرعت     . استفاده شد
ــرای     ــتفاده شــد و ب ــه اس ــر دقیق ــر ب ــی لیت ــان دو میل جری

عت در ســرنیتــروژن و  make upآشکارســاز از گــاز 
  .)14و 13، 12( میلی لیتر بر دقیقه استفاده شد 25جریان 

 SPSSافـزار   برای انجام کارهـای آمـاری از نـرم   
ــرم  13نســخه   Excelافــزار  و جهــت رســم نمــودار از ن

جهـت مشـخص نمـودن وجـود و یـا عـدم       . استفاده شـد 
 آزمـون  از برای داده های نرمال دار وجود اختلاف معنی

ــه ــانس یــک طرف و آزمــون مقایســه ) ANOVA(واری
مـون  از آزو بـرای داده هـای غیـر نرمـال      میانگین توکی

و  )Kruskal-Walis( ناپارامتریک کروسکال والیس
-Mann( آزمــــون مقایســــه میــــانگین مــــن ویتنــــی

Whitney(   95با درصد اطمینان) %05/0P≤ ( استفاده
  .شد
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  ).UTM برحسب( نه برداری رودخانه اشمکمختصات جغرافیایی ایستگاههای نمو ، نام وشماره :3 جدول
  موقعیت جغرافیایی

  ایستگاهو نام  شماره 
 طول شرقی عرض شمالی

 392073 4124045  )سرچشمه رودخانه اشمک ( پیرموسی =1

 392409 4126190  لولمان -پل جاده کوچصفهان  =2

 395032 4131767  پل روستای بالا گفشه =3

 399341 4135584  پل شهرلشت نشاء =4

 400257 4138863  پل روستای فخرآباد =5

 400447 4143593  پل شهرزیباکنار =6

 400370 4144927  بعدازتلاقی تالاب بوجاق ورودخانه اشمک =7

 399950 4145328  دهانه رودخانه اشمک =8

  موقعیت ایستگاههای نمونه برداری رودخانه اشمک :1شکل 
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  ایجنت
ازسـه   1385سـال   طبق بررسیهای انجام گرفته در بر

آب رودخانـه اشــمک ســم   سـم انــدازه گیـری شــده در  
 به خود سم دیازینون کمترین میزان را ماچتی بالاترین و

انحراف معیار  ±میانگینبطوریکه . اختصاص داده بودند
 ppb 26/1± 27/1 سـالانه هینـوزان رودخانـه اشـمک    

)ppb20/6-10/0( ــا و ــر بــ ــراتضــ ، 65/99 یب تغییــ
 انحراف معیار سالانه ماچتی رودخانه اشمک ±میانگین

ppb02 /3± 79/2 )ppb 12- 50/0( ــا و ضــــریب  بــ
انحــراف معیــار ســالانه    ±، میــانگین24/108تغییــرات

ــه اشـــــمک  ــازینون رودخانـــ  ppb 33/0± 29/0 دیـــ
)ppb10/1 - 10/0( بـود  73/112 ضریب تغییـرات  با و 
ناپارامتریـک کروسـکال   مـون  بـر اسـاس آز   ).4جدول(

بین مقـادیر ایـن سـه سـم     ) Kruskal-Walis(والیس 
  ، P=  000/0(اختلاف معنـی دار آمـاری وجـود داشـت     

2  =df( ، آزمـون مقایسـه میـانگین مـن ویتنـی       که طبـق
)Mann-Whitney  (   ــدیگر ــا یکـ ــه دو بـ ــز دو بـ نیـ

  ).  ≥05/0P(اختلاف داشتند 

  
  1385سال  دیازینون رودخانه اشمک در ن، ماچتی ونتایج کلی بررسی سموم هینوزا :4جدول 

 میانگین انحراف معیار حداقل  حداکثر ضریب تغییرات 
  میزان

 سمنوع 

  )ppb(هینوزان 27/1 26/1 10/0 20/6 65/99
 )ppb(ماچتی 79/2 02/3 50/0 12 24/108

 )ppb(دیازینون 29/0 33/0 10/0 10/1 73/112

  
تلف برای دیازینون بین ایستگاههای مخ همچنین در

 8و  7ایستگاههای  در و بالاترین 5و  6ایستگاههای  در
 سایر در کمترین میزان این سم اندازه گیری شدند و

 این سم مشاهده نشد ppb1/0دقت  ایستگاهها با
بیشترین  5ایستگاه  همچنین برای هینوزان در). 1نمودار(

 ندکمترین میزان سم اندازه گیری گشت 1ایستگاه  در و
 6ایستگاه  ضمن اینکه برای ماچتی در). 2نمودار(

 کمترین سم اندازه گیری شدند 2ایستگاه  در بالاترین و
  ).3نمودار(
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0.10.10.10.1
0.13 0.15

0.29

0.85 0.8

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

میانگین12345678

ppb

  
 1385 سال دیازینون آب در ایستگاههای مختلف رودخانه اشمک در سم میانگین میزان :1نمودار 

  

0.680.78
1.281.48

2.88

1.21.10.78
1.27

0

1

2

3

4

5

6

میانگین12345678

ppb

  
  1385 سال ف رودخانه اشمک درایستگاههای مختل درسم هینوزان آب  میانگین میزان :2نمودار 
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1.20.73
2.32.132.48

5.554.78

3.22.79

0

2

4

6

8

10

12

میانگین12345678

ppb

  
  1385 سال ایستگاههای مختلف رودخانه اشمک در سم ماچتی آب در میانگین میزان :3نمودار 

  
و آزمـون میـانگین   آزمون واریانس یکطرفه  قبر طب

 و) P  ،348/1  =F=  272/0(هینوزان  برای دامنه توکی 
 ایسـتگاههای  بـین  در )P  ،283/1  =F=  300/0(ماچتی 

ــف  ــتلاف مختلــ ــیاخــ ــاریدار  معنــ ــاهده  آمــ مشــ
   .)P>0.05(نشد

 بـر مختلـف   ایسـتگاههای  بـین  اما برای دیازینون در
 اخـتلاف زمون ناپارامتریک کروسـکال والـیس   آاساس 
 )P  ،7  =df=  000/0( مشاهده گشـت  آماریدار  معنی

)P≤0.05(، ــه ــون   ک ــاس آزم ــی  براس ــن ویتن ــط م فق
با یکـدیگر  دیازینون  لحاظ زا زیر دو به دو ایستگاههای

   :ماری داشتندآمعنی دار اختلاف 
)1-5( ،)1-6( ،)2-5( ،)2-6(، )3-5( ،)3-6( ،)4 -5( ،
  ).5جدول( )8- 6(، )7- 6(، )8- 5(، )7- 5(، )6- 4(

  

  
  آزمون من ویتنی میزان سم دیازینون  در ایستگاههای مختلف رودخانه اشمک Pمقادیر :5جدول 

 8 7 6 5 4 3 2 ایستگاه
1 000/1 000/1 000/1 014/0 014/0 317/0 317/0 

2 000/1 000/1 014/0 014/0 317/0 317/0 

3 000/1 014/0 014/0 317/0 317/0 

4 014/0 014/0 317/0 317/0 

5 770/0 018/0 018/0 

6 018/0 018/0 

7 850/0 
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   37  ...اندازه گیری فصلی سموم کشاورزی بررسی و 

فصل  بین فصول مختلف برای دیازینون در در
کمترین میزان سم  فصل بهار در تابستان بالاترین و
برای سم هینوزان نیز ). 4نمودار ( اندازه گیری شدند
فصل تابستان بالاترین میزان سم  همانند دیازینون در

کمترین آن مربوط به فصل های  و اندازه گیری شدند
نهایت اینکه برای ماچتی ). 5نمودار ( زمستان بود و پاییز

فصل  در کمترین آن فصل پاییز و بیشترین میزان سم در
  ).6نمودار( اندازه گیری شدند بهار

  

0.23
0.340.310.290.29

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

میانگینزمستانپاییزتابستانبهار

ppb

  
  1385 سال فصول مختلف رودخانه اشمک در سم دیازینون آب در میانگین میزان :4نمودار 

  

1.27
0.64 0.6

2.26
1.58

0
0.5
1
1.5
2
2.5
3
3.5
4
4.5

میانگینزمستانپاییزتابستانبهار

ppb

  
  1385 سال فصول مختلف رودخانه اشمک در سم هینوزان آب در میانگین میزان :5نمودار 
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0.860.96

5.08
4.28

2.79

0

2

4

6

8

10

میانگینزمستانپاییزتابستانبهار

ppb

  
  1385 سال رودخانه اشمک درفصول مختلف  سم ماچتی آب در میانگین میزان :6نمودار 

  
فصول  بین آزمون در قبر طب هینوزاندر مورد 

براساس آزمون ناپارامتریک کروسکال والیس مختلف 
،  P=  003/0( مشاهده گشت آماریدار  معنیاختلاف 

3  =df( )P≤0.05(  من ویتنی که با توجه به آزمون

با هینوزان مشخص شد که فصول زیر دو به دو از نظر 
 -بهار(، )پاییز-بهار( گر اختلاف آماری دارندیکدی

  . )6جدول( )زمستان–تابستان( ،)پاییز–تابستان(، )زمستان

  
  آزمون من ویتنی میزان سم هینوزان  در فصول مختلف رودخانه اشمک  P مقادیر :6جدول 

        
  
  
  
  

 برفصول مختلف  بین در ماچتیبرای همچنین 
اساس آزمون ناپارامتریک کروسکال والیس اختلاف 

 )P  ،3  =df=  000/0( گشتمشاهده  آماریدار  معنی
)P≤0.05( ، مشخص  من ویتنیکه با توجه به آزمون

با یکدیگر  ماچتیاز نظر  دو به دو که فصول زیر شد
 ،)زمستان -بهار(، ) پاییز -بهار: ( اختلاف آماری دارند

   ). 7جدول ( )زمستان -تابستان( )پاییز –تابستان(

  
  
  

  زمستان  پاییز  تابستان فصل

 008/0 034/0  179/0  بهار

 004/0 015/0  تابستان

 485/0  پاییز
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  در فصول مختلف رودخانه اشمک  ماچتیآزمون من ویتنی میزان سم  Pمقادیر  :7جدول 
  
  
  
  
  

  
اساس  برفصول مختلف  بیندر رای دیازینون ب ولی

 معنیاختلاف آزمون ناپارامتریک کروسکال والیس 
 )P  ،3  =df=  927/0( مشاهده نشد آماریدار 

)P>0.05(.  
 

  بحث 
 سرچشمه تا از طی مسیرخود رودخانه اشمک در

عوامل مختلف منجمله  دلیل تاثیرپذیری از مصب به
این بین  در. گرددتغییراتی می  دچار سموم کشاورزی

تغییرات فصلی به دلیل کاهش تغییر فصل کشاورزی و 
ضعف این  روی شدت و افزایش نزولات جوی بر یا

مورد سموم کشاورزی  در. می گذارند تغییرات اثر
اساس  توجه به اینکه بر هینوزان، ماچتی و دیازینون با

که این سموم  بود بررسیهای انجام گرفته اولین بار
اندازه گیری می شدند، به همین دلیل  بصورت مجزا

 هر در. مدبدست نیا رفرنس خاصی جهت مقایسه آنها
 هینوزان از بیشتر) ppb79/2 (صورت میزان ماچتی

)ppb 27/1 (دیازینون و )ppb 29/0 ( اندازه گیری
شد، که بدلیل مصرف بالای سم ماچتی نسبت به دو سم 

  .می باشد دیگر
که یک سم قارچ ) ادی فنفوس( سم هینوزان رمقدا

 بطوریکه حداکثر .متفاوت بود بین فصول کش است در
ناشی  که خود فصول کشاورزی اندازه گیری شد آن در

همچنین  .مزارع برنج می باشد مصرف این سم در از
 تایید آماری هم این موضوع را تفاوتهای معنی دار

آن  یشترین مقدارایستگاههای مختلف هم ب در. نماید می
مشاهده شد، که به دلیل وسیع  7و  6ایستگاههای  در

ورود آب شاخه   بودن سطح زیرکشت مزارع اطراف و
 ولی در. آن می باشد 6فرعی زیباکنار در ایستگاه 

همچنین در دریاچه  .ددار نبودنمعنی  مجموع تفاوتها
ژاپن حداکثر میزان این سم ) Nakanuma(ومای نناکا

mu g/l 36/0 تهر صور در ).21( گزارش شده است 
 گین سالانه سم هینوزان درمیان همانطورکه گفته شد

 اندازه گیری شد که با ppb 27/1رودخانه اشمک 
بدست آمده برای تاسماهی  مجاز حد توجه به مقادیر

، )ppb206/0( )6( ، ماهی ازون برون)ppb 307(ایرانی
، )ppb359( ، ماهی سیم)ppb28( )7(ماهی شیپ 
) ppb330 ()5(نقره ای  کپور و) ppb216( ماهی سفید

البته در  .خطرناک باشد قابل توجه و بسیار تواند نمی
برای مارماهی ژاپنی  LC50سایر نقاط جهان میزان 

)Anguilla japonica ( میلی گرم در 4000برابر 
برابر ) Cyprinus carpio(لیتر، ماهی کپور معمولی 

برابر  .Poecilia spو ماهی  لیتر میلی گرم در 2200
ضمن اثرات در . لیتر بیان شده است میلی گرم در 1620

 Tilapia(سوء این قارچ کش روی ماهی تیلاپیا 

nilotica) (11 (ماهی بید درخشان و (Willow 

 فصل
  زمستان  پاییز  تابستان

 002/0 005/0  710/0  بهار

 002/0 005/0  تابستان

 713/0  پاییز
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Shiner)  )Gnathopogon caerulescens( 
 طبق دسته بندیهای. مورد تاکید قرار گرفته است )28(

WHO)32( ،EPA سم  و اطلاعات سموم کشاورزی
 Moderately(هینوزان جزء سموم با سمیت متوسط 

Hazardous ( طبقه بندی می گردد و در کلاسII 
  .می گیرد قرار

 که یک علف کش است در) بوتاکلر( سم ماچتی
به سمت تابستان بتدریج افزایش یافت ولی  بهار از ابتدا
 دلیل آن. سمت زمستان افزایش شدیدی داردپاییز به  از

پایداری  احتمالاً بودن میزان مصرف آن و بخاطر بالا
 برداشت برنج و مزارع برنج است، که پس از بالا در

رودخانه  وارد سطح مزارع شسته شده و بارندگی از
 دار اختلاف معنی بنابراین وجود. اشمک می شود

همچنین . دباش آماری هم به همین دلیل می تواند
مشابه سم هینوزان  بین ایستگاهها وضعیت سم ماچتی در

گیری  میانگین سالانه اندازه همانطورکه بیان شد. است
 ppb79/2 رودخانه اشمک در شده برای سم ماچتی

در حالیکه در رودخانه کاجی ناشی  ،می باشد
)Kajinashi (ژاپن میزان این سم بین   

 mu g/l 6/4 تا  mu g/l 4/22 )27 ( گزارش شده
اندازه گیری شده  مجاز دمقادیر حبه  هبا توج. است

 )ppb 7( ازون برون و) ppb 44(برای تاسماهی ایرانی 
 این سم هم نمی تواند) ppb 43) (2( ماهی سفید و) 1(

بر  .اثرات کشندگی شدیدی روی این ماهیان بگذارد
سم  LC50اساس اطلاعات سموم کشاورزی نیز میزان 

) Anguilla japonica(ی مارماهی ژاپنی ماچتی برا
 ، برای ماهی آمورردر لیتمیلیگرم  290برابر 

)Ctenopharyngodon idella ( میلی  240برابر
 Cyprinus(گرم در لیتر، برای ماهی کپور معمولی 

carpio ( میلی گرم در لیتر، برای ماهی  1714برابر

 1244برابر ) Gambusia carpio(گامبوزیا 
 م در لیتر، برای ماهی فیتوفاگگر میلی

)Hypoophtalmichthys nobilis (میلی  580برابر
 Tilapia(گرم در لیتر و برا ی ماهی تیلاپیا 

mossambica (بیان شده  ردر لیتمیلی گرم   880ابر بر
همچنین طبق این اطلاعات سم ماچتی برای ماهی . است

جزء سموم با سمیت متوسط  امبوزیاگکپور و ماهی 
)Moderately Hazardous ( ولی برای مارماهی

ژاپنی، ماهی آمور و ماهی تیلاپیا جزء سموم با سمیت 
محسوب ) Highly Hazardous(بسیار خطرناک 

و  WHO  ،EPAاساس طبقه بندیهای  شده، که بر
و  IIاطلاعات سموم کشاورزی به ترتیب در کلاسهای 

I تقسیم بندی می شوند.  
اواسط فصل  یل اینکه درحشره کش دیازینون به دل

کرم ساقه خواربرنج مصرف  کشاورزی جهت مبارزه با
اندازه گیری  بهار از فصل تابستان بیشتر می شود، در

 هر در .شد، سپس به سمت زمستان بتدریج کاهش یافت
 در. نبودند معنی دار صورت این تفاوتها قابل توجه و

اههای بین ایستگ مقابل بالاترین میزان سم دیازینون در
 6و  5ایستگاههای  برای تمامی فصول در هشتگانه و

بودن سطح  ناشی از بالا اندازه گیری شد، که خود
و ورود  اطراف این ایستگاهها زیرکشت مزارع برنج در

اختلاف  ه وجودضمن اینک. می باشد آب شاخه فرعی
 از. آماری هم بیان کننده این موضوع است معنی دار

) San Joaquin(جواکین در رودخانه سان طرفی 
 mu g/l 54/0 1992میزان دیازینون در سال کالیفرنیا 

در دریاچه ، ) 15( mu g/l 35/0  1999سال  و در) 22(
 mu g/l 8/0ژاپن) Kasumigaura(ائوار گکاسومی 

 ng/m 36/0پی کالیفرنیا سی سی در رودخانه می، )20(
  باغهای اطراف نیاگارا در اونتاریو تا در، )16(
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ng/l 25000 )24( در دریاچه ارایی ،)Erie ( کانادا
mu g/l 9/4 )25( ، زآب ریدر رودخانه های حوزه 
 mu g/lجامائیکا  کشور رد) Rio Cober(ریو کوبر 

دریاچه بیوا  ز، در حوزه آب ری)18( 0 – 150/0
)Biwa (ژاپن  mu g/l 1/0 )26( ، مرداب هولند در
)Holand ( زکمتر اانتاریو در کاناداppm  1/0 )19( ،

  )Harber Kingston(کینگ استون هاربور در 
 mu g/l1/0 )17(، وما ندر دریاچه ناکا)Nakanuma( 
در خلیج ادوساکری  و )mu g/l1/0 )21 در ژاپن

)Edosakiiri (را ائودریاچه کاسومی گ)Kasumigaura( 
توجه به میانگین  با. گزارش شده است) 20( 1/1ژاپن 

 رودخانه اشمک و سم دیازینون در ppb 29/0سالانه 
، )ppb 36) (7( بدست آمده برای ماهی شیپ مجاز حد

) ppb 254( ، ازون برون)ppb 438(تاسماهی ایرانی
) ppb 81(و ماهی سیم  )ppb 43) (2( ، ماهی سفید)1(
رودخانه  در این سم نیز می توان گفت که مقدار) 8(

ق طب .اشمک برای این ماهیان خطرناک نمی باشد
سم  96h LC50 اطلاعات سموم کشاورزی نیز میزان

 Medaka) (Oryzias(دیازینون برای ماهی مداکا 

latipes ( میلی گرم در لیتر  320برابر)برای )22 ،
میلی گرم در  Anguila anguila (08/0(مارماهی 

میلی گرم در  530/1برای لارو ماهی کپور و) 23(لیتر 
جزء سموم با  به این ترتیب. بیان شده است) 10(لیتر 

) Highly Hazardous(سمیت بسیار خطرناک 
اساس طبقه بندیهای  محسوب شده، بطوریکه بر

WHO ،EPA  و اطلاعات سموم کشاورزی به ترتیب
 متقسیاساس  بر. گیرد قرار می Iو  IIدر کلاسهای 

ر لیست آلاینده های غیر ینون دزسم دیا EPAبندیهای 
دارد که حد مجاز حاد و مزمن آن در  دار قرار تاولوی

مچنین ه. می باشد ردر لیتمیلی گرم  17/0آبهای جاری 

طبق استاندارد کیفیت محیط زیست برای آلودگی آب 
 005/0در کشور ژاپن حد مجاز دیازینون باید برابر 

توجه به مقدار بنابراین با . یا کمتر باشد ردر لیتمیلی گرم 
سم دیازینون در رودخانه اشمک می توان گفت که 
مقدار آن بیش از حد استاندارد های آمریکا و ژاپن 

  .قراردارد
میزان سموم  -1: که می گردد پیشنهاد ندر پایا

کشاورزی درآب رودخانه اشمک بصورت ماهانه 
سایر سموم کشاورزی مصرفی  -2اندازه گیری شوند، 
  ،اندازه گیری شوند دخانه اشمکدرحوضه آبریز رو

3- LC50  تمام سموم کشاورزی برروی جانوران
 سموم کشاورزی در -4، ین گرددتعی بویژه ماهیان آبزی

   .اندازه گیری شوند رودخانه اشمک رسوب
  

  سپاسگزاری
محیط زیست  کارشناسان محترم دفتر مدیرکل و از

 وزیست ایران  دریایی سازمان حفاظت محیط
ه کل حفاظت محیط زیست رامحترم اد کارشناسان

فلاح،  فرشید جناب آقای مهندس سید ویژه ازه گیلان ب
 جناب آقای رضا جناب آقای سید حسن جعفری و

اجرای این تحقیق یاری نمودند،  در را علایی که ما
  .سپاسگزاری می نماییم

  
  منابع

ــد، ذ .1 ــنده    . 1378 ،.پژن ــت کش ــین غلظ ــی تعی بررس
)LC50 96h  (کــش دیــازینون و  ســموم حشــره

علــف کــش بوتــا کلــر بــر روی دوگونــه از ماهیــان 
پایان نامه ). تاسماهی ایرانی و ازون برون(خاویاری 

کارشناســی ارشــد شــیلات، دانشــگاه آزاد اســلامی 
   .صفحه 99. لاهیجان

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.nitropdf.com/
www.sid.ir


 1387مجله علوم زیستی واحد لاهیجان، سال دوم، شماره اول، بهار    42
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