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شوری، خشکی و ( یستیر زیغ یدر طول تنش ها یسمیر در روند متابولییتغ
  )Camellia sinessis(در گیاه چای  )حرارت

 
  پروانه راهداری

  155: ، تنکابن، ایران، صندوق پستیگروه زیست گیاهی ،واحد تنکابن اسلامی دانشگاه آزاد
rahdari_parvaneh@yahoo.com  

 
  

  دهیچک
بیماری هـای قـارچی و    ،عوامل زیستی مانند حشرات. ، غیرزیستی و یا آنتروپوژنیک می باشندستیتنش های محیطی شامل زی

عوامل غیرزیسـتی شـامل تـابش     .دنمی شو ی گیاهیبرداشت در بیشتر گونه ها پتانسیل% 20 علفهای هرز مسئول از دست دادن تقریباً
مخـرب تـرین    خشـکی عمومـاً  . ثیرگذار می باشدأبیشتر گیاهان تل عناصر غذایی در ، شوری و عدم تعادسرما، خشکی، سیلاب بالا،

از ایـن رو گیاهـان   . مـی گـذارد   ثیرأگیاه ت ـآهسـتگی و تـدریجی بـرروی شـرایط رشـد     بعضی از این عوامل تنش بـه   .عامل می باشد
انیسم های محدود کننـده ای  مکبه ارگانیسمهایی برای سازگاری و  ،آنها نیازدای اجتناب از تنش  فراهم می سازنهایی را بر مکانیسم

ه غیـر  هـوایی و  تغییـرات آب و  ،UV-Bاشـعه  تـابش   هوا وخاک، نتروپوژنیک باعث آلودگیتنشهای آ. برای دوری از تنش دارند
میـان تنشـهای    در. بولیسم گیاه چای انجام گرفتـه اسـت  مطالعه حاضر برروی چگونگی تنشهای غیرزیستی متعدد برروی متا .شود می

بـرای تعیـین مقـدار     شدند و به دنبال تیمارهای متعدد برگها جدا. توجه قرار گرفت ، درجه حرارت موردشوری ،کیخش ،غیرزیستی
مقـدار   )درجه سانتی گـراد  40،45،50،55(پاسخ به تنش حرارت  بررسی حاضر در در .پروتئین و پرولین آنالیز شدند ،ترکیبات فنلی

تنش دیگر یک افـزایش اولیـه بـه دنبـال یـک کـاهش در میـزان         دو حالی که در در .ترکیبات فنلی به طور متوالی کاهش پیدا نمود
میـزان پـروتئین   . کاهش در میزان پرولین وجود داشت درجه سانتی گراد یک 45تنش حرارت بعد از  در .ترکیبات فنلی مشاهده شد

اولیه مشاهده گردید کـه ایـن تغییـرات بـه      به دنبال تنش حرارت کاهش نشان داد و در تنش های دیگر یک کاهش به دنبال افزایش
درنتیجه مشخص شد که گیاه چای تنشهای غیرزیسـتی را بـا تغییـر مسـیرهای متـابولیکی و      . معنی دار بود p<0.05لحاظ آماری در 

  .تغییر در تولید متابولیتهای مناسب برای پایداری گیاه در برابر تنش تحمل می نماید
  

  .پروتئین و پرولین  ،ترکیبات فنلی ،ستیتنش غیرزیچای،  :کلمات کلیدی
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 مقدمه
 15بـاً از  یقابل کشت محدود است، تقر یمنابع خاک

درصد از لحـاظ   22ن ها فقط یون هکتار از سطح زمیلیم
 85د ی ـمف ین هـا ین زم ـی ـا ).2( ت دارندیاهم یکشاورز

 ــ  ــوان زم ــه عن ــایدرصــد ب ــم حاصــلخ  ین ه ــز یک ــا ی ا ب
 یتنشــها. شــوند یمــ یم بنــدیمتوســط تقســ یزیحاصــلخ

 شـود،  یمنجر بـه کـاهش بـازده محصـولات م ـ     یطیمح
ــتی    ــامل زیســ ــی شــ ــهای محیطــ ــتی ،تنشــ  غیرزیســ

ــک مـ ـ ــهای زیســتی شــامل    .ی باشــندوآنتروپوژنی تنش
علفهای هرز مسئول از بین  بیماریهای قارچی و ،حشرات

 یهـا  تـنش  .درصد از پتانسیل کشت مـی شـود   20رفتن 
 ،سـیل  ،خشـکی  ،سـرما ، مانند بارندگی زیـاد  یستیر زیغ

ر یی ـممکن است بـا تغ  عدم تعادل عناصرغذاییو شوری 
 .ر بگذارنـد یاه تاثیط رشد گیشرا یرو بر یجیا تدریکم 
دار کـــه یـــهســـتند پا یاهـــان موجـــوداتین رو گیـــاز ا
اجتنـاب از تـنش    یبـرا  یمحدود کننـده ا  یها سمیمکان
 یبـرا  یسـازگار  یسم هایند که مکانراز دایآنها ن .ندردا

ز تنش به منظور حفاظت خـود و تحمـل تـنش    اجتناب ا
 یک باعـث آلـودگ  ی ـآنتروپوژن یتنش هـا . ندیجاد نمایا

 ،UV-B، تابش اشعه یدیاس یخاک و هوا، رسوب ها
ــتغ ــ... و  ییرات آب و هــوایی ــود آب در .دنشــو یم کمب

 ،ر اشـکال تـنش غیرزیسـتی ماننـد خشـکی     حضور بیشـت 
ین و زمانیکــه خــاک دارای غلظــت یدرجــه حــرارت پــا

 بیان ژنها نیز تغییرات در .لای یون است شدت می یابدبا
ــها     ــایر تنش ــنش آب و س ــوژیکی در ت ــخ فیزیول در پاس
مشاهده است پاسخ تنش گیاه بسته به مرحله نموی گیـاه  

معرض تنش متفاوت اسـت خشـکی و شـوری تـاثیر      در
بخشـی از کمبـود آب   دارنـد   همعکوس در باروری گیـا 

سـمی سـدیم بـه دنبـال     منجر به اثر شوری زیاد است که 
ن اثــرات یــش ایافــزا .)4( آبیــاری طــولانی مــدت اســت

ــیمح ــی یط ــ یک ــا یاز نگران ــرا  یه ــم ب ــتول یمه دات ی
ــاورز ــده اســـت یکشـ ــا. در آینـ  camellia) یچـ

sinessis)   ــدر اوا ــرن حاضــر توســط کاشــف  ی ل ق
خـزر کـه    یایران وارد شد و در سواحل دریالسلطنه به ا

 یخـاک تـا انـدازه ا   و از نظـر   یر آهک ـیخاک غ یدارا
 یچـا . باشـد کاشـته شـد    یم یدرجه حرارت مناسب چا
 ییاز نظـر آب و هـوا  . کنـد  یمناطق سـرد را تحمـل نم ـ  

گــرم و مرطــوب را  یلــیمنــاطق خ یچــا یدرختچــه هــا
ک بـه اسـتوا کـه گـرم و     ی ـدوست دارد و در منـاطق نزد 

در  یمحصول چا. ار استیبس یمرطوب هستند رشد چا
ت ی ـفیک یا دارای ـسـطح در  هـم مزارع بـا ارتفـاع کـم و    

ــالا ــا ین ییب ــا ک یســت و چ ــفیب ــات  ی ــالا در ارتفاع   ت ب
گیـاه   .دی ـآ ین منـاطق بدسـت م ـ  ی ـا متری 2000-1500

چای دارای مکانیسم هـایی بـرای مقاومـت یـا دوری از     
  .تنش های گوناگون با درجه معین می باشد

متعـدد   ییط آب و هـوا یدر شرا یچا گیاه با کشت
 یستیز یاه موضوع تنشهاین گیا ،یعیستگاه طبیدور از ز

رات آب و یی ـتغ. شـده اسـت  ک یو آنتروژن یستیر زیو غ
ر یثأرا تحـت ت ـ  یچـا  یکه رشـد و بـازده   یاساس ییهوا

زان ی ـزان آب، می ـدهد شامل درجـه حـرارت، م   یقرار م
  .)3(د باش یم یبارندگ
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   مواد و روش ها
  :روش کشت

در محــل دانشــگاه آزاد  1385ایــن طــرح در ســال 
  .احد سوادکوه انجام پذیرفتو

 Camellia) یاه چایشده گ یضد عفون یبذرها 
sinesis L)   گلـدان   ردر ه ـ( یکشـت گلـدان  به روش

ر یتحـت تـاث   یشـگاه یط آزمایدر شـرا ) اهی ـک عـدد گ ی
درجـه   55،  50،  45،  40(  مختلـف  یحرارت یتنش ها
ــه مــدت  )گرادیســانت    ی، تــنش شــورســاعت در روز 3ب

ــولا 2/0،  1/0(  ــنشو ) NaClر م ــک ت  ، 001/0( یخش
ــ 01/0 ــولار پل ــ یم ــرار گرفــت) کــولیلن گلیات ــه . ق دان

های همگن بعد از مرحله یـک برگـی بـه گلـدانها      رست
اه ی ـه گی ـتغذ یط کشت هوگلند بـرا یاز مح. منتقل شدند

سـپس  روز بـود و   50 یمـار ده ـ یاستفاده شـد و مـدت ت  
. آنالیزهـای بیوشـیمیایی از برگهـای گیـاه انجـام گرفـت      

بـا اعمـال   هوگلنـد  هفته ای یک بار محلول های غذایی 
 هـای   محلـول  pH. ندشـد  یض میمذکور تعو یتنش ها

  نـور  شـدت تـابش  . شـد  مـی  ینگهـدار   5/6 – 7 ییغذا
بـرای  تعداد تکرارهـا   .وات بر متر مربع بود 200 – 250 

  .عدد بود 4هر تیمار تنش 
  : ییایمیز شیآنال
   : یبات فنلیترک

بـــا اســـتفاده از روش  یبـــات فنلـــیاســـتخراج ترک 
(Cheryld)  بـر   یبـات فنل ـ یسـنجش ترک  .گرفتانجام

شـد   یری ـد انـدازه گ یک اس ـیفئکا یها والان یاساس اک
  .دین انجام گردیکه با استفاده از معرف فول

ــرول ــا متــد  : ن هــایپ ــاران م Batesب ان زیــو همک
  . )1( ده شدیها در برگ سنج نیپرول

ن هـا بـا اسـتخراج    یتئپـرو  یز کم ـیآنـال : ن هـا یپروتئ
فسفات انجام شد و با  فرمحلول برگ در با ین هایپروتئ

   .)6( قرار گرفت یابیمورد ارز یاستفاده از روش لور
ــدهای    ــه نحــوه اســتخراج در مت ــوط ب ــات مرب جزئی

  .مربوطه در رفوش آمده است
  :یمحاسبات آمار

 ییج به شـاخص هـا  یات، نیمارآ یها یجهت بررس 
مــورد  (SE) ار یــمع یو خطــا ین آمــاریانگیــماننــد م
ق ی ـاز طر یمـار یت یز داده هـا یآنـال  .قرار گرفت یبررس
 SPSS یآمـار  نرم افـزار با  یک عاملیانس یز وارایآنال

و  p ،01/0<p>001/0ج در ینتــــا .صــــورت گرفــــت
05/0<p ر گرفتاقر یبررس دمور.  

  
  جینتا

از  فنلـی بـات  یکزان تری ـدر پاسخ به تنش حـرارت م 
نشان داد کـه   یجیگراد کاهش تدرینتدرجه سا 55تا  40
زان یــم یدر تــنش خشــک. دار بــود یمعنــ )p>05/0(در 
 01/0البتــه در غلظــت  ،ش داشــتیافــزا یلــبــات فنیترک

ش یمـولار افـزا   1/0کول نسـبت بـه   یللن گیات یمولار پل
در هـر دو   .نسـبت بـه کنتـرل مشـاهده شـد      یدارتر یمعن

در  یوردر تـنش ش ـ . دار بـود  یش معن ـین افـزا یغلظت ا
دار بـود   یش معن ـیافـزا   NaClنمکمولار  1/0غلظت 

لحـاظ   بـه  یدار یش معن ـیمولار افـزا  2/0اما در غلظت 
   .مشاهده نشد یمارآ

  
  

 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.nitropdf.com/
www.sid.ir


  1387مجله علوم زیستی واحد لاهیجان، سال دوم، شماره اول، بهار    48

  
  میزان پرولین در تیمارهای تنش شوری: 1نمودار

 
  میزان پروتئین در تیمارهای تنش شوری: 2نمودار
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شوری میزان ترکیبات فنلی در تیمارهای تنش: 3نمودار  

 
میزان پرولین در تیمارهای تنش خشکی: 4نمودار  
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میزان پروتئین در تیمارهای تنش خشکی: 5نمودار   

 
میزان ترکیبات فنلی در تیمارهای تنش خشکی: 6نمودار   
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میزان پرولین در تیمارهای تنش حرارت: 7نمودار   

 
میزان پروتئین در تیمارهای تنش حرارت: 8نمودار  
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  یزان ترکیبات فنلی در تیمارهای تنش حرارتم: 9نمودار

  
  بحث

یک مکانیسم تطبیقی کلیدی در بسیاری از گیاهانی 
از عوامـل غیرزیسـتی از قبیـل     که تحـت تنشـهای ناشـی   

تجمـع   .دمای بـالا رشـد یافتـه انـد     و کمبودآب شوری،
یکسری ترکیبـات آلـی خـاص بـا وزن مولکـولی پـائین       

  ).9( نده می باشدهای سازگار کن تحت عنوان اسمولیت
ترکیبـــات اســـمولیت شـــامل قنـــدها، پلـــی الهـــا،  

آمونیوم سه تایی و چهارتـایی و ترکیبـات    ،آمینواسیدها
گروهی از ترکیبات آلی  فنلها یپل .سولفونیوم می باشند

هستند که در پاسخ به تنشـهای متعـدد در گیـاه افـزایش     
روی گیاه چای نسبت بـه   برر یمطالعات اخ . )5( می یابد

پلـی  ر غلظـت  ییتغ این گیاه  نشان داده کهنشهای متعدد ت
   .)3( دهد یپاسخ مها به تنش فنل

تیمـار  هر سه  این تحقیق در میزان ترکیبات فنلی در
کـاهش   )درجه سـانتی گـراد   50،45،40(درجه حرارت 

یک افزایش اولیـه  یافت ولی در تیمار شوری و کم آبی 
ت فنلــی در میــزان ترکیبــا و بــه دنبــال آن یــک کــاهش

ترکیبات فنلـی مربـوط بـه     فعالیت تغییر .گردید مشاهده
ــرأتــ ــین آنــزیم  فعالیــت ثیر عامــل تــنش زاد ب فنیــل آلان

بیوسـنتز فنلهـا    یـک آنـزیم کلیـدی درجـه     که آمونیالیاز
ترکیبـات فنلـی گروهـی از مولکولهـای      .می باشداست 

آنتی اکسیدان هستند که جهت تخریـب انـواع اکسـیژن    
 .یابنـد  اهان تحـت تـنش افـزایش مـی    پذیر درگیواکنش 

آنزیمهـای آنتـی    ،علاوه بر مولکولهـای آنتـی اکسـیدان   
  .اکسیدان نیز در شرایط تنش زیاد می شوند
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 53  ...تغییر در روند متابولیسمی در 
 

ــرول  ــدار پ ــهایمق ــزا  ین در تنش ــدد اف ــش پیمتع دا ی
 یه تنشـها ی ـاه علی ـن در حفاظـت گ یپـرول  نقـش  .کند  یم

   .)8( اثبات شده است یک به خوبیاسمت
مناسـب در   یعموم یها تیلااز اسمو یکین یپرول

ابد ی یاد تجمع میبه مقدار ز  اهان تحت تنش است ویگ
ر فعـال شـدن   ی ـن و هـم غ یپرول سنتز ن مورد همیکه در ا

  .کند ین کمک مآ ین به بالا رفتن مقدار بالاآب یتخر
 یگوناگون هنگام بـروز تـنش نمک ـ   یها تیاسمول

ــان هالوفیدر گ ــاه ــزای ــیت اف ــه  ی یش م ــه از جمل ــد ک اب
محلـول را   ین و قنـد هـا  یبتائ نییس، گلانین،پروتئیولپر
  .توان نام برد یم

تنشهای کم آبی یکی از مکانیسـمهای مقاومـت    در
گیاهان حساس  .درگونه های مقاوم استتجمع محلولها 

تجمع محلولها هستند اما پرولین مـی توانـد   کمتر قادر به 
و یافت شـود   کم آبیتنش به دنبال در بیشتر موجودات 

نیتروژن در شرایط  مع پرولین به دنبال ذخیره کربن وتج
  ).4(د تنش منجر به رشد کمتر می شو

، شوری و دمای بـالا  شرایط تنش اعم از خشکی در
یزیولـوژی و  ف ،هورمـونی  ،گیاهان استراتژیهای  آنزیمی

که تجمع اسمولیتها .کار می گیرندساختاری متعددی به 
ــمهای     ــی از مکانیس ــی یک ــات فنل ــت در و ترکیب مقاوم

  .شرایط تنش محسوب می شوند
میزان پروتئینها با افزایش دما در گیـاه کـاهش پیـدا    

دن سـاختمان آنهـا در دمـای بـالا     کـه بـه دلیـل ش ـ   نمود 
درشـرایط تـنش دمـای بـالا پروتئنهـای خـاص        .باشد می

ها  میزان پروتئین. افزایش می یابد Hspsگرمایی  شوک
و بـه دنبـال آن   در تنش شوری وکم آبی با یک افزایش 

. یک کاهش در شرایط تنش سخت تر مشـاهده گردیـد  
افزایش شوری و کم آبی باعـث اخـتلال در بسـیاری از    

میـزان   مسـیرهای بیوسـنتزی و متابولیسـمی مـی گـردد و     
  .پروتئنها در گیاه شرایط تنش بالا کاهش می یابد

 ولارم ـ 1/0خشـکی و   مـولار  01/0شرایط تنش  در
ئینهــا ی وآنــزیم هــای خــاص شــوری میــزان تولیــد پروت

  .افزایش می یابد
  

  سپاسگزاری
موسسـه  بدینوسیله از همکـاری صـمیمانه مـدیریت    

که در انجـام ایـن تحقیـق مـا را     تحقیقات چای لاهیجان 
  .تشکر و قدردانی به عمل می آید یاری نمودند
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