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  25  1387مجله علوم زیستی واحد لاهیجان، سال دوم، شماره دوم، تابستان 

مقایسه شاخص های  طول ، وزن ، سن  و خاویاردهی  بین گونه تاسماهی  
 (A.gueldenstaedtti)تاسماهی روسی   و (Acipenser persicus) ایرانی

 ه جنوبی دریای خزرضدر حو

  
  5بهروز فدایی  و 4مهدی مقیم ،3محمدرضا بهروزخوشقلب، 2هاشم جوشیده ،*1محمود توکلی

  41635- 3464 :صندوق پستی، ، رشتدکتر دادمان یقات بین المللی ماهیان خاویاریقانستیتو تح - 5و  3، 2، *1

  961: صندوق پستی  ،پژوهشکده اکولوژی دریای خزر، ساری – 4
m_tavakoli_e@yahoo.com  

  
  چکیده

یرانی و هدف از این بررسی مقایسه و بررسی اختلاف پارامترهای طول فورک، وزن، سن و خاویاردهی دو گونه تاسماهی ا
عدد تاسماهی  23724و ) قره برون(عدد تاسماهی ایرانی  58239شامل عدد ماهی  81963 در این پارامترها. تاسماهی روسی بود

در سواحل جنوبی دریای خزر در آبهای ایران  اندازه گیری و  1381الی  1369به تفکیک نر و ماده طی سالهای ) چالباش(روسی 
برای نشان ver11 -  Mann-Whitney-U Test پارامتریکنااز آزمون  .ورد بررسی قرار گرفتدو گونه م برای مقایسه بین

، و از مقایسه آماری فاکتورهای طول، وزن، سن. دادن اختلاف یا عدم اختلاف بین فاکتورهای مورد نظر در دو گونه استفاده شد
،  % 99در فاصله اطمینان   Mann-Whitneyدر آزمون  )نر و ماده(نی و تاسماهی روسی خاویاردهی بین دو گونه تاسماهی ایرا

در بررسی . )Asymp.Sig.(2-tailed)=0( اختلاف معنی دار بین شاخص های مورد مطالعه بین دو گونه استنشاندهنده 
داشته و بیشتر میانگین سالانه فاکتورهای فوق نیز همواره مقادیر یاد شده در گونه تاسماهی ایرانی نسبت به تاسماهی روسی اختلاف 

سانتی متر و در گونه تاسماهی  2/149±9/14سال معادل  13طوریکه میانگین طول در گونه تاسماهی ایرانی طی ه ب .بوده است
کیلوگرم و تاسماهی   7/25±3/8از نظر میانگین وزن نیز تاسماهی ایرانی دارای میانگین. سانتی متر بود 9/130 ±6/13روسی برابر

سال و تاسماهی روسی معادل  7/15 ±5/2سال معادل 13میانگین سن تاسماهی ایرانی طی . کیلوگرم بود 4/21±4/7روسی دارای 
 9/3±7/1کیلوگرم و تاسماهی روسی دارای میانگین  9/4±8/1تاسماهی ایرانی دارای میانگین خاویار دهی . سال بود 4/2±1/14

ده تاسماهی ایرانی نیز همواره طی سالهای بررسی بیشتر از تاسماهی این فاکتورها در جنسیت های مختلف نر و ما. کیلوگرم بود
  .روسی بود

  
  .، تاسماهی روسی، خاویارتاسماهی ایرانی دریای خزر، ،ایران  :کلیدی کلمات
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 1387ره دوم، تابستان مجله علوم زیستی واحد لاهیجان، سال دوم، شما   26

  مقدمه
روی تفکیک دو گونه تاسماهی ایرانی و  مطالعه بر 

روسی به عنوان دو گونه جدا، از قرون گذشته مد نظر 
با  Borodin، 1897طوریکه در سال ه ببوده است 
روی تاسماهی ایرانی رودخانه های کورا و  مطالعه بر

عنوان یک گونه مستقل معرفی ه آرال این گونه را ب
با مطالعه دو گونه  Berg، 1933اما در سال  ).8( نمود

تاسماهی ایرانی و روسی در رودخانه کورا و ولگا 
گونه تاسماهی  عنوان یک زیره تاسماهی ایرانی را ب
 و 1987در  سال  Keyvanfar. )7( روسی معرفی نمود

با انجام تحقیقات بیوشیمیایی روی پروتئین  1988
ا ، دو گونه ردر آبهای ساحلی ایرانی دریای خزرخاویار 

 Holcik، 1989در سال . )11و10( از هم تفکیک نمود

تاسماهی ایرانی را از نظر مورفولوژیک مورد بررسی  
. )9( عنوان یک گونه مستقل نام برده اد و از آن بقرار د

نیز نصری چاری با بررسی مقایسه ای  1372در سال 
پارامترهای مرفوبیولوژیک تاسماهی روسی و تاسماهی 

دو ماهی دو گونه  ایرانی به این نتیجه رسید که این
در سال همچنین قرائی . )6( باشند مستقل از هم می

 Random Amplified( با استفاده از 1380

Polymorphic DNA( RAPD  جدایی دو گونه را
در همین راستا و بر اساس اطلاعات . )1( ثابت نمود

حاصل از پروژه بررسی آماری و بیولوژیکی ماهیان 
آبهای ( خاویاری که در سواحل جنوبی دریای خزر

، نسبت به مقایسه )2( .به اجراء در آمد) ایران
خاویاردهی در دو گونه  فاکتورهای طول، وزن، سن و

 هدف از این. اهی ایرانی و تاسماهی روسی گردیدتاسم
و  طول، وزن، سن های بررسی مقایسه شاخص

تاسماهی ایرانی و تاسماهی  بین دو گونه خاویاردهی

و بررسی اختلاف و یا عدم اختلاف بین عوامل روسی 
   .مورد بررسی بین دو گونه بود

  
  ها مواد و روش
استفاده در این مقاله حاصل اجرای  اطلاعات مورد

 پروژه بررسی آماری و بیولوژیکی ماهیان خاویاری
اله در صیدگاههای استانهای گیلان، که هر س است

که  در آن  ،و گلستان به اجراء در می آید مازندران
تری و کلیه ماهیان صید شده در این صیدگاهها بیوم

هر ، وزن، سن و خاویاردهی برای فاکتورهای طول
ود اطلاعات طول کل در دلیل نبه ب( ماهی ثبت شد

یسه از طول فورک استفاده شده ، جهت مقابعضی سالها
عدد   81963در این مقایسه اطلاعات مربوط به  .)است

عدد  37182(عدد تاسماهی ایرانی  58239شامل ماهی 
ی عدد تاسماهی روس 23724و ) عدد نر 21057ماده و 

 1369طی سالهای ) عدد نر 4420عدد ماده و  19304(
برای تجزیه .  با روش آماری استناد شده است 1381الی 

آزمون  و  SPSSو تحلیل اطلاعات از نرم افزار 
دلیل ه بMann-Whitney-U Test  ناپارامتریک

 . استفاده شدناهمگن بودن واریانس ها 

  
   نتایج

سال در تاسماهی  13 طی طول فورک میانگین
 3/139و  سانتی متر 7/154به ترتیب ماده و نر  ایرانی

اسماهی روسی این مقدار برای در ت .سانتی متر بود
 122سانتی متر و برای نرها  9/132معادل ها  ماده

، میانگین در مجموع ماهیان صید شده. متر بود سانتی
سانتی متر و تاسماهی  2/149طول در تاسماهی ایرانی 

میانگین طول  .)1 نمودار( سانتی متر بود 9/130روسی 
سانتی متر و  8/152تا  9/147تاسماهی ایرانی در طیف 
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 27  ... و خاویاردهی  بین  قایسه شاخص های  طول ، وزن ، سنم

  ).1 جدول(سانتی متر متغیر بود  2/133تا حداکثر  3/129تاسماهی روسی  بین حداقل 
  
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سجنبه تفکیک  سال در تاسماهی ایرانی و تاسماهی روسی 13مقایسه میانگین طول فورک طی : 1 نمودار

  
  

 1381تا  1369میانگین طول فورک در تاسماهی ایرانی و تاسماهی روسی به تفکیک جنسیت از سال : 1جدول 

  

(cm)  تاسماهی روسی  ±SD (cm)تاسماهی ایرانی ±SD 
 میانگین 

  )انحراف معیار(
 ماده نر کل ماده نر کل جنسسال       

2/131 ± 9/14  123± 5/12  1/133 ± 8/14  8/152 ± 7/17  8/139 ± 6/12  7/160 ± 7/15  1369 
8/129 ± 3/14  1/120 ± 3/11  2/132 ±14 149± 4/16  1/138 ± 4/11  4/157 ± 7/14  1370 

132± 2/13  8/121 ± 3/10  1/134 ± 8/12  148± 9/15  139± 7/10  1/157 ± 7/14  1371 

2/133 ± 1/13  4/124 ±13 6/134 ± 6/12  149± 5/14  139± 6/10  7/154 ± 5/13  1372 

8/131 ± 3/14  4/123 ± 9/9  1/132 ± 8/11  149± 7/13  139±10 4/153 ± 9/12  1373 

9/129 ± 3/14  2/121 ± 2/10  3/132 ± 3/12  148± 2/13  139± 8/9  9/152 ± 5/12  1374 

1/130 ± 1/12  9/122 ± 7/9  3/132 ± 9/11  6/148 ± 7/12  7/139 ± 1/9  2/153 ± 9/11  1375 

3/129 ± 8/11  2/122 ± 9/10  2/131 ± 3/11  7/148 ± 8/12  5/139 ± 9/9  8/152 ± 8/11  1376 

9/129 ± 1/12  123±11 4/131 ± 8/11  4/148 ±13 139± 7/9  4/152 ± 2/12  1377 

7/130 ± 3/12  1/123 ± 2/11  7/132 ± 7/11  9/147 ± 5/13  5/139 ± 9/10  8/151 ± 9/12  1378 

7/129 ± 9/11  5/121 ± 5/9  8/131 ± 5/11  149± 7/13  6/139 ± 9/10  7/152 ± 9/12  1379 

9/129 ± 9/11  123±11 7/131 ± 5/11  5/148 ± 1/14  5/140 ± 9/10  1/153 ± 9/11  1380 

8/131 ± 5/12  8/122 ± 8/12  3/133 ± 9/11  6/148 ±15 140± 6/11  1/153 ± 6/14  1381 

154.7 139.3 149.2132.9 122 130.9
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 1387ره دوم، تابستان مجله علوم زیستی واحد لاهیجان، سال دوم، شما   28

 ن محاسبه شده در تاسماهی ایرانیمیانگین کل وز
در  کیلوگرم و  5/19و  2/29ماده و نر به ترتیب 

م کیلوگر 1/16و  6/22 تاسماهی روسی به ترتیب معادل
میانگین وزن در  در مجموع ماهیان صید شده،. بود

 4/21کیلوگرم و تاسماهی روسی  7/25تاسماهی ایرانی 

قل و حداکثر میانگین  حدا). 2نمودار(کیلوگرم بود 
و حداکثر  1/25وزن در تاسماهی ایرانی به ترتیب برابر 

و  7/19 کیلوگرم و در تاسماهی روسی معادل 8/25
  ).2جدول ( کیلوگرم بود 9/22

    

 
 
 
 
 
 

  
  
  
  

  ان و تاسماهی روسی به تفکیک جنسسال در تاسماهی ایر 13مقایسه میانگین وزن  طی : 2 نمودار
  

 1381تا  1369گین وزن  در تاسماهی ایرانی و تاسماهی روسی به تفکیک جنسیت از سال میان: 2جدول 

(kg) تاسماهی روسی   ± SD (kg) تاسماهی ایرانی ± SD 
 میانگین 

  )انحراف معیار(
 ماده نر کل ماده نر کل  جنسسال          

7/20 ± 8/7  7/15 ± 9/4  8/21 ± 9/7  3/26 ± 6/9  7/18 ± 6/5  9/30 ± 5/8  1369 
3/21 ± 6/7  7/15 ± 7/4  7/22 ± 6/7  6/25 ± 2/9  9/18 ± 1/5  8/30 ± 2/8  1370 

6/22 ± 9/7  6/16 ± 9/6  9/23 ± 5/7  6/25 ±9 2/19 ± 3/5  8/30 ± 2/8  1371 

9/22 ± 3/7  3/17 ± 3/6  7/23 ± 1/7  4/26 ± 6/8  1/20 ± 6/5  9/29 ±8 1372 

1/22 ± 5/6  9/16 ± 1/4  23± 4/6  3/26 ± 9/7  20± 7/4  1/29 ± 5/7  1373 

21± 8/6  16±4 4/22 ± 8/6  4/25 ± 6/7  20± 5/4  6/28 ± 4/7  1374 

7/20 ± 6/6  2/16 ± 6/3  1/22 ± 6/6  8/25 ± 4/7  20± 2/4  8/28 ±7 1375 

1/20 ± 1/6  8/15 ± 1/4  3/22 ±6 7/25 ± 3/7  20± 5/4  2/28 ± 7/6  1376 

7/20 ± 5/6  2/16 ± 3/4  7/21 ± 5/6  3/25 ± 3/7  5/19 ± 6/4  7/27 ± 8/6  1377 

5/20 ± 3/6  5/16 ± 8/4  6/21 ± 2/6  1/25 ± 5/7  6/19 ±5 6/27 ± 2/7  1378 

7/19 ± 5/5  5/15 ± 2/4  7/20 ± 3/5  1/25 ± 1/7  6/19 ± 9/4  2/27 ± 7/6  1379 

3/20 ±6 3/16 ± 5/4  2/21 ± 9/5  3/25 ± 4/7  4/20 ± 8/4  2/28 ± 2/7  1380 

5/21 ± 7/6  1/16 ±7 4/22 ± 2/6  4/25 ± 3/8  8/19 ± 5/5  3/28 ± 9/7  1381 
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 29  ... و خاویاردهی  بین  قایسه شاخص های  طول ، وزن ، سنم

هی میانگین سن برآورد شده در جنس ماده  تاسما
 7/14معادل سال و در تاسماهی روسی و  5/16 ایرانی

سال می باشد در جنس نر تاسماهی ایرانی و روسی این 
در مجموع،   . سال بود 7/12و  2/14مقدار  به ترتیب 

سال  و تاسماهی  7/15میانگین سن در تاسماهی ایرانی 

بررسی میانگین کل ).  3 نمودار(سال بود  1/14روسی 
نیز نشان می دهد  حداقل و  سن در سالهای مختلف

 8/15و  4/15 سن در تاسماهی ایرانی به ترتیبحداکثر 
سال  15و  5/13وسی  به ترتیب سال و در تاسماهی ر

  .)3جدول ( بود
  
  
  
  
 
  
  
  
  

  

  نی و تاسماهی روسی به تفکیک  جنسسال در تاسماهی ایرا 13طی  قایسه میانگین سنم:  3 نمودار
  

 1381تا  1369تفکیک جنسیت از سال  میانگین سن  در تاسماهی ایرانی و تاسماهی روسی به: 3 جدول

(سال) تاسماهی  روسی    ±SD (سال) تاسماهی ایرانی   ±SD  میانگین 
  )انحراف معیار(

 ماده نر کل ماده نر کل  جنس      سال       

5/13 ± 7/2  12± 1/2  8/13 ± 7/2  7/15 ± 9/2  8/13 ± 9/1  9/16 ± 8/2  1369 
14± 6/2  5/12 ± 9/1  4/14 ± 6/2  5/15 ± 6/2  14± 8/1  8/16 ± 6/2  1370 

2/14 ± 1/2  7/12 ± 6/1  6/14 ±2 4/15 ± 3/2  14± 5/1  5/16 ± 2/2  1371 

1/14 ± 4/2  5/12 ± 4/2  4/14 ± 4/2  5/15 ± 4/2  14± 5/1  3/16 ± 3/2  1372 

5/14 ± 9/1  2/13 ± 5/1  7/14 ±2 8/15 ± 6/2  1/14 ± 4/1  5/16 ± 7/2  1373 

9/13 ± 3/2  5/12 ± 9/1  3/14 ± 2/2  6/15 ± 9/1  5/14 ± 9/1  4/16 ± 7/2  1374 

4/14 ± 1/2  1/13 ± 7/1  8/14 ± 2/2  5/15 ± 2/2  1/14 ± 3/1  2/16 ± 2/2  1375 

4/14 ±2 2/13 ± 9/1  8/14 ± 9/1  8/15 ± 2/2  4/14 ± 4/1  4/16 ± 3/2  1376 

7/14 ± 1/2  3/13 ± 8/1  15± 1/2  7/15 ± 2/2  4/14 ± 6/1  2/16 ± 2/2  1377 

8/14 ± 9/1  8/13 ± 3/1  1/15 ± 9/1  7/15 ± 3/2  4/14 ± 7/1  1/16 ± 3/2  1378 

7/14 ± 9/1  7/13 ± 8/1  15± 9/1  8/15 ± 4/2  5/14 ±6 3/16 ± 4/2  1379 

9/14 ±2 7/13 ± 1/2  2/15 ± 8/1  7/15 ± 6/2  5/14 ± 8/1  4/16 ± 8/2  1380 

15±2 5/13 ± 6/2  3/15 ± 8/1  7/15 ± 7/2  4/14 ± 8/1  5/16 ± 5/2  1381 
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ساله در  13 میانگین خاویاردهی طی بررسی
کیلوگرم و در تاسماهی  9/4تاسماهی ایرانی معادل 

تاسماهی ایرانی  در .یلوگرم بودک 9/3روسی برابر 
کیلوگرم و حداکثر  4/4حداقل میانگین خاویاردهی 

و   4/3  کیلوگرم و در تاسماهی روسی حداقل 5/5
 13در مجموع  ).4 نمودار(کیلوگرم بود  3/4حداکثر 

 در دوماهی به وزن  دهینسبت خاویار، سال بررسی
همچنین . بود 17/0گونه اختلاف نداشته و در حدود 

و در  30/0نسبت خاویاردهی به سن در تاسماهی ایرانی 
بود که اختلاف معنی داری  27/0تاسماهی روسی 

.ندارند
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تاسماهی ایرانی تاسماهی روسی

  
 1381الی  1369مقایسه میانگین خاویاردهی در گونه های تاسماهی ایرانی و تاسماهی روسی از سال : 4نمودار 

  
  بحث

 هایمارکر(از گذشته تا کنون مطالعات ژنتیکی 
استفاده از ، )13و  DNA( )1 ،12 مولکولی و استخراج

) 11و10(الکتروفوکوسینگ و رسوب دادن پروتئین ها 
منظور ه بدر ایران رفومتریک  مختلفی ومبررسی های و  

عنوان دو ه بدو گونه تاسماهی ایرانی و روسی تفکیک 
ترین تحقیق  نزدیک .فته استگونه مستقل انجام گر

در این مقاله  حاضر که نتایج آن هلعمطاانجام گرفته با 
های مربوط به بررسی مقایسه ای پارامتره شده ئارا
 1372رفومتریک تاسماهی ایرانی و روسی در سال وم

و با بررسی صیدگاه  5 بود که درتوسط نصری چاری 
. )6( عدد ماهی انجام شد 607فاکتورهای مورد نظر در 

 81963 ر درپارامترهای مورد نظاما در مطالعه حاضر 
 10بیش از سال در  13طی  ، ماهی از دو گونهعدد 

در بررسی  .مورد بررسی و مقایسه قرار گرفتصیدگاه 
، وزن، سن و خاویاردهی طولفاکتورهای حاضر نیز 

صورت دقیق و مرتب در ه ماهیان خاویاری ب
صیدگاههای ماهیان خاویاری در استانهای گیلان، 

که از نتایج آن در این  ثبت گردیدمازندران و گلستان 
   . تحقیق استفاده شده است

سال  13فاکتورهای مورد بررسی طی بررسی  نتایج 
همواره در دو گونه تاسماهی ایرانی و  دهد نشان می

 . اند هم اختلاف معنی داری داشته روسی این فاکتورها با
بررسی فاکتور طول فورک ماهیان صید شده در  نتایج
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در دو گونه  نشانگر آن  )1 جدول(سالهای مختلف 
است که  تاسماهی ایرانی همواره دارای میانگین طول 

تاسماهی  سانتی متر بوده در حالیکه در 9/147بیشتر از 
سانتی متر بیشتر  2/133از  روسی حداکثرمیانگین طول

نیز این مقدار در تاسماهی ایرانی  ماده و نر .  نبوده است
 بوده ی  ماده و نر همواره بیشتر از  تاسماهی روس

) 6(رفومتریک ومطالعات  م  نتایج حاصل از ).1 نمودار(
میانگین طول  بوده ونیز مشابه با نتایج تحقیق حاضر 

،  بیشتر از سانتی متر 5/148با  فورک در تاسماهی ایرانی
سانتی  3/131ین طول فورک تاسماهی روسی با میانگ

  .متر بود
ده بیانگر آن ماهیان صید شمیانگین وزن بررسی 

این  در هر دو جنس ماده و نر تاسماهی ایرانیاست که 
از  ).  2 نمودار(بیشتر از تاسماهی روسی بود  مقدار

بررسی میانگین کل وزن در سالهای مختلف نیز مشاهده 
که حداقل و حداکثر وزن در )  2جدول (می شود 

ه تاسماهی ایرانی از تاسماهی روسی بیشتر بوده است ب
و حداکثر  1/25تاسماهی ایرانی حداقل  در طوریکه

و  7/19کیلوگرم و در تاسماهی روسی حداقل 8/25
حداکثر وزن تاسماهی  .کیلوگرم بود 9/22حداکثر 

روسی حتی به حداقل وزن تاسماهی ایرانی نیز نرسیده و 
رفومتریک انجام ومطالعات م .همواره کمتر بوده است

ه ب ،می نماید ییدأنیز این اختلاف را ت) 6(گرفته 
 27/25(تاسماهی ایرانی میانگین وزن  طوریکه
همواره بیشتر از میانگین وزن تاسماهی روسی ) کیلوگرم

  .بود)  کیلوگرم 5/22(صید شده 
نیز نشانگر آن دو گونه میانگین سن بررسی  نتایج 
بیشتر ماده نر و میانگین سن در تاسماهی ایرانی  است که

اسماهی روسی می باشد ت از ماهیان ماده صید شده
بررسی میانگین کل سن در سالهای مختلف  ).3نمودار (

نیز نشان می دهد  حداقل و حداکثر سن در تاسماهی 
بررسی های . ی روسی بیشتر می باشدهسماتاایرانی از 

میانگین سن  فوق نشان می دهد که همواره حداکثر
کمتر از  حداقل )  سال 15( صید شده تاسماهی روسی 

بوده ) سال 4/15(صید شده  نگین سن تاسماهی ایرانیمیا
نیز اختلاف  1372بررسی های سال  .)3جدول (است 

در میانگین سن دو گونه تاسماهی ایرانی و روسی را 
طوریکه در تاسماهی ایرانی میانگین ه ب نشان می دهد 

  .سال بود 2/14و در تاسماهی روسی  سال 6/15سن 
در سالهای اردهی میانگین خاوی نتایج  بررسی

بیانگر آن است که  همواره میانگین خاویاردهی   مختلف
در تاسماهی ایرانی از تاسماهی روسی بیشتر بوده است 

تاسماهی ایرانی حداقل میانگین  طوریکه دره ب
گرم و در کیلو 5/5کیلوگرم و حداکثر  4/4خاویاردهی 

کیلوگرم  3/4و حداکثر  4/3 تاسماهی روسی حداقل
 13انگین خاویاردهی در تاسماهی ایرانی در طی می .بود

کیلوگرم بود که از میانگین خاویاردهی  9/4سال معادل 
کیلوگرم بود بیشتر بوده  9/3تاسماهی روسی که معادل 

  .  است
صل از اندازه گیری فاکتورهای اساس نتایج حا بر
دو گونه تاسماهی در ، وزن، سن و خاویاردهی طول

و ) 1369-1381(سال  13سی طی ایرانی و تاسماهی رو
ی مورد بررسی در ، اختلاف بین فاکتورهامقایسه آنها

در جنس نر و ماده دو گونه قابل ماهیان صید شده 
این بررسی نشان داد که میانگین  .مشاهده می باشد

مورد بررسی در  تاسماهی ایرانی همواره  فاکتورهای
آماری   آزمون نتایج .بیشتر از تاسماهی روسی بوده است

در فاصله اطمینان   Mann-Whitneyناپارامتریک
 نشاندهنده اختلاف معنی دار بین دو گونه است، 99%

)Asymp.Sig.(2-tailed)=0(.  در بررسی انجام
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فاکتور  26نیز در بررسی ) 6(رفومتریک وگرفته م
فاکتور با سطح  22مختلف مشخص گردید که در 

مقایسه  .می باشد دارای اختلاف معنی دار%  99اطمینان 
بررسی فاکتورهای طول، وزن، سن و خاویاردهی نتایج 

جدایی دو ) 9و6(مطالعات گذشته انجام گرفته  حاضر با
کید أت راگونه از یکدیگر و مستقل بودن هر یک 

  .نماید می
  

   سپاسگزاری
موسسه  این تحقیق با حمایت مالی و علمی

المللی ، انستیتو تحقیقات بین تحقیقات شیلات ایران
ماهیان خاویاری دکتر دامان، پژوهشکده اکولوژی 

صمیمانه از کلیه همکاران خود . دریای خزر انجام شد
در  موسسه تحقیقات شیلات ایران،  انستیتو تحقیقات 
بین المللی ماهیان خاویاری دکتر دادمان،  پژوهشکده 
اکولوژی دریای خزر، مرکز تحقیقات شیلاتی استان 

  و امور ماهیان خاویاری شیلات ایرانسازمان ، گلستان
این طرح  تقدیر و اطر همکاری در اجرای عملی ه خب

  .تشکر می نمائیم
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