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  35  1387مجله علوم زیستی واحد لاهیجان، سال دوم، شماره دوم، تابستان 

  in situبه روش  کنجاله دانه های روغنی پروتئینتعیین میزان تجزیه پذیری 
  

  2، سیده صدیقه چمازکتی1*کاوه جعفری خورشیدی
  163: ، صندوق پستیدانشگاه آزاد اسلامی واحد قائمشهر، دانشکده علوم کشاورزی، گروه علوم دامی، قائمشهر، ایران -2و*1

Kaveh.khorshidi@Gmail.com  
  

  چکیده
ارزشیابی خوراک ها، اطلاعات لازم برای تنظیم جیره ی غذایی از نقطه نظر فیزیولوژیکی و اقتصـادی در اختیـار متخصصـین    

مصـرفی  در حـال حاضـر بـرای ارزشـیابی خـوراک      . تغذیه دام قرار می دهد تا بدین ترتیب عملکـرد حیـوان در حـد مطلـوب باشـد     
یـا    in situ(نشخوارکنندگان روش های مختلفی وجود دارد که از مهمترین آنها می توان به تکنیک استفاده از کیسه های نـایلونی  

in sacco (در آزمایش حاضر میزان تجزیه پذیری ماده خشک، ماده آلی، پـروتئین خـام و دیـواره سـلولی فاقـد همـی       . اشاره کرد
کنجالـه سـویا و کنجالـه آفتـابگردان بـا       مل کنجاله کلزا، کنجالـه پنبـه دانـه و   جاله دانه های روغنی شانوع کن چهار ) ADF(سلولز 

کنجاله  .در سه راس گوسفند نر اخته شده زل مازندران و فیستولا گذاری شده در شکمبه اندازه گیری شد in situاستفاده از روش 
نتایج نشان  .ساعت پس از انکوباسیون از شکمبه خارج می شدند 72و  48، 24، 16، 8، 4، 2دانه های روغنی در فواصل زمانی صفر، 

در سـه کنجالـه سـویا،    ) در سـاعت % 5با نرخ عبور  EP(پروتئین خام  و میزان تجزیه پذیری موثر ) a+b(تجزیه پذیری  نرخداد که 
 3/48و  0/62، 8/55(و )  درصـد  8/56و  7/98،  5/98(تولید شده در کارخانه روغن کشی بهپاک بهشهر بـه ترتیـب   کلزا و پنبه دانه 

در سه کنجاله سـویا،  ) در ساعت% 5با نرخ عبور  EP(و میزان تجزیه پذیری موثر  پروتئین خام ) a+b(و نرخ تجزیه پذیری ) درصد
، 1/47(و  ) درصـد  5/90و  1/90،  7/81(کلزا و آفتابگردان تولید شده در کارخانه روغن کشی کشـت و صـنعت شـمال بـه ترتیـب      

  . بوده است) درصد 2/45و  5/52
  

 . in situروش، تجزیه پذیری، کنجاله دانه های روغنی، خام نپروتئی: کلمات کلیدی
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  مقدمه
های از گسترده ترین روش in situامروزه تکنیک 

سایر روش هایی که مورد . مطالعه خوراک هاست
کار با تجزیه تقریبی، : استفاده قرار می گیرند عبارتند از

حیوان زنده، روش اندازه گیری الیاف، آزمون میزان 
تولید گاز، تکنیک دو مرحله ای تیلی و تری، روشهای 

و ) روسیتک(سازی شکمبه  آنزیمی و تکنیک شبیه
  .)12( های آزمایشگاهیسایر روش

این روش با اسامی گوناگونی همچون کیسه های 
رار شناخته می شود و شامل ق in saccoنایلونی یا 

دادن خوراک های مختلف در درون کیسه ها و وارد 
 شکمبه دام های فیستول گذاری شده کردن آن به

هدف اصلی در این روش اندازه گیری میزان . باشد می
در . ناپدید شدن ماده خشک و یا سایر مواد مغذای است
دادن  آزمایشات اولیه از کیسه های ابریشمی برای قرار

پارچه هایی از  اًبعد. می شدتفاده نمونه ها در شکمبه اس
جنس نایلون، پلی استر یا داکرون جایگزین کیسه های 

از این روش ابتدا به طور موفقیت آمیزی . ابریشمی شد
برای ارزشیابی خوراک های مختلف و تعیین اثرات 

دئید و اثر آن بر تجزیه شدن آغشته سازی فرمال
  .)13( های پروتئینی استفاده شد مکمل
ج این مطالعات فقط از یک مرحله انکوباسیون نتای

 24مثلا (نمونه های غذایی در داخل شکمبه حاصل شد 
از . بعدا در زمان بندی تغییراتی ایجاد شد). ساعت 48یا 

پیشنهاد کردند که  Orskovو   Mehrez 1977سال 
به عنوان روش عمومی برای تعیین  in situاز روش 

ا قرار دادن کیسه ها در میزات تجزیه پذیری پروتئین ب
نی مختلف در درون شکمبه استفاده شود تا افواصل زم

  .)9( ارزیابی جنبشی تجزیه پذیری به دست آید

Van soest )11 ( وOrskov )10 ( پیشنهاد
کردند که از داده های کینتیک تخمیر استفاده شود تا 

 inبرآورد ارزش غذایی خوراک ها در روش های 

vitro  وin situ این نظر که مبتنی بر روش . هبود یابدب
دینامیای بود بهبود قابل توجهی در توان این تکنیک به 

پیشنهاد کرد که ) Emanuel )1991. وجود آورد
می تواند برای توصیف میزان ناپدید  in situروش 

ها در  شدن بسیاری از عناصر معدنی موجود در علوفه
ی سال های ط. )8( شکمبه و بعد از شکمبه مفید باشد

بررسی های مروری  in situگذشته درباره روش 
ی در شکمبه تجزیه پذیر متعددی برای برآورد میزان

بسیاری از عوامل  ،های مروری منتشر شد و این بررسی
را  in situموثر بر قابلیت تجزیه پذیری به روش 

ستاندارد شده نیز ارائه شده مشخص کرده و روش های ا
. ان تغییرات کمک می کنداست که به کاهش میز

جیره : عوامل اصلی موثر بر میزان تغییرات عبارتند از
غذایی پایه، خصوصیات کیسه، خصوصیات نمونه و 
حیوان، تکرار، شرایط انکوباسیون، تکنیک شستشو، 

  .تصحیح میکروبی و آنالیز داده ها
کیسه هایی که در داخل شکمبه قرار داده می شوند 

تعداد کیسه ها برای . ه حرکت کنندباید بتوانند آزادان
. هر زمان نیز به گونه حیوان تحت آزمایش بستگی دارد

AFRC  توصیه کرده است که میزان نمونه مورد
گرم  5استفاده صرف نظر از نوع خوراک در حدود 

  . )6( باشد
های تجزیه  فراسنجهجعفری خورشیدی و همکاران 

دیواره  ماده خشک، ماده آلی، پروتئین خام،(پذیری 
  - و دیواره سلولی منهای همی سلولز - NDF-سلولی

-ADF ( کنجاله پنبه دانه را در شکمبه گوسفند مورد
از تحقیق نشان داد که نتایج حاصل . بررسی قرار دادند
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  37  ...  تعیین میزان تجزیه پذیری پروتئین کنجاله دانه های

، و همچنین تجزیه پذیری )b+a(نرخ تجزیه پذیری 
برای ترکیبات ) درصد در ساعت 5/2با نرخ عبور (موثر 

اده خشک، ماده آلی، پروتئین خام، شیمیایی شامل م
NDF  وADF  1/48، 5/63، 8/57، 0/66(به ترتیب 
) درصد 0/31و  9/48، 2/48، 7/45، 3/47(و ) درصد

  .)5( بوده است
قابلیت هضم و خصوصیات تقی زاده و همکاران 

تجزیه پذیری بعضی مواد خوراکی شامل یونجه 
ش دانه جو، دانه ذرت را به رو ،خشک، دانه گندم

حیوان زنده و کیسه های نایلونی مورد بررسی قرار 
ماده خشک، ماده ) b+a( تجزیه پذیرینرخ  .دادند

آلی، پروتئین خام، دیواره سلولی و دیواره سلولی منهای 
و  71، 74، 61، 80ترتیب همی سلولز کنجاله پنبه دانه به 

  .)3( اعلام گردید) درصد 73
  

  مواد و روش ها
 3زمایش از آنجام این رای اب :حیوانات آزمایشی

 30±5/2مازندران با میانگین وزن  لوسفند زاگس أر
پس از اخته کردن دام ها با پنس . کیلوگرم استفاده شد

تول گذاری شکمبه به روش دو مخصوص، فیس
دام ها . ای و با انجام عمل جراحی صورت گرفت مرحله

پس از بهبودی کامل برای انجام آزمایشات مورد 
این دامها در قفسهای متابولیکی . قرار گرفتند استفاده

 20فاصله قفس ها از زمین . انفرادی نگهداری شدند
  . سانتی متر و فاصله بین قفس ها یک متر بود

از جیره غذایی : جیره غذایی مورد استفاده
تفاده سمشابه برای دام های آزمایشی طی دوره تحقیق ا

ایی و تطابق روز عادت پذیری به جیره های غذ 10. شد
دام ها . نظر گرفته شد میکروارگانیسم های شکمبه در

بحگاهی صشدند که شامل تغذیه  بار تغذیه می روزانه دو

درصد کنسانتره و  40جیره ها حاوی . و تغذیه عصر بود
اجزای تشکیل دهنده جیره های . درصد علوفه بودند 60

، %)40(، کاه گندم %)20(یونجه : غذایی مورد استفاده
و کنجاله پنبه دانه %) 25(، دانه جو %)10(سبوس گندم 

)5.(%  
برای مقایسه  :اندازه گیری میزان تجزیه پذیری

میزان تجزیه پذیری خوراک های مورد نظر به روش 
روز با  10کیسه های نایلونی، دامهای مورد آزمایش 

. جیره مورد آزمایش در حد نگهداری تغذیه شدند
زمایش با آسیاب دارای نمونه های خوراکی مورد آ

میلی متری آسیاب شده و  2غربال واجد سوراخ های 
برای اجتناب از خروج ذرات ریز از منافذ کیسه های 

میکرومتر  45نایلونی، نمونه های آسیاب شده با الک 
گرم  5از نمونه های الک شده به مقدار . غربال شدند

متر  سانتی 9×15توزین و در کیسه های نایلونی به ابعاد 
. میکرومتر ریخته شد 45-50و قطر منافذ کیسه ها بین 

هر . درب کیسه ها با حلقه های پلاستیکی بسته شدند
 20-25کیسه نایلونی به یک لوله پلاستیکی با طول 

سانتی متر بسته شده و از طریق  5/0سانتی متر و قطر 
  .فیستول در داخل شکمبه غوطه ور شدند

های محتوی  کیسه :مدت زمان انکوباسیون
، 4، 2کنجاله دانه های روغنی در فواصل زمانی صفر، 

ساعت پس از انکوباسیون از  72و  48، 24، 16، 8
این کیسه ها پس از خروج از . شکمبه خارج می شدند

شکمبه در داخل آب سرد قرار داده می شد تا فعالیت 
 15پس از گذشت . میکروبی در آنها متوقف گردد

 باسشویی شستشو دادهاشین لدقیقه کیسه ها در م
دور در دقیقه آبگیری شده و  600شدند و با سرعت  می

درجه سانتیگراد  60-65ساعت در دمای  48به مدت 
 سپس کیسه ها توزین شده و مقدار. خشک می شدند
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به روش ( پروتئین خام ماده خشک، ماده آلی و
AOAC1990 (و ADF  ) ،به روش ون سوست

  .تعیین گردید نده نمونه هاموجود در باقیما) 1994
 4این تحقیق روی  :خوراک های مورد آزمایش

نوع کنجاله حاصل از دانه های روغنی شامل کنجاله 
پنبه دانه، کنجاله سویا، کنجاله کلزا و کنجاله 
آفتابگردان تولید شده در دو کارخانه روغن کشی 

  .بهپاک بهشهر و کشت و صنعت شمال انجام شد
در خاتمه با : یه پذیریمحاسبه میزان تجز

میزان ناپدید  Newayاستفاده از نرم افزار رایانه ای 
 cو  a ،bو همچنین فراسنجه های  tشدن مواد در زمان 

  :بر اساس معادله زیر برای زمانهای مختلف محاسبه شد

P=a + b ( 1- e –ct)  
ائه رجزیه پذیری موثر بر اساس رابطه او درصد ت 

         محاسبه) 1979(ورسکوف شده توسط مکدونالد و ا
  :گردید

P= a + (c×b) / (c+r)  
  

  نتایج
اجزای معادله نهایی و تجزیه پذیری موثر ماده  

خشک، ماده آلی، پروتئین خام و دیواره سلولی منهای  
مواد خوراکی به روش کیسه های ) ADF(همی سلولز 

نایلونی مربوط به کنجاله دانه های روغنی کارخانه 
  .نشان داده شده است 1شهر در جدول بهپاک به

  
  در کارخانه روغن کشی بهپاک بهشهر کنجاله دانه های روغنی تولید شده(%) اجزای معادله نهایی و نرخ تجزیه پذیری  :1 جدول

نرخ ثابت تجزیه   (%)فراسنجه های تجزیه پذیری    درصد تجزیه پذیری
  (hr%) پذیری

  ربا نرخ عبو(%) تجزیه پذیری موثر 
  a b  a ± b 02/0  05/0  08/0  فراسنجه تجزیه شونده

  کنجاله سویا  نوع ماده
  6/48  8/55  3/71  031/0 4/98 1/69 3/29  ماده خشک
  3/48  7/55  7/71  030/0 100 4/71 8/28  ماده آلی

ADF 7/28 8/59 5/88 039/0  3/68  0/55  4/48  
  6/48  8/55  4/71  031/0 5/98 2/69 3/29  پروتئین خام

  نجاله کلزاک  
  5/48  2/55  3/67  055/0 0/83 1/58 9/24  ماده خشک
  9/49  4/56  0/69  043/0 1/87 3/57 8/29  ماده آلی

ADF 8/30 2/49 0/80 062/0  1/68  2/58  5/52  
  6/54  0/62  6/76  040/0 7/98 0/66 7/32  پروتئین خام

  کنجاله پنبه دانه  
  7/44  9/44  3/50  077/0 2/54 6/18 6/35  ماده خشک
  9/44  4/47  9/51  052/0 8/57 3/21 5/36  ماده آلی

ADF 9/18 6/34 5/53 059/0  8/44  6/37  6/33  
  7/45  3/48  4/52  078/0. 8/56 0/22 8/34  پروتئین خام
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  39  ...  تعیین میزان تجزیه پذیری پروتئین کنجاله دانه های

های  فراسنجه 1 با توجه به جدول: اله سویاکنج -1
با ( EDو  a ،b،  a ±bتجزیه پذیری این کنجاله شامل 

برای ماده ) در ساعت 08/0و  05/0، 02/0نرخ عبور 
، 3/71، 031/0، 4/98، 1/69، 3/29خشک به ترتیب 

، 8/28درصد، برای ماده آلی به ترتیب  6/48و  8/55
درصد، برای  3/48و  7/55، 7/71، 030/0، 4/71،100

، 8/59، 7/28دیواره سلولی منهای همی سلولز به ترتیب 
درصد و برای  4/48و  0/55 ،3/68، 039/0، 5/88

، 031/0، 5/98، 2/69، 3/29پروتئین خام به ترتیب 
  .درصد می باشد 6/48و   8/55، 4/71

های  فراسنجه 1با توجه به جدول : کنجاله کلزا -2
با ( EDو  a ،b ،a±bتجزیه پذیری این کنجاله شامل 

برای ماده ) در ساعت 08/0و  05/0، 02/0نرخ عبور 
، 3/67، 055/0، 1/58،0/83، 9/24خشک به ترتیب 

، 8/29درصد، برای ماده آلی به ترتیب 5/48و  2/55
درصد، برای   9/49و  4/56، 0/69، 043/0، 1/87، 3/57

، 2/49، 8/30دیواره سلولی منهای همی سلولز به ترتیب 
درصد و برای   5/52و  2/58، 1/68، 062/0، 0/80

، 040/0، 7/98، 0/66، 7/32پروتئین خام به ترتیب 
  .درصد می باشد 6/54و  0/62، 6/76

 1با توجه به جدول : کنجاله پنبه دانه -3
، a ،bهای تجزیه پذیری این کنجاله شامل  فراسنجه

a±b  وED ) در  08/0و  05/0، 02/0با نرخ عبور
، 2/54، 6/18، 6/35برای ماده خشک به ترتیب ) ساعت

آلی به  درصد، برای ماده 7/44و  9/44، 3/50، 077/0
  9/44و  4/47، 9/51، 052/0، 8/57، 3/21، 5/36 ترتیب

 )ADF( درصد، برای دیواره سلولی منهای همی سلولز
و  6/37، 8/44، 059/0، 5/53، 6/34، 9/18به ترتیب

، 0/22، 8/34درصد و برای پروتئین خام به ترتیب  6/33
  .درصد می باشد 7/45و  3/48، 4/52، 078/0.، 8/56

له نهایی و تجزیه پذیری موثر ماده اجزای معاد
 روتئین خام و دیواره سلولی منهایخشک، ماده آلی، پ

مواد خوراکی به روش کیسه های ) ADF(همی سلولز 
ارخانه نایلونی مربوط به کنجاله دانه های روغنی ک

نشان داده شده  2کشت و صنعت شمال در جدول 
.است
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  کنجاله دانه های روغنی تولید شده در کارخانه روغن کشی کشت و صنعت شمال(%) یی و نرخ تجزیه پذیری اجزای معادله نها : 2 جدول
نرخ ثابت تجزیه   (%)فراسنجه های تجزیه پذیری   درصد تجزیه پذیری 

 )  (hr%پذیری 

  با نرخ عبور(%) تجزیه پذیری موثر 
  a b a ± b 02/0  05/0  08/0  فراسنجه تجزیه شونده

  کنجاله سویا  مادهنوع 
  1/47  5/53  9/65  045/0 5/83 7/56 8/26  ماده خشک
  1/74  4/53  8/65  043/0 5/83 0/56 5/27  ماده آلی

ADF 9/29 4/46 3/76 036/0  7/59  3/49  3/44  
  1/47  4/53  3/65  047/0 7/81 9/54 8/26  پروتئین خام

  کنجاله کلزا  
  2/49  2/55  2/66  051/0 8/80 6/51 2/29  ماده خشک
  0/49  1/55  6/66  045/0 0/83 0/53 0/30  ماده آلی

ADF 6/26 4/46 0/73 077/0  6/63  1/55  9/49  
  5/52  7/58  3/73  040/0 1/90 3/56 8/33  پروتئین خام

  کنجاله آفتابگردان  
  3/45  0/53  3/66  064/0 1/82 1/66 0/16  ماده خشک
  4/46  7/53  2/66  066/0 9/80 0/63 9/17  ماده آلی

ADF 3/23 6/53 9/76 015/0  7/46  0/36  0/32  
  2/45  7/55  0/72  069/0 5/90 9/83 6/6  پروتئین خام

  
های  فراسنجه 2با توجه به جدول  :کنجاله سویا -1

بـا  ( EDو  a ،b،  a±bتجزیه پذیری این کنجاله شامل 
بــرای مــاده ) در ســاعت 08/0و  05/0، 02/0نــرخ عبــور 

ــب   ــه ترتی ، 9/65، 045/0، 5/83، 7/56، 8/26خشــک ب
، 5/27درصد، برای مـاده آلـی بـه ترتیـب      1/47و  5/53
درصد، برای  1/74و  4/53، 8/65، 043/0، 5/83، 0/56

بـه ترتیـب    )ADF( دیواره سلولی منهـای همـی سـلولز   
  3/44و  3/49، 7/59، 036/0، 3/76، 4/46، 9/29

ــه ترتیــب   ــروتئین خــام ب ــرای پ ، 9/54، 8/26درصــد و ب
  .درصد می باشد 1/47و  4/53، 3/65، 047/0، 7/81

های  فراسنجه 2با توجه به جدول : کنجاله کلزا -2
بـا  ( EDو  a ،b ،a±bتجزیه پذیری این کنجاله شـامل  

بــرای مــاده ) در ســاعت 08/0و  05/0، 02/0نــرخ عبــور 

ــب   ــه ترتی ، 2/66، 051/0، 8/80، 6/51، 2/29خشــک ب
، 0/30 درصد، برای مـاده آلـی بـه ترتیـب     2/49و  2/55
درصد، برای  0/49و  1/55، 6/66، 045/0، 0/83، 0/53

، 4/46، 6/26دیواره سلولی منهای همی سلولز به ترتیب 
درصــــد و بــــرای    9/49و  1/55، 6/63، 077/0، 0/73

ــب     ــه ترتی ــام ب ــروتئین خ ، 040/0، 1/90، 3/56، 8/33پ
  .درصد می باشد 5/52 و 7/58، 3/73

ــ :کنجالــه آفتــابگردان -3  2ه جــدول بــا توجــه ب
، a ،bفراسنجه های تجزیـه پـذیری ایـن کنجالـه شـامل      

a±b  وED )  ــور ــرخ عبـ ــا نـ در  08/0و  05/0، 02/0بـ
، 1/82، 1/66، 0/16برای ماده خشک به ترتیب ) ساعت

درصد، برای ماده آلـی بـه     3/45و  0/53، 3/66، 064/0
 4/46و  7/53، 2/66، 066/0، 9/80، 0/63، 9/17ترتیــب
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  41  ...  تعیین میزان تجزیه پذیری پروتئین کنجاله دانه های

اره ســلولی منهــای همــی ســلولز بــه  درصــد، بــرای دیــو
 0/32و  0/36، 7/46، 015/0، 9/76، 6/53، 3/23ترتیــب

، 5/90، 9/83، 6/6درصد و برای پروتئین خام به ترتیـب  
  .درصد می باشد 2/45و   7/55، 0/72، 069/0

  
  بحث 

تـا   36(بالا  محتوای پروتئین خام کنجاله کلزا تقریباً
. مینـه مـی باشـد   و دارای توازن خوب اسـیدهای آ %) 42

کنجاله کلزا یک منبع عالی هیستیدین، متیونین، سیستئین 
و ترئونین می باشـد کـه در میـان دیگـر منـابع پروتئینـی       

همچنـین  . بهترین توازن اسیدهای آمینه را دارا می باشـد 
ــلی     ــر اص ــالایی از عناص ــادیر ب ــه دارای  مق ــن کنجال ای

  .کلسیم، فسفر و منیزیوم می باشد
ن خام با تجزیه پذیری پروتئی زآمده انتایج به دست 

از لحاظ میزان تجزیـه   AFRCمقادیر ارائه شده توسط 
با این حال میـزان تجزیـه   . مشابه می باشد) a±b(پذیری 

مـورد آزمـایش و همچنـین     bو  aپذیری فراسنجه های 
موثر پروتئین کنجالـه سـویا توسـط     میزان تجزیه پذیری

AFRC زاده  تقی .)6( استاعداد متفاوتی  در دو نمونه
و تجزیه پذیری ) a+b(میزان تجزیه پذیری و همکاران 

را در شـکمبه  ) در سـاعت % 2بـا نـرخ عبـور     ED(موثر 
گوسفند نر نژاد قـزل فیسـتولا گـذاری شـده در شـکمبه      

درصد و برای کنجاله تخم پنبه به ترتیب  1/46و  34/54
ــد  4/36و  02/47 ــلام نمودنـ ــد اعـ ــانلو و . )3( درصـ امـ

میزان تجزیه پـذیری پـروتئین کنجالـه کلـزا و      رانهمکا
کنجاله تخم پنبه را در شکمبه گاو فیستولا گذاری شـده  

و  87/54درصد و تجزیه پذیری مـوثر را   59/54و  9/99
میزان تجزیه پلنگی و همکاران . )1( گزارش دادند 0/42

موثر را در شکمبه گوسفند اخته فیسـتولا   EDپذیری و 
درصـد اعـلام    19/43و  46/46یـب  گذاری شـده بـه ترت  

با ارقـام حاصـل از ایـن تحقیـق متفـاوت       که )2( داشتند
حیـوان مـورد آزمـایش، مـدت     است که نشان می دهـد  

واریته گیاه، شرایط زمان انکوباسیون، اجزای جیره پایه، 
ــه    ــزان تجزی ــر می آب و هــوایی و روش روغــن کشــی ب

ن خـام  تجزیه پذیری پروتئی .پذیری پروتئین موثر هستند
بـرای   AFRCکلزا با مقادیر ارائه شـده توسـط    کنجاله

بـین اعـداد    ).6( مـی دهـد  دو نمونه کنجاله منداب نشان 
نتایج بـه دسـت آمـده از    . اعلام شده تفاوت وجود دارد

دانـه بـا مقـادیر     تجزیه پذیری پروتئین خام کنجالـه پنبـه  
و همکـاران   ، تقـی زاده )AFRC )6ارائه شـده توسـط   

وت اتفــم) 5(و همکــاران ری خورشــیدی و جعفــ )4و3(
  .است

بــا توجــه بــه اهمیــت محاســبه میــزان ناپدیــد شــدن  
پروتئین خوراک در برآورد ارزش پروتئین خوراک در 
سیستم جدید ارزشیابی مواد خوراکی و اسـتفاده از ایـن   
داده ها در تنظیم صحیح نیازمندی هـای میکـروب هـای    

عیـین دقیـق   شکمبه و حیوان توصیه می گردد نسبت بـه ت 
ــرفی   ــنجه هـــای تجزیـــه پـــذیری خـــوراک مصـ فراسـ
نشـــخوارکنندگان در شـــرایط آب و هـــوایی مختلـــف 

  .تحقیق گسترده ای صورت پذیرید
  

  زاریگسپاس
این پژوهش با همکـاری حـوزه معاونـت پژوهشـی     
دانشگاه آزاد اسلامی واحد قائمشهر و پـس از تصـویب   
در کمیسیون تخصصی شورای پژوهشی سازمان مرکزی 

لذا مراتب تشکر خود را از مسـئولین  . انشگاه انجام شدد
  .میمحترم آن دانشگاه اعلام می دار
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