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  چکیده
خانه ها و زی به رودیجهت تخم ر کهت ی خزر اسایان اقتصادی دریکی از ماهی) Alburnus chalcoides(شاه کولی

. ان می باشدید مثل ماهیولوژی تولیکی از شاخصهای مهم بیت هم آوری یمطالعه وضع. ای خزر وارد می شودیتالابهای منتهی به در
 قطعه شاه کولی 66ن منظوریبرای ا. مورد بررسی قرارگرفت هم آوری شاه کولی مهاجر به تالاب انزلی 1387ل در بهار ین دلیبه هم

 79/82( بدن ، وزن)سانتی متر 27/19(ن طول چنگالی یانگین میج بدست آمده بیشتریطبق نتا. د شدیصسال  3و2از گروه سنی 
) 79/821(تعداد تخمک در هر گرم از وزن بدن ، )عدد تخمک 21/8301(هم آوری مطلق  ،)گرم 64/9(وزن تخمدان  ،)گرم

 47/820 وعدد تخمک  84/4447، گرم 54/5، گرم 3/42،  ترسانتی م 83/15 بیبه ترت ن آنیساله و کمتر 3مربوط به شاه کولی 
 49/14(ک ی، شاخص گنادوسومات)عدد 89/109(هم آوری نسبی ن یانگین میشتریب نیهمچن. ساله بود 2از آن شاه کولی عدد، 
آزمون براساس . دساله بو 3از آن شاه کولی درصد  61/13، عدد 21/99ب ین آن به ترتیکمترو  ساله 2به شاه کولی مربوط  )درصد
  . تفاوتها معنی دار بودندمطلق ست سنجی و هم آوری یاز لحاظ فاکتورهای مختلف ز Tو آزمون  Mann Whitneyک یناپارامتر

  
  .، هم آوریشاه کولی تالاب انزلی، ،ایران :دییکلمات کل
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  مقدمه
 ,Alburnus chalcoides(ی شاه کول

Guldenstaedt 1772 (ان اقتصادی یهکی از مای
که هر ساله جهت  ای خزر می باشدیحوزه جنوبی در

گر ید رود، تالاب انزلی و دید مثل به رودخانه سفیتول
ای یهای منتهی به بخش های جنوبی و غربی در رودخانه

متعلق به  ن ماهییا ).1 شکل) (5( شود می وارد خزر
 ریو دارای ز (Cyprinidae)ان یماهخانواده کپور

شاه سن بلوغ ). 9و5( است هاجر متعددیهای م گونه
زی در یسالگی می باشد و زمان تخم ر 3تا  2کولی 

رانی خزر در اکثر اوقات سال و عمدتاً از یسواحل ا
ن یا) 5( ور می باشدیل شهریبهشت تا اوایاواخر ارد

زی می کند و یه کم عمق رودخانه تخم ریماهی در ناح
و در هنگام  )9( هزار عدد است 15-23تعداد تخم آن 

دی یروی بدن ماهی نر دانه های مروارزی بریتخم ر
  ).9و5( دید می آیشکل پد
ر یله تور گوشگین ماهی عمدتاً به وسید ایص
، تور پره  (Round around gill net)گردان

(Beach Seine)کی، تور سال(Cast net)   و
  ).8(رد یهای دستی انجام می گ قلاب

تالاب  10ی از کیکه تالاب انزلی یاز آنجائ
که در ساحل جنوب غربی ) 5( ارزشمند جهان می باشد

رود و در جنوب بندر یددر غرب دلتای سفای خزر، یدر
ن یعمده تر) 2( لان واقع شده استیانزلی، در استان گ

ای خزر از یان دریمحل زادآوری اکثر گونه های ماه
و با توجه ل یدلن یهمبه . )5( ان می باشدیجمله کپور ماه

نکه برآورد تعداد لاروهای خارج شده از تخم و یاه ب
عی یست طبیط های زیمحاسبه درصد بقای تخم در مح

نی یزان هم آوری، تخمین مییر نمی باشد، تعیامکان پذ
 نده مشخص می سازدیت آن را در آیاز نسل و وضع

زان هم آوری مطلق و یق مین تحقین، در ایبنابرا ).14(
ک شاه کولی در تالاب یسوماتنسبی و شاخص گنادو

گر در یر های دین روابط هم آوری با متغییو تع انزلی
 .مورد بررسی قرار گرفت 1378سال 

 
  مواد و روش ها

 ساله 3و  2 شاه کولیقطعه  66 ن بررسی،یدر ا
 زییدر فصل مهاجرت تخمر مهاجر به تالاب انزلی

بوسیله تور پره صید  )ت خردادیبهشت لغایاز ارد( 1387
ن ییکه برای تعیبطور). قطعه 33 گروه سنی،از هر (شدند 
انی که در مرحله چهارم از رشد شش یآوری، ماه هم

ش از یعنی هم زمان با مرحله پیمرحله ای غدد جنسی، 
دند و ید گردیله تور پره صیزی بودند، به وسیتخم ر

  .ساله مورد بررسی قرار گرفتند و سه ن دویسن
وزه تا انتهای فاصله نوک پ(وزن بدن، طول کل  

فاصله نوک پوزه تا فرورفتگی (، طول چنگالی )باله دمی
فاصله نوک پوزه تا (، طول استاندارد )میانی باله دمی

ری و یاد، به دقت اندازه گو وزن گن) انتهای ساقه دمی
ان از روش فلس ین سن ماهییبرای تع ).9( ثبت شد

محل برداشت فلس در . )13( دیخوانی استفاده گرد
ن باله پشتی و خط جانبی بوده، و یانی بدن، بیم قسمت

ر متحدالمرکز روی فلس ها، لوپ یص دوایبرای تشخ
   .به کار گرفته شد دو چشمی

برای خارج ساختن گنادها از بالای منفذ تناسلی تا 
ه شکمی شکاف یحد فاصل سرپوش آبششی در ناح

. دیداده و گناد ها با دقت از محفظه شکمی خارج گرد
های  ر نمونه از تخمکین هم آوری، مقداری زییبرای تع

ی تخمدان یانی و انتهایی، میابتداموجود در بخش های 
دن و ثبوت تخمک ها یجدا شده، برای استحکام بخش

تخمک های موجود  .)1( قرار داده شد% 4ن یدر فرمال
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 55  ... یتعیین برخی از شاخص های هم آوری شاه کول

ر نمونه به دقت شمارش و به وزن کل تخمدان یدر ز
ز روش وزنی و معادله هم آوری مطلق ا. م داده شدیتعم
 :)3( به دست آمد 1

)1  AF 
g

nG
=  

تعداد : n، هم آوری مطلق: AFکه در آن 
  و ) گرم(وزن تخمدان : G ر نمونه،یها در ز تخمک

g :باشدمی  )گرم(ر نمونه یوزن ز.  
ن هم ییپس از محاسبه هم آوری مطلق، به منظور تع

  :)3(د استفاده ش 2آوری نسبی از معادله 

)2  RF
Tw
AF

=  

هم آوری : AF، هم آوری نسبی: RFکه در آن 
  .می باشد) گرم(وزن کل بدن : Twمطلق و 

ا شاخص بلوغ جنسی یک ینسبت گنادوسومات
)GSI (ن فصل یمی است که برای تخمیر مستقیروش غ

زان ین مییبرای تع. زی گونه ها به کار می رودیتخم ر
  :)3(استفاده شد 3ز فرمول شاخص بلوغ جنسی ا

  

  
  

د یص های شاخص مذکور برای تمامی شاه کولی
ل یه و تحلین و تجزییمورد بررسی تع شده بر اساس سن

  .دیآماری گرد

وتری ینرم افزارهای کامپ ز داده ها ازیبرای آنال
Excel 2007 ،SPSS 10.0.13  آزمونو 

آزمون  و (Mann Whitney)تنی یمن وک یناپارامتر
T  (T-Test)استفاده شد.  

  
  )Alburnus chalcoides(ماهی شاه کولی  :1شکل 

  
 نتایج

قطعه از  66رات طولی و وزنی ییدامنه تغ 1جدول 
زان هم آوری انتخاب شده ین مییان که برای تعیماه

 .ن مختلف نشان می دهدیبودند را در سن

دیده می شود، بیشترین طول  1همانگونه که در جدول 
. ساله بود 3بدن مربوط به شاه کولی  چنگالی و وزن
نشان داد که بین دو جمعیت سنی  Tنتایج آزمون 

  اختلاف معنی دار آماری از لحاظ طول چنگالی
 )000/0=P ،657/7- =t ( و وزن)000/0=P، 7/6- =t (

  .مشاهده می گردد

 ن مختلفیدر سنشاه کولی مهاجر به تالاب انزلی طول چنگالی و وزن بدن  :1جدول 
  میزان

  سن
  )سال(

کمترین طول 
  )سانتی متر(

بیشترین طول 
  )سانتی متر(

  میانگین طول
  )سانتی متر(

کمترین وزن 
  )گرم(

بیشترین وزن 
  )گرم(

 میانگین وزن

  )گرم(

2  5/13  5/17  2/1 ± 83/15  28  60  10/10 ± 3/42  

3  3/16  5/21  37/1 ± 27/19  8/55  132  56/20 ± 79/82  

  

3( شاخص گنادوسوماتیک=  وزن گنادها×    100
 وزن کل بدن
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 1387مجله علوم زیستی واحد لاهیجان، سال دوم، شماره دوم، تابستان    56

ربوط به هم آوری شاه اطلاعات م 3و2در جدول 
  .کولی در سنین مختلف نشان داده شده است

نشان داد که وزن تخمدان بین دو   Tآزمون نتایج
جمعیت سنی دارای اختلاف معنی دار آماری می باشد 

)05/0P<(، )001/0=P  ،931/3- =t ( در حالیکه با

-Mann  ویتنی -توجه به نتایج آزمون ناپارامتریک من

Whitney  سنی از نظر میانگین تعداد  گروه بین دو
وجود  تخمک و قطر تخمک اختلاف معنی دار آماری

  .)P<05/0( نداشت

  

  شاه کولی مهاجر به تالاب انزلی وزن گناد، تعداد و قطر تخمکن ینگیام :2جدول 
  میزان

  )سال(سن 
  میانگین وزن

  )گرم(گناد 
  میانگین تعداد تخمک به
  ازای هر گرم از تخمدان

  طر تخمکمیانگین ق
  )میلی متر(

2  81/1 ± 54/5  37/28±47/820  04/0 ± 175/1  
3  57/3 ± 64/9  74/21±79/821  34/0 ± 179/1  

  
در این بررسی بیشترین هم آوری مطلق مربوط به 

آزمون ناپارامتریک ساله می باشد و نتایج  3شاه کولی 
هم نشان داد که   Mann-Whitneyویتنی –من

سال اختلاف معنی دار  3و2جمعیت بین دو آوری مطلق 
ا ب. )05/0P<( ،)000/0=P ،12=U( داردوجود آماری 

بیشترین میانگین  ،در این تحقیقتوجه به نتایج حاصله 

ساله می باشد و  3شاه کولی هم آوری نسبی مربوط 
-Mannویتنی  -آزمون ناپارامتریک مننتایج 

Whitney   گروه سنی از لحاظ نشان داد که بین دو
 ری نسبی اختلاف معنی دار آماری وجود نداردم آوه
)05/0>P(.  

  

 
  ن مختلفیبر اساس سنمهاجر به تالاب انزلی هم آوری مطلق و نسبی شاه کولی  :3جدول 

  میزان
 سن

  )سال(

  کمینه
  هم آوری مطلق

  بیشینه
  هم آوری مطلق

  میانگین
  هم آوری مطلق

  کمینه
  هم آوری نسبی

  بیشینه
  هم آوری نسبی

  میانگین
  هم آوری نسبی

2  3105  6626  5/1132 ±  8/4447  86  177  06/21 ± 89/109  
3  5186  12263  16/2129± 21/8301  75  133  14/16 ± 21/99  

  
ن یانگین میشتریببر اساس نتایج بدست آمده، 

شاه  به درصد مربوط 49/14ک یشاخص گنادوسومات
  .)4جدول( ساله بود 2کولی 

-Mannویتنی  –نتایج آزمون ناپارامتریک من

Whitney U  گروه سنی از لحاظ نشان داد که بین دو
معنی دار آماری  اختلافشاخص گنادوسوماتیک، 

  .)P<05/0( مشاهده نمی گردد
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 57  ... یتعیین برخی از شاخص های هم آوری شاه کول

 شاه کولی مهاجر به تالاب انزلی کیشاخص گنادوسومات :4جدول

  

  
  بحث

ان تخم گذار بهاره بوده و بعد یشاه کولی جزء ماه
ن یا. زی می کندین بلوغ هر ساله مبادرت به تخمریاز اول
ان استخوانی بخصوص کپور یمربوط به اکثر ماه رفتار
ز یان، گامتوژنز در پائین گروه از ماهیدر ا. ان استیماه

و ) 17(زی در بهار و تابستان انجام می شود یو تخمر
ن گونه ها درجه حرارت است یزی در ایمحرک تخم ر

)13.(   
با توجه به نتایج حاصله بیشترین هم آوری مطلق 

 سال 3 شاه کولی ماهی عدد تخمک، مربوط به 12263
این . گرم بود 132میلیمتر و وزن  213با طول چنگالی 

نتیجه در بسیاری از تحقیقات گذشته از جمله 
Varghese  به اثبات رسیده بود که  1973در سال

نمودار خطی برای رابطه میان هم آوری و وزن ماهی 
وجود دارد و هم آوری مطلق با افزایش طول ماهی 

همچنین وزن تخمدان یک ماهی  ).13( افزایش می یابد
عیین می شود و با تعداد تخمک های موجود در آن ت

هم آوری با افزایش وزن تخمدان افزایش می یابد 
  ).12و11(

حالیکه هم آوری نسبی با فاکتور طول و وزن  در
و نتایج این بررسی نشان داد که ) 4(رابطه معکوس دارد 

، مربوط به ماهی شاه 177بیشترین هم آوری نسبی 
 4/18میلیمتر و وزن  135سال با طول چنگالی  2کولی 
  .بود گرم

در ) 4(بر پایه نتایج بررسی های رجبی نژاد 
رودخانه سفید رود مشخص گردید که میانگین هم 

و میانگین هم آوری  6591±833آوری مطلق شاه کولی
هم آوری و بیشینه آن  2929با کمینه  116±28 نسبی

میلی  255و  145به ترتیب متعلق به ماهی با طول  18860
 .متر بود

هم آوری مطلق شاه کولی در ، در مطالعات گذشته
 30 هزار،و بطور میانگین 55تا  10رودخانه کورا بین 

در حالیکه هم آوری مطلق ). 6( هزار عدد تخمک بود
 3ازبکستان در سنین شاه کولی آرال در سواحل جنوبی 

 Saidovو  Amanov های اساس بررسی سال، بر 5تا 
ی تخمک، و هم آوری نسب 59400تا  41954از ) 10(

تخمک به ازای هر گرم از وزن بدن در  129تا  90
 .نوسان بوده است

هم آوری برای یک اندازه مشخص در یک 
جمعیت، از سالی به سال دیگر، و یا در جمعیت های 

و تفاوت در میزان ) 13(مختلف یک گونه تفاوت دارد 
های  گونه در مناطق مختلف را به تفاوتهم آوری یک 

مختلف و عوامل محیطی مانند ژنتیکی زیر گونه های 
تهیه و در دسترس بودن غذا، تراکم جمعیت و تغییرات 

ن بررسی یا ن دریهمچن ).15(دما نسبت می دهند 
ساله  3شتر از یساله ب 2ان یک ماهیشاخص گنادوسومات

   .بود
ت شاه ید جمعیج بر می آیهمان گونه که از نتا

ساله  2نسبت به ساله از توان باروری بیشتری  3کولی 

  میزان
  )سال(سن 

کمینه شاخص 
  گنادوسوماتیک

بیشینه شاخص 
  گنادوسوماتیک

اخص میانگین ش
  گنادوسومانیک

2  4/11  47/24  07/3 ±  49/14  
3  1/7  41 /20  61/3 ±  61/13  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 1387مجله علوم زیستی واحد لاهیجان، سال دوم، شماره دوم، تابستان    58

ر هم آوری یبرخوردار می باشد و وجود تفاوت در مقاد
ت های مختلف یبه جمعمربوط در بررسی های مختلف 

می طی مناطق ین ماهی، سن مورد بررسی و عوامل محیا
  .باشد

هم آوری گرو های سنی بنابراین پیشنهاد می گردد 
در رودخانه های حوزه جنوبی شاه کولی مختلف 

ن مختلف در تالاب انزلی سنیدریای خزر و همچنین 
نمونه برداری ماهی همچنین  .سی قرار گیردمورد برر

توسط روش های دیگر صید از جمله تور گوشگیر 
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