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 ثير دفعات غذادهي بر ميزان رشد و بازماندگي لارو ماهي سفيد درياي خزرأت
(Rutilus frisii kutum,kamensky 1901)  
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  چكيده
د ماهي و استفادة بهينه از غذاي فراهم سرعت رش سائل مهم در آبزي پروري نياز به دست آوردن يك تعادل بينيكي از م

مين ميزان أهي نيز بسيار مهم مي باشد زيرا تمديريت غذاد) Rutilus frisii kutum(در پرورش لارو ماهي سفيد . شده است
انجام تكرار  3تيمار و  4آزمايش در اين  .در زمان مناسب مي تواند موجب كاهش تلفات و افزايش رشد گردد، غذاي مناسب

: C، تيمار )تيمار شاهد( 11و  8روز در ساعات  دو بار غذادهي در: B، تيمار 8روز در ساعت  يك بار غذادهي در :Aتيمار : فتگر
 نرخ غذادهي بر .17و 14 ،11 ،8در ساعات روز  چهار بار غذادهي در: D، تيمار 14و11 ،8در ساعات روز  سه بار غذادهي در

ررسي از نظر نتايج نشان داد كه بين تيمارهاي مورد ب. ان يك تكرار، در روز صورت گرفتدرصد وزن بدن كل لارو ماهي15اساس 
بيشترين افزايش وزن و طول را لاروها در ). >05/0p( اختلاف معني دار آماري مشاهده مي گردد وزن و طول بدن لاروهاي ماهي

  .هش پيدا كرديكبار غذادهي در روز داشتند و با افزايش دفعات غذادهي وزن و طول كا
  

  .بازماندگي ،، لارو، دفعات غذادهي، رشدماهي سفيد :كليدي كلمات
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  مقدمه
 Rutilusو kamensky1901(ماهي سفيد 

frisii kutum( ماهيان ز خانواده كپورا 
)Cyprinidae (ماهي تنها در درياي اين . مي باشد

خزر وجود دارد و زيستگاه اصلي آن مربوط به بخش 
 باشد مي سواحل ايرانخصوصه ب بي درياي خزرجنو

پرورش لارو ماهيان كه از  در .)32و14، 6، 2، 1(
حل در چرخه توليد بسياري از ترين مرا حساس
با  يمين غذاأمسأله ت هاي ماهيان است اصلي ترين گونه

آن را پذيرفته و  كيفيت بالاست كه به راحتي لارو ماهي
 م در آبزي پروري سائل مهيكي از م. )16( هضم كند

دست آوردن يك تعادل بين  سرعت رشد ماهي و به 
زماني كه ماهي . استفادة بهينه از غذاي فراهم شده است

مناسب تغذيه شود  با كيفيت بالا و غذاي با يك مقدار
دست ه پرورش دهنده است، ب رشدي كه مورد انتظار

 دفعاتزيرا ميزان غذا به انرژي مورد نياز و  خواهد آمد
غذادهي مناسب باعث  ).11( تغذيه ماهي بستگي دارد

شود و ميزان  ماهي مي افزايش رشد و بازماندگي
رسد و تغييرات در اندازة  ضايعات غذايي به حداقل مي

 يابد يابد و نهايتاً توليد افزايش مي ماهي كاهش مي
مطالعه بر روي رفتار تغذيه اي در چندين گونه . )16(

دهي مطابق با ه اگر دفعات غذانشان داده است ك ماهي
ريتم طبيعي تغذيه باشد باعث افزايش رشد و بازماندگي 

بار  2 لذا با توجه به .)9( شود مي FCRو كاهش 
ها و غذاي موجود در  غذادهي در روز در كارگاه

تعيين مناسبترين  تغذيه لارو ماهي سفيد در كشور
جهت رسيدن به بالاترين ميزان  دفعات غذادهي

لازم و ضروري به  ندگي و رشد لارو ماهي سفيدبازما
   .رسد نظر مي
  

  مواد و روشها
هفتــه در مركــز تكثيــر و  8آزمــايش بــه مــدت ايــن 

پارامترهـاي   .پرورش ماهي كلمه سيجوال انجـام گرفـت  
ــل  ــي آب مث ــتگاه    : كيف ــيله دس ــه وس ــيژن ب ــا و اكس دم

Oximeter  و pH  با دستگاهpHmeter   به صورت
ري و ثبت شدند و دقت به عمل آمد تـا  روزانه اندازه گي

  .تمامي اين پارامترها در دامنه بهينه قرار گيرند
بــا  در طــول دوره آزمــايش لاروهــاي مــاهي ســفيد

 ،%2/11خاكستر  ،%7/8رطوبت  :كه داراي SFKغذاي 
آزمـايش  . بود تغذيه شدند% 5/10و چربي % 32پروتئين 

يـك بـار   : Aتيمـار   :تكرار انجام گرفت 3تيمار و  4در 
دو بار غذادهي : B، تيمار  8در ساعت  روز غذادهي در

سـه  : C، تيمـار  )تيمار شاهد( 11و  8در ساعات  روز در
: D، تيمـار  14و 11 ، 8در سـاعات  روز  بار غـذادهي در 

 .17و14 ،11 ،8در ســاعات روز  چهــار بــار غــذادهي در
هي مـا  هـاي بعد از تميز كردن و آبگيري تانـك هـا لارو  

به سالن تكثير منتقل  ، صيد وتخر مركز تكثيرسفيد از اس
هفته با شرايط جديد سازگار شـدند، پـس    دوبه مدت  و

عدد لارو ماهي سفيد  600از طي دوره سازگاري تعداد 
تانك فـايبر   12گرم در  164/0 ±145/0 با وزن متوسط 

مـاهي در هـر    لارو عـدد  m2 1/0 )50بـا انـدازه   گلاس 
بـه   توزيع و املاً تصادفيدر قالب طرح آماري ك) تانك
  .شدند داده هفته در شرايط يكسان پرورش 8مدت 

ده در غذاي مورد نياز با توجه به وزن توده زن
به ) پس از هر بار زيست سنجي(مقاطع زماني مختلف 

محاسبه شد و در در هر روز وزن بدن % 15ميزان 
با ترازوي ديجيتالي  17و14، 11، 8هاي مشخص  ساعت

ANDGF=300   توزين و در گرم  001/0با دقت
در طول دوره پرورش غذا به . لاروها قرار گرفتاختيار 
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صورت پودري و يكنواخت در سطح آب توزيع 
  .گرديد

 براي آگاهي از تأثير دفعات غذادهي بر روي
، هر دو بازماندگي و رشد لارو ماهي سفيد، از هر تكرار

 عدد لارو جهت زيست سنجي 10بار تعداد  هفته يك
به صورت تصادفي انتخاب شدند و با استفاده از ترازوي 

شدند و با خط كش طول آنها ديجيتالي وزن 
هش استرس ماهيان هنگام به منظور كا .گيري شد اندازه

ساعت قبل و بعد از زيست سنجي  12، زيست سنجي
         .غذادهي قطع گرديد
در  لاروها، خاكستر و رطوبت لاشه پروتئين، چربي

 .انتهاي تحقيق و غذا در ابتداي تحقيق آناليز شد آغاز و
آناليز پروتئين و خاكستر به ترتيب با دستگاه كجلدال 

 AOACبه روش آون ساخت آلمان و  BAP40مدل 
و آناليز چربي و رطوبت به ترتيب با دستگاه ) 1990(

ساخت آلمان و   BOHRسنجش چربي سوكسله مدل 
گاه شبكه در آزمايش )AOAC )1990به روش آون 

  .)5( دامپزشكي گرگان اندازه گيري شد
در هر  لاروهابا استفاده از اطلاعات وزن و طول 

 شاخص رشد ويژه، تانك، مقادير ضريب تبديل غذايي،
به  و درصد بازماندگيرشد روزانه  زن بدن،افزايش و
  :محاسبه گرديد شرح ذيل

  
  :)FCR ()30(ضريب تبديل غذايي  -1
  

FCR=F/(wt – wo)   
F= مصرف شده توسط ماهي خشك مقدار غذاي. 

Wo=  گرم(ميانگين بيوماس اوليه.(  
Wt  = گرم(ميانگين بيوماس نهايي.(  

  

  :)30( S.G.R) درصد در روز(ضريب رشد ويژه  -2
S.G.R= (Lnwt-Lnwo)/t×100 
 

Wo =گرم(بيوماس اوليه  ميانگين(.  
Wt = گرم(ميانگين بيوماس نهايي(.  

T =رشتعداد روزهاي پرو.  
  
  : )BWI ()20%(وزن بدن  درصد افزايش -3
  

%BWI=(Bwf-Bwi)/Bwi×100 
 

Bwi  =متوسط وزن اوليه در هر تانك.  
Bwf  =متوسط وزن نهايي در هر تانك.  

  
  :)20(  G.R)روز/گرم(رشد روزانه  -4
  

G.R=(Bwf-Bwi)/n 
 

Bwi = متوسط وزن اوليه در هر تانك.  
Bwf = توسط وزن نهايي در هر تانكم.  

n =تعداد روزهاي پرورش.  
  
  :)CF( )19 يا K(ضريب چاقي  -5
  

CF=(Bw/TL3)×100 

                    

Bw =يانگين وزن نهايي بدن بر حسب گرمم.  
TL =ميانگين طول كل نهايي بر حسب سانتيمتر.  
TF= كل خوراك مصرفي هر ماهي.  

  
  
  

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 1387مجله علوم زيستي واحد لاهيجان، سال دوم، شماره سوم، پاييز    44

  : درصد بازماندگي -6
(C. Hernandez et al;2008)  

       
           

   
رسم نمودارها به ترتيب  و تجزيه و تحليل داده ها

  Excel وSPSS كامپيوتري  هايتوسط نرم افزار
براي تجزيه و تحليل آماري پس از كنترل . انجام شد

دست آمده از ، ميانگين هاي بني داده هاهمگ
از طريق آزمون لاروها گيري طول و وزن بدن  اندازه

پارامتريك كروسكال واليس و من ويتني و اعداد نا
آزمون  وسيلهه هاي تغذيه ب بدست آمده از طريق فرمول

آناليز واريانس يكطرفه و توكي مقايسه  پارامتريك
  .شدند

  
  نتايج
 شيميايي آبفيزيكو فاكتورهايجه به اهميت با تو

ها بر  ثير آنأو ت pHدما و  از جمله اكسيژن محلول،
اين عوامل در تمام  ايت رشد ماهيان،تغذيه و در نه

 ).1جدول ( مدت پرورش به طور دقيق كنترل گرديد
اي كيفي آب هيچ گونه اختلاف نتايج پارامتره

 داري را در طول دوره پرورش نشان نداد معني
)P>0.05.(

  
 ميانگين فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب طي دوره پرورش :1جدول

  ميانگين  بيشترين  كمترين
  ميزان

  فاكتور

1/6  3/8  06/0±09/7  
  اكسيژن محلول

  )ميلي گرم در ليتر(

6/21  8/26  2/0±61/24  
  دما

  )درجه سانتي گراد(
9/7  8  01/0±98/7  pH 

  
           

بدن  و طول نتايج نشان داد كه با افزايش وزن
اساس آزمون ناپارامتريك  بر ،لاروهاي ماهي

ي رهاي مورد بررسدر بين تيما كروسكال واليس
 2در جدول ). P<0.05( وجود دارد اختلاف معني دار

وعده  4و 3، 2، 1با لاروها در تيمارهايوزن نهايي 

مشاهده گرديد و  نشان داده شده استغذايي در روز 
 Aعني داري از نظر وزن و طول بين تيمار كه اختلاف م

. با ديگر تيمارها وجود دارد )يكبار غذادهي در روز(
وعده غذايي در  1د تغذيه لاروها با مي توان اذعان نمو

  .روز باعث رشد بهينه آنها شد
  
  
  
  

 تعداد لاروهاي موجود در شروع آزمايش

 آزمايش پايانتعداد لاروهاي موجود در 

درصد بازماندگي=×100
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  درتيمارهاي مختلف لارو ماهي سفيد نهاييول وزن و طميانگين  :2جدول 

      ).>05/0P(حروف لاتين غير مشترك نشاندهنده معني دار بودن مي باشد
  

مشاهده شد كه بالاترين ميزان  3با توجه به جدول 
و ) بار غذادهي در روز B)2 بازماندگي مربوط به تيمار 

) روز بار غذادهي در D )4كمترين آن مربوط به تيمار 

 ,GRهيچ گونه اختلاف معني داري در ميزان. مي باشد

%BWI, SGR, FCR, CF  مشاهده  و بازماندگي
  ).P>0.05(نشد 

  
  هاي كمي و كيفي لارو ماهي سفيد در طول دوره پرورش مقايسه ميانگين اثر دفعات مختلف غذادهي بر شاخص :3جدول 

 A  B  C  D  تيمار

  دفعات غذا دهي
  شاخص

  بار غذادهي در روز 4  بار غذادهي در روز 3  بار غذادهي در روز 2  در روز بار غذادهي 1

  96/6 ± 71/1  95/7 ± 71/0  78/7 ± 53/1  95/6 ± 32/2  ضريب تبديل غذايي
  76/1 ± 48/0  36/1 ± 12/0  62/1 ± 24/0    96/1 ± 78/0  )گرم بر روز(ضريب رشد ويژه

  05/28 ± 59/8  96/20 ± 99/1  57/25 ± 16/4  11/32 ± 92/14  درصد افزايش وزن بدن
  0087/0 ± 0023/0  0067/0 ± 0006/0  0083/0 ± 0017/0  0109/0 ± 004/0  )گرم بر روز(رشد روزانه

  017/1 ± 152/0  973/0 ± 2/0  976/0 ± 184/0  97/0 ± 131/0  )گرم بر سانتيمتر(ضريب چاقي

67/98  33/97  (%)بازماندگي  67/94  33/93   
  

روي ساختار بدن ماهي موثر دفعات غذادهي بر 
بودند آناليز لاشه حاكي از آن است كه بيشترين ميزان 

و ) بار غذادهي در روز A )1تيمار رطوبت مربوط 
) بار غذادهي در روز C )3كمترين آن مربوط به تيمار 

بار  B )2و بيشترين ميزان خاكستر مربوط به تيمار 
بار  4( D تيمارو كمترين آن متعلق به ) غذادهي در روز

و بيشترين ميزان پروتئين مربوط به ) غذادهي در روز
و كمترين آن متعلق ) بار غذادهي در روز B )2تيمار 

و بيشترين ميزان  )بار غذادهي در روز A )1تيمار به 
و ) بار غذادهي در روز D )4چربي مربوط به تيمار 

) بار غذادهي در روز A )1تيمار كمترين آن متعلق به 
  .)4دول ج( است

 ميانگين طول كل
  )سانتيمتر(

  )سانتيمتر(ميانگين طول اوليه  )گرم( ميانگين وزن كل
 اوليه ميانگين وزن

  )گرم(
  فاكتور

 غذا دهي دفعات
 تيمار

a21/0 ± 047/4  a098/0±624/0  32/0 ±  418/1    145/0 ±  164/0  1 ر غذادهيبا  A  
b287/0 ± 88/3  b127/0±569/0  32/0 ±  418/1    145/0 ±  164/0  2 شاهد(بار غذادهي(  B  
b235/0 ± 85/3  b064/0±544/0  32/0 ±  418/1    145/0 ±  164/0  3 بار غذادهي  C  
b167/0 ± 82/3  b076/0±564/0  32/0 ±  418/1    145/0 ±  164/0  4 بار غذادهي  D  

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 1387مجله علوم زيستي واحد لاهيجان، سال دوم، شماره سوم، پاييز    46

  ماهي سفيد در تيمارهاي مختلفآناليز ساختار ابتدايي و نهايي بدن لارو  :4جدول 
  
  
  

  
  
  

  
 
 

  بحث
تـراكم گلـه،   در آبزي پروري، شرايط پرورش مثل 

روي رشد مـاهي  تغذيه  دفعات دما، كيفيت آب و مقدار
 ). 34و 8، 7( هستندموثر 

 از فاكتورهــاي خــارجي مثــلدســتكاري در بعضــي 
دفعات غذادهي، تكنيك غذادهي يا تراكم ماهي ممكن 
است تغييراتي را در وزن بدن گونه هاي مختلـف مـاهي   

  .)26و21( وجود آورده ب
Booth  وعده  4تا  1بيان كردند كه  و همكاران

اي غذايي در روز ممكن است بهترين كارايي را بر
 Australian وماهي آزاد  افزايش تغذيه و رشد

snapper (pagrus auratus) 10(داشته باشد(. 

Johansen and Jobling   گزارش كردند كه هر 
چقدر دفعات غذادهي در روز بيشتر گردد فعاليت شناي 
ماهي افزايش مي يابد در نتيجه مصرف انرژي بيشتر و 

  .)22(شود مقدار رشد كمتر مي
يك وعده غذايي براي رشد نتايج تحقيق نشان داد 

، )Estury grouper)13  نرمال
micropoginiuas furnieri )4(، Korean 

rock fish )24(،  yellow tail flounder )15 (
تحقيق بر روي گونه هاي پرورشي  و كفايت مي كند

نشان داده كه يكبار  Black Rock fishتجاري مثل 
تغذيه در روز منجر به رشد نرمال و استفاده كامل از غذا 

وعده  2روز و يا  2هروعده غذايي  1در مقايسه با 
ج با تحقيقي كه اين نتاي .)18( غذايي در روز مي گردد

ثير دفعات غذادهي روي لارو ماهي أما در رابطه با ت
داشتيم همسو بود كه بهترين  SFKسفيد تغذيه شده با 

اگر چه  .رشد در يكبار غذادهي در روز بدست آمد
ه دستاوردهاي برخي ديگر از محققين بيانگر آن است ك

در بسياري موارد افزايش دفعات غذادهي، افزايش 
، 3( پذيرش غذا و مقدار رشد ماهي را نشان مي دهد

  .)31و 24، 23، 15، 13
نتايج تحقيق بر روي گربه ماهي روگاهي جوان 

نشان داد كه وعده هاي  Andrewsو  Morai توسط
غذايي بيشتري در لاروها براي افزايش رشد مورد نياز 

و ) 12(و همكارانCharles  طور مشابه به. )28(است
Mollah  وTan )27 ( گزارش كردند كه افزايش

و  Clarias macrocephalusدفعات غذادهي در 
Cyprinus carpio  جوان، باعث افزايش رشد

البته احتمال دارد كه تعداد وعده هاي غذايي . شود مي
مناسب به تناسب سايز يا گونه هاي مختلف نيز بستگي 

اين چنانكه در پژوهش برخي از كارشناسان  .باشد داشته

  فاكتور
  تيمار

  (%)چربي  (%)پروتئين  (%)خاكستر  (%)رطوبت

  42/8  38/12    74/0    8/76  مقادير ابتدايي
A 4/67    44/2  19/15  29/12  
B 6/66  63/2  56/16  52/14  
C 3/65  46/2  85/15  34/16  
D 7/65  15/2  82/15  37/16  
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دفعات غذادهي مطلوب در تر مي شود كه  ايده راسخ
بين گونه هاي مختلف ماهي متفاوتند و در گربه ماهي 

 ،)33( European Seabass  ،)3( روگاهي

Spotted grouper )23(، Rainbow trout  )31 (
  .مي رسد وعده غذايي در روز 6تا  2به ) Tilapia)29و

ثير دفعات أج با تحقيقي كه ما در رابطه با تاين نتاي
 SFKغذادهي روي لارو ماهي سفيد تغذيه شده با 

داشتيم كه بهترين رشد در يكبار غذادهي در روز 
    .بدست آمد همسو نبود

روز تغذيه مي شوند غـذاي   2ماهياني كه با فواصل 
بـار  2 بـار و 1بيشتري را نسـبت بـه ماهيـاني كـه هـر روز      

: مصرف كردند واين ماهيـان شـامل   گرديدندتغذيه مي 
Tilapia ) Oreochromi niloticus(  )29(، 
Turbot )17هستند) 25و.  

ــا تو جــه بــه نتــايج حاصــله مــي تــوان  در مجمــوع ب
 گيري كرد كـه دفعـات غـذادهي در روز بـر روي     نتيجه

 ــ ثير معنــي داري أوزن و طــول بــدن لارو مــاهي ســفيد ت
تحـت شـرايط آزمـايش انجـام شـده       خواهد گذاشت و

شــامل تعــويض آب از طريــق ســيفون كــردن، هــوادهي 
توسط پمپ هوا و در شـرايط سرپوشـيده سـالن، يكبـار     

  .غذادهي در روز توصيه مي شود
  

  سپاسگزاري
از جنــاب آقــاي مهنــدس صــالحي رياســت محتــرم 

 سيجوال و مركز تكثير و پرورش ماهيان استخواني مركز 
، مهندس ايريآن مركز جناب آقايان كارشناسان محترم 

، مهندس ملكي، مهندس صمديان، مرحوم مهنـدس كـر  
جنا ب آقاي پرويز ايري و همچنين كليه عزيزاني كه در 

  .انجام كار ما را ياري فرمودند نهايت تشكر را داريم
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