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ماده مولدين  خون در و متابوليكي يونيشاخصهاي مطالعه مقايسه اي برخي از 
   (Rutilus frisii kutum)ماهي سفيد 

  
   4، سعيد گرگين3، باقر امينيان فتيده2، محمد رضا ايمانپور1*سعيد شفيعي ثابت

 1616: دوق پستيصن ،، ايرانلاهيجان، ، باشگاه پژوهشگران جوانواحد لاهيجان دانشگاه آزاد اسلامي - *1

شيلات، گرگان، ايران، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، دانشكده شيلات، گروه  -4و2، 1  
 49138 -15739: صندوق پستي

  ، ايرانرشت، ، شيلاتي ميرزا كوچك خان رشتمركز آموزش عالي علمي كاربردي علوم و صنايع  - 3
  41477-1335: صندوق پستي

saeed_fisheries@yahoo.com 
  
  

  چكيده
در ) كلسـترول، پـروتئين كـل و گلـوكز    ( و عوامـل متـابوليتي  ) سـديم، پتاسـيم، كلسـيم و منيـزيم    ( در اين مطالعه مقادير پارامترهاي يـوني 

ناحيـه   رودخانـه سـفيدرود   صـيد شـده از  مـاهي سـفيد   دگي قطعـه مولـد در حـال رسـي     45قطعه مولدين مـاده رسـيده و    35پلاسماي خون تعداد 
بـا  شـاخص هـاي يـوني خـون     خونگيري از ناحيه انتهاي باله مخرجي و سـياهرگ سـاقه دمـي بعمـل آمـد و      . تعيين و مقايسه گرديدكياشهر بندر

 يونهـاي سـديم  ترتيـب  ه بل رسيدگي حا رسيده و دردر هر گروه از مولدين . روشهاي استاندارد آزمايشگاهي موجود مورد سنجش قرار گرفتند
)mmol/l 93/178-  07/180(كلسيم ، )mmol/l 4/2- 6/3( پتاسيم ،)mmol/l 9/2-2/3 ( و منيزيم)mmol/l 13/2-± 75/1  (   بيشـترين تـا

كل  روتئينو گلوكز بيشتر از پ) 67/1266و mg/dl 73/1653( كزبيشتر از گلو) mg/dl32/2321-18/1882( و غلظت كلسترولكمترين ميزان 
)mg/dl 04/28-13/44 (در دو گروه پروتئين كل ميزان غلظت مقدار يون كلسيم و  تفاوتباشند كه  بيانگر اين ميمطالعه مقايسه اي نتايج  .بود

در گـروه مولـدين در حـال    ) 13/44 ±72/18و6/3 ±3/0(ترتيـب  ه ب ـ كلسيم و پـروتئين كـل  بطوريكه غلظت ) p<0/01(مولدين معني دار بود 
در دو گروه مولـدين اخـتلاف   هم و كلسترول گلوكز همچنين مقدار  .بوده است) 04/28 ±62/19و4/2 ±5/0(بيشتر از مولدين رسيده  گييدرس

گلـوكز  ) mg/dl  73/1653- mmol/l 9/2(ترتيب ه ب پتاسيم گلوكز وبه گونه اي كه در مولدين رسيده ميزان ) p<0/01(معني داري داشت 
سـاير پارامترهـاي يـوني    غلظت اما بين  .اندازه گيري شد )mmol/l 2/3 وmg/dl  67/1266( ياز مولدين در حال رسيدگ و پتاسيم كمتر بيشتر
  ).p>0.05(اختلاف معني داري مشاهده نشد  مولد منيزيم در اين دو گروه ماهيان و سديم

  
  .هاي خونيشاخص ، مولدين ، .Rutilus frisii kutum ، ماهي سفيد ،سفيد رود :كلمات كليدي
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  مقدمه
مهم تـرين  ) kutum Rutilus frisii(ماهي سفيد 

ماهي استخواني سواحل جنوبي دريـاي خـزر مـي باشـد     
ــود      ــه خ ــالانه را ب ــيد س ــد ص ــالاترين درص ــه ب بطوريك

اين ماهي هر ساله براي توليد مثل از . اختصاص مي دهد
 درياي خزر به رودخانه هاي مختلف مهاجرت مي كنـد 

خريـــب پوششــــهاي گيــــاهي و جنگلــــي در  ت .)4و2(
مجــاورت رودخانــه هــا و منــابع آبــي، توســعه شــهرها و 

ارگاههاي برداشت ار كاستقر روستاها در مناطق ساحلي،
شن و ماسه از بستر رودخانه هـا در نتيجـه افـزايش مـواد     
معلق آب، برداشت حجـم عظيمـي از آب رودخانـه هـا     

اهيـان،  در فصل بهار و همزمـان بـا مهـاجرت م    خصوصاً
يگر موانع در مسـير مهـاجرت   ها و دها و سد احداث پل

 عنــوان عــواملي باعــثه بــر روي رودخانــه هــا بــ ماهيــان
تخريب محل هاي تخمريـزي طبيعـي، نامناسـب كـردن     

و مـانع مهـاجرت ماهيـان بـا ارزش      شرايط اكولـوژيكي 
 .)1( درياي خزر خصوصا گونه ماهي سفيد شـده اسـت  

ينــد اوولاســيون آكــه فر در ماهيــان مولــد مــاده رســيده
صورت پذيرفته و تخمك ها به راحتي از حفره شكم بـا  

آماده لقاح بـوده و جهـت    فشار اندك خارج مي گردند
 مسئله مهـم . )2( تكثير مصنوعي از آنها استفاده مي شود

در مــورد مــاهي ســفيد ايــن اســت كــه بــيش از نيمــي از 
مولدين مـاده صـيد شـده در داخـل رودخانـه هـا داراي       

فراينــد اوولاســيون را انجــام مــك هــايي هســتند كــه تخ
ماهيـان   يـي اجراهـاي  محيط در اهيان كه اين م. اند نداده

غير تكثيري ناميده مي شوند، در بسياري از رودخانه هـا  
از چرخه تكثير مصنوعي خارج گرديده و از تكثير آنهـا  

نظـر مـي رسـد كـه ايـن      ه ب ـ. )4و1( خودداري مي شـود 
ترس زا قرار داشته باشند كه نـه  مولدين تحت شرايط اس

تنها بر شرايط فيزيولوژيك آنها اثر گذاشته بلكه ممكن 

ته ثير منفـي داش ـ أت بر كيفيت و كارايي تكثيـر نيـز ت ـ  اس
كــه  شــده اســتش گــزار .)26و 23، 19، 17، 8( باشــد

بيولـوژيكي خـون مـاهي     يندهايآكلسيم و منيزيم در فر
منيـزيم را بـه   ماهي مي تواند كلسيم و  ضروري هستند و

بنابراين كلسـيم  . طور مستقيم از آب يا غذا بدست آورد
از مهمترين يون هـاي موجـود در آب محـيط پرورشـي     

گـرم   ميلـي  25 -100آنها همچنين محدوده . ماهي است
در ليتر را براي كلسيم توصيه كردند و بيـان كردنـد كـه    

 Stripped(بـراي بعضـي گونـه هـا مثـل بـاس راه راه       

bass (ت بالاي كلسيم نياز است اما برخي ماهيـان  ظرفي
 10ن مي تواننـد ميـزان   ديگر نظير قزل آلاي رنگين كما

باشـد   5/6بـالاي    pHليتر كلسـيم را اگـر    گرم در ميلي
 شناخت شاخص هـاي خـوني و آگـاهي از    .تحمل كنند

تغييرات پارامترهاي بيوشيميايي سرم خون، ديد وسـيعي  
 مصـنوعي و  تكثيـر هـدف   خصوص مولد سازي با ا درر

ــاير  ــازي ذخ ــين بازس ــد   همچن ــي نماي ــاد م ــان ايج  ماهي
  . )22و10(

يكي از مسائل موجود در مراكـز تكثيـر و پـرورش    
ماهي سفيد وجود مولدين نـارس مـي باشـد كـه از نظـر      
ــد    ــي را ندارن ــر و تخمكش ــت تكثي ــوژيكي قابلي . فيزيول

ارزيابي و تشخيص وضعيت فيزيولوژيكي ماهي و تعيين 
ذخـائر ماهيـان    جهت برآورد و حفـظ  ندازه آنميزان و ا

اقتصـادي بــراي توليـد مثــل مصـنوعي و توســعه بهتــرين    
   .)16و12(شرايط رشدي لازم و ضروري مي باشد 

با توجه به موارد ذكر شده و از آنجا كه بـه اهميـت   
تركيبات بيوشـيميايي خـون در ماهيـان، كمتـر پرداختـه      

سـطوح و  ، هـدف از ايـن تحقيـق تعيـين     )6( شده اسـت 
خـون در مـاهي    شاخص هـاي همينطور روابط حاكم بر 

سفيد مي باشد تا شايد بتوان از ايـن طريـق بـه اطلاعـات     
پايه بهينه جهت عملكرد پرورشي مناسـب تـر لاروهـا و    
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مولــدين و همينطــور الگــويي جهــت توليــد جيــره هــاي 
غذايي مناسب و مطلوب براي ماهيـان سـفيد در مراحـل    

بــديهي اســت كــه . يافــتمختلــف رشــد و نمــو دســت 
شناخت چنين روابطي، دانش و درك ما را جهت انجام 

ين گونه منحصر بـه فـرد   موفقيت آميز تكثير و پرورش ا
  .سترش خواهد دادگ

  
  مواد و روشها

ناحيـه   واقـع در  اين تحقيـق در رودخانـه سـفيدرود   
ــهر بندر ــال   كياش ــفند س ــاي اس ــول ماهه ــا  1386در ط ت

مولــدين مــاهي اجرت همزمــان بــا مهــ 1387ارديبهشــت 
درجه  15تا  6دامنه حرارتي سفيد درياي خزر در آبي با 

اهيان مورد نياز اين تحقيق م. گراد صورت پذيرفتسانتي
رودخانـه سـفيدرود بنـدر كياشــهر بـا اسـتفاده از تــور       از

پـس از صـيد ماهيـان    . صـيد گرديدنـد  ) ماشـك (پرتابي 
 بـه دخانـه  مولد رسيده و در حـال رسـيدگي در كنـار رو   

در ادامـه  و  داخل وان هاي فايبرگلاس قـرار داده شـدند  
مـاهي شـامل سـنجش    عمليات توزين و زيسـت سـنجي   

و عرض بدن از  ، طول استانداردطول كل، طول چنگالي
  .باله پشتي تا شروع باله شكمي صورت گرفتمحل 

يـوني  جهت بررسي مقايسه اي ميـزان پـارامتر هـاي    
در  از ماهيـان  خـونگيري بين دو گـروه از مولـدين    خون

 1387، فروردين و ارديبهشـت  1386طي ماه هاي اسفند 
مرتبه نمونه برداري با فواصـل دو هفتـه اي انجـام     6طي 

ــوع ــت و در مجم ــيده   35از  گرف ــاده رس ــد م ــه مول قطع
پـس از صـيد مولـدين رسـيده و در حـال      . ندشد بررسي

مرحله نمونـه بـرداري    6رسيدگي به تعداد مورد نظر در 
ان هاي فايبرگلاس قرار داده شدند و جهـت  در داخل و

خونگيري در شرايط بدون استرس از ماده بيهوش كننده 
MS222  ليتــر آب اســتفاده  10بــه ميــزان يــك گــرم در

 2تا  1مولدين مورد نظر ظرف تحت اين شرايط  .گرديد
 10ا اسـتفاده از سـرنگهاي   سـپس ب ـ . دقيقه بيهوش شدند

گ سـاقه دمـي   سـي سـي از سـياهر    2بـه ميـزان    سي سي
ي اماهيان خون مورد نياز اخـذ شـد و بـه داخـل لولـه ه ـ     

دامنـه تغييـرات دمـاي آب در زمـان      .شـد  ههپارينه ريخت
درجـه   11با ميـانگين  (گراد درجه سانتي 8-12خونگيري 

هاي  نه، نموبراي جداسازي سرم از خون. بود )گرادسانتي
و  انتقـال بـه آزمايشـگاه   ماهيان در مجـاورت يـخ   خوني 
دقيقه  15مدت به دور در دقيقه  3000ريفيوژ با دور سانت

ده توسط پيپـت پاسـتور بـه    سپس سرم جدا ش .انجام شد
 سـي سـي   5/1ورف هاي پلاستيكي بـا حجـم   داخل اپند

گراد بـراي مراحـل   درجـه سـانتي   -20ريخته و در دمـاي  
  .)6( شدند آزمايش فريز بعدي

پس از خـونگيري جهـت تعيـين سـن ماهيـان مولـد       
ر از قسمت زيـر بالـه پشـتي بـالاي خـط جـانبي       مورد نظ
و صــدمه نديــده برداشــته فلــس مناســب و  8-15 تعــداد

داخل پاكت هاي عكس كوچك مخصوص كه از قبـل  
روي ايـن پاكـت هـا    و  قرار داده شدند آماده شده بودند
 و طـول چنگـالي   حسب گـرم  وزن بر تاريخ زمان صيد،

 ســتنپــس از ش. متر يادداشــت گرديــدســانتيبــر حســب 
ها و شفاف سـازي و قـرار دادن آنهـا بـين دو لام و      فلس

پس از خشك شدن، سن ماهيان مولد از طريق شـمارش  
. )11و4( دواير روي فلـس بـا اسـتفاده از تعيـين گرديـد     

 ازسطوح يون هـاي سـديم و پتاسـيم    براي اندازه گيري 
-JENWAY دســـــتگاه فلـــــيم فتـــــومتر مـــــدل   

PEP7,England ــتفاده شــــد ــراي. )24و17( اســ  بــ
مقادير يون هاي منيزيم و كلسيم و همچنين گيري  اندازه

دسـتگاه اسـپكترو    ازپروتئين كـل، كلسـترول و گلـوكز    
ــدل  ــومتر مــ  ,31wap-S2000-UV/VIS] فتــ
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Cambridge-UK]   ــاي ــتفاده از كيـــت هـ ــا اسـ   .شركت پارس آزمون عمل شداستاندارد و بـ
  
  

مولدين رسيده و در حال ) ميلي مول بر ليتر(منيزيم  اندازه گيري يونهاي كلسيم و مقادير تهيه شده نمونه، شاهد و استاندارد جهت :1 جدول
  منيزيم =نانومتر 546 -كلسيم=نانومتر 578ترتيب در طول موجهاي ه رسيدگي ماهي سفيد مهاجر به رودخانه سفيدرود ب

  عامل
  معرفها

  )ميكروليتر(شاهد  )ميكروليتر(استاندارد  )ميكروليتر(نمونه 

  -  -  منيزيم =10 -كلسيم=20  سرم خون 
  -  منيزيم =10 -كلسيم=20  -  استاندارد
  منيزيم=1000 -كلسيم=100  منيزيم =1000 -كلسيم=100  منيزيم =1000 -كلسيم=100  معرف

  
با استفاده از فرمول زير غلظت كلسيم موجود در 
سرم خون بر حسب ميلي مول در هر ليتر محاسبه گرديد 

)24:(  
  1 معادله

  غلظت كلسيم سرم خوني)=جذب نمونه/استاندارد جذب(×10

با استفاده از فرمول زير غلظت منيزيوم موجود در 
سرم خون بر حسب ميلي مول در هر ليتر محاسبه گرديد 

)24:(  
  غلظت منيزيوم سرم خوني)=جذب نمونه/جذب استاندارد(×2

  
  

گيري غلظت گلوكزو كلسترول سرم خون مولدين رسيده و در حال  مقادير تهيه شده نمونه ها، شاهد و استاندارد جهت اندازه :2 جدول
  نانومتر  546سفيدرود در طول موج رسيدگي ماهي سفيد مهاجر به رودخانه 

 عامل
 معرفها

  )ميكروليتر(شاهد  )ميكروليتر(استاندارد  )ميكروليتر(نمونه 

  -  -  10  سرم خون ماهي
  -  10  -  استاندارد
  10  -  -  آب مقطر
  1000  1000  1000  معرف

  
با استفاده از فرمول زير غلظت گلوكز موجود در 
سرم خون بر حسب ميلي گرم در دسي ليتر محاسبه 

  :)24(گرديد 
  غلظت گلوكز سرم خون)=جذب نمونه/جذب استاندارد(×100

با استفاده از فرمول زير غلظت كلسترول موجود در 
سرم خون بر حسب ميلي گرم در دسي ليتر محاسبه 

  :)24(گرديد 
  غلظت كلسترول سرم خون)=جذب نمونه/جذب استاندارد(×200

  

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


  55  ... خون در و متابوليكي مطالعه مقايسه اي برخي از شاخصهاي يوني

مولدين رسيده و در حال رسيدگي روش آماده كردن نمونه ها، شاهد و استاندارد جهت اندازه گيري غلظت پروتئين كل سرم خون  :3جدول 
  نانومتر 546در طول موج  ماهي سفيد مهاجر به رودخانه سفيدرود

  تيمارها
  معرفها

  )ميكروليتر(شاهد  )ميكروليتر(استاندارد  )ميكروليتر(نمونه 

  -  -  20  سرم خون ماهي
  -  20  -  استاندارد

  1000  1000  1000  2و1معرف مخلوط شده 
  
  

با استفاده از فرمول زير غلظت پروتئين كل موجود 
در سرم خون بر حسب ميلي گرم در دسي ليتر محاسبه 

  :گرديد 
  )24( لظت پروتئين كل سرم خونغ)=جذب نمونه/جذب استاندارد(×6

  
شيوه نمونه برداري بصورت تصادفي و در غالب 

آناليز آماري براي . تصادفي صورت گرفت طرح كاملاً
محاسبه ميانگين، خطاي استاندارد، ميانگين، حدود 

ها ستگي پارامترها و مقايسه پارامتراطمينان، ضرايب همب
نرم افزار  با استفاده ازگروه مولدين ماهي سفيد  در دو

SPSS. 11. 5 براي  بدين منظور. صورت گرفت
هاي مشابه در دو گروه مولدين مقايسه هر يك از پارامتر

ماده رسيده و در حال رسيدگي از آناليز واريانس 
 LSD(1( دوطرفه و آزمون حداقل اختلاف معني داري

براي تعيين ارتباط بين پارامترهاي مورد . استفاده شد
ر در هر گروه از مولدين رسيده و در مطالعه با يكديگ

و براي  ل رسيدگي از ضريب همبستگي پيرسونحا
دار بودن ارتباط آنها از آزمون فيشر  بررسي معني

  .)18و5( تفاده گرديداس
  
  

                                                 
1. Least Significant Difference 

  نتايج
قطعه مولد ماده رسيده در فاصله  35در مجموع از 

 875 ±16سال وزن و طول چنگالي به ترتيب  3-5سني 
قطعه مولد ماده در  45سانتيمتر و  4/46 ±7/1گرم و 

سال وزن و طول  3-5حال رسيدگي در فاصله سني 
انتيمتر س 25/50±2/5گرم و 975±45چنگالي به ترتيب 

  .ارائه گرديده است 4بررسي شدند كه در جدول 
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  سيدگي مهاجر به رود خانه سفيدرودمشخصات مولدين ماهي سفيد رسيده و در حال ر: 4جدول 
  متغيير ها                 

  گروه مولدين
  )سال(سن   )gr(وزن   )cm(طول چنگالي   )cm(طول استاندارد   )cm(طول كل 

  3-5  875 ±16  4/46 ±7/1  2/45 ±1/1  6/47 ±3/2  مولدين رسيده
مولدين در حال 

  رسيدگي
1/3± 38/51  7/4± 4/49  2/5± 25/50  45± 975  5-3  

        
سيم، پتاسـيم و  ، يون هاي سديم، كل5مطابق جدول 

ــزان را در      ــرين مي ــا كمت ــترين ت ــب بيش ــه ترتي ــزيم ب مني
پلاسماي خون مـاهي سـفيد بـه خـود اختصـاص داده و      

غلظــت كلســترول بيشــتر از گلــوكز و گلــوكز بيشــتر از  
  .پروتئين كل بود

  
  لدين رسيده و در ميانگين، انحراف معيار و دامنه تركيبات بيوشيميايي پلاسماي خون اندازه گيري شده در مو :5جدول 

  حال رسيدگي ماهي سفيد مهاجر به رودخانه سفيدرود
  پارامترهاي آماري دامنه -ميانگين و انحراف معيار

  مولدين رسيده  دامنه  مولدين در حال رسيدگي  دامنه هاي متابوليتيفاكتور
  )بر ليترميلي مول (يون سديم    93/178 92/19± )132 -8/217(  07/180 46/21± )151 -2/210( 
  )ميلي مول بر ليتر(يون پتاسيم    9/2 1/3± )89/0 -12/8(  2/3 4/2± )14/1 -79/7( 

  )ميلي مول بر ليتر(يون كلسيم    4/2 5/0± )1/3-7/1(  6/3 3/0± )1/4-3( 
  )ميلي مول بر ليتر(يون منيزيم    13/2 2/1± )3/1 -6/2(  75/1 6/0± )9/0 -3( 

  )ميلي گرم بر دسي ليتر(كلسترول  32/2321 12/951± )23/1826 -37/3274(  18/1882 16/643± )73/1122 -4/2105( 
  )گرم بر دسي ليتر( پروتئين كل    04/28 62/19± )14 -5/71(  13/44 72/18± )19 -4/105( 

  )سي ليترميلي گرم بر د(گلوكز    73/1653 29/586± )25/3247-28/1612(  67/1266 09/647± )48/2857-4/1114( 
  

  مولدين رسيده و در حال رسيدگي ماهي سفيد مهاجر به رودخانه سفيدرودآمار توصيفي تركيبات يوني سرم خوني در  :6جدول 
 منيزيم

)ميلي مول در ليتر(  

 كلسيم
)ميلي مول در ليتر(  

 پتاسيم
)ميلي مول در ليتر(  

 سديم
)ميلي مول در ليتر(  

 متغيرها
 گروه مولدين

a 
32/0± 24/1  

ab 
26/0 ±42/0  

a 
04/12 ±65/18  

a 
72/33 ±10/212  

 مولدين رسيده

a 
26/0±50/1  

b 
42/1± 57/2  

a 
05/8±49/18  

a 
08/53± 20/195  

 مولدين در حال رسيدگي

       
  

  
  

  

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


  57  ... خون در و متابوليكي مطالعه مقايسه اي برخي از شاخصهاي يوني

نتايج آناليز واريانس و مقايسه غلظت يون هاي 
سرم خوني مولدين رسيده و در حال و پتاسيم  ،سديم

. نشان داده شده است 7 دولدر جرسيدگي ماهي سفيد 
همانگونه كه در جدول مشاهده مي شود، بين غلظت 
يون هاي سديم و پتاسيم در تيمارهاي مختلف اختلاف 

و  =P( )233/0F <05/0(داشت نمعني داري وجود 
038/0 P=(.  نتايج آناليز واريانس و مقايسه همچنين

سرم خوني مولدين رسيده و در غلظت يون هاي كلسيم 
نشان داده شده  7در جدول رسيدگي ماهي سفيد حال 
همانگونه كه در جدول مشاهده مي شود، بين . است

سرم خوني مولدين رسيده و در غلظت يون كلسيم در 
حال رسيدگي ماهي سفيد اختلاف معني داري وجود 

  . )=P 004/0و  =P( )93/5F >01/0(داشت 

  
  ي سفيد مهاجر به رودخانه سفيدرودمولدين رسيده و در حال رسيدگي ماهآمار توصيفي تركيبات آلي سرم خوني در  :7 جدول

  كلسترول
 )ميلي گرم در دسي ليتر(

  گلوكز
  )ميلي گرم در دسي ليتر(

  پروتئين كل
 )گرم در دسي ليتر(

  ليآتركيبات 
 مولدين

b 
011/0±031/0  

a 
21/0±11/0  

a 
21/03 ±040/0  مولدين رسيده 

a 
009/0± 0230/0  

b 
18/03±024/0  

ab 
21/04 ±980/0  مولدين در حال رسيدگي 

         
ــاليز واريــانس و مقايســه ميــزان گلــوكز و   نتــايج آن

سرم خوني مولدين رسيده و در حال رسـيدگي  پروتئين 
همانگونـه  . نشان داده شده است 8در جدول ماهي سفيد 

 ،كه در جـدول مشـاهده مـي شـود، بـين ميـزان گلـوكز       
وني مولدين رسـيده و در  سرم خو پروتئين در كلسترول 

اخـتلاف معنـي داري وجـود    حال رسيدگي ماهي سفيد 
ــزان  )P >05/0(داشــت  ــالاترين مي ــه اي كــه ب ــه گون ، ب
بيشـترين ميـزان   و و كلسترول در مولدين رسيده گلوكز 

  . مشاهده شدمولدين در حال رسيدگي پروتئين در 
  

  بحث
هاي مشاهده شده در مـورد شـاخص هـاي     اختلاف

خون ماهيان تابع عواملي چون هاي يوني امترو پار يخون
ــاهي     ــت م ــيط زيس ــل و مح ــاهي، فص ــن م ــرايط س ، ش

، بلــوغ يماريهــاي مــاهيفيزيولـوژي مــاهي، آلــودگي و ب 
هي و همچنـين جنسـيت مـاهي    جنسي و فعاليت هاي مـا 

 طح اوليه تمـاس بـين مـاهي و محـيط    آبشش س .باشد مي
و ترشـح   براي انتقال گاز، موازنه اسيد و باز، تنظيم يـون 

اسـترس هـاي محيطـي از عوامـل      .)14( آمونياك است
ــعيت      ــاهي را تحــت وض ــرايط م ــه ش ــتند ك ــي هس مهم

نتقال ماهي از ا .)28و 21، 12( پرورشي محدود مي كنند
) نظيـر مـاهي سـفيد مـورد بررسـي     (آب شور به شـيرين  

موجب تغييرات موازنه يوني و اسيد و باز مي گردد كـه  
). 27و 15، 13( موثر اسـت روي فيزيولوژي بدن و رشد 

در اين بررسي يون هاي سديم، كلسيم، پتاسيم و منيزيم 
پلاسماي خون به ترتيب بيشترين تا كمترين ميزان را در 
پلاسماي خون مـاهي سـفيد بـه خـود اختصـاص دادنـد       

كه با نتايج تحقيقات ساير محققين همخواني ) 6 جدول(
لوكز و همينطور غلظت كلسترول بيشتر از گ .)3( داشت

گلوكز بيشتر از پروتئين كل بود كه از اين نظر با تحقيق 
 )26( .همخــواني داشــت )15( صــورت پذيرفتــه توســط

ميزان طبيعي كلسيم سرم خون ماهيان پرورشي را صرف 
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ميليگـرم در دسـي ليتـر ذكـر      20نظر از گونه ماهي برابر 
ساله پرورش  5تا  4بالغ در جنس نر فيل ماهيان نا. كردند

هاي لب شور با پيشرفت مراحل رشد  ه در منابع آبيافت
و تكامل جنسي ميزان يون منيـزيم خـون كـاهش يافـت     
ولي در جنس ماده با پيشرفت اين مراحـل ميـزان سـديم    

تـوان   خون افزايش چشمگيري پيدا نمود از ايـن رو مـي  
ثير مراحــل رشــد و أرا تحــت تــ ايــن دو فــاكتور خــوني

ماهيـان اسـتخواني    .)6( رسيدگي گناديك معرفي نمـود 
ــرات     ــتخوش تغيي ــور دس ــا آب ش ــيون ب تحــت آداپتاس

بــين  -هيپــوفيز -فيزيولــوژيكي در محــور هيپوتــالاموس
كليوي مي گردند و به اين ترتيـب تغييراتـي در عـواملي    
نظير غلظت يونها، سلولهاي كلرايد و هماتوكريت ايجاد 

يون هـاي محلـول در پلاسـماي خـون از نظـر      . مي شود
شامل يون هاي سديم، پتاسـيم، كلسـيم    تيببه تركميت 

  ).3(و منيزيم مي باشند 
مقدار پايه سديم را بـر حسـب گونـه مـاهي و      )14(

 150محيط متغير دانستند و ميزان آن را در اغلب ماهيان 
ميلي مول در ليتر ذكر كردند و كاهش سـديم و كلـر را   
در ماهيان آب شيرين ناشي از عفونـت هـاي عمـومي و    

و   )24( .ر كاركرد آبشـش هـا معرفـي كردنـد    اختلال د
يون هاي سـديم و پتاسـيم را در ماهيـان آب     ميزان )17(

ميلـي مـول در ليتـر گـزارش      3و  150شيرين به ترتيـب  
  .كردند كه از اين نظر با تحقيق حاضر همخواني داشت

ينـدهاي بيولـوژيكي خـون    آنيـزيم در فر كلسيم و م
در ماهيان ماده، بلوغ جنسي . )25(ماهي ضروري هستند 

مستلزم توليد ويتلوژنين حاوي كلسيم است كه اين عمل 
بـين  . توسط هورمـون هـاي اسـتروژن كنتـرل مـي شـود      

سطوح كلسيم پلاسماي خون با بلوغ جنسي ماهيان ماده 
مقادير يون كلسيم محلول . ارتباط تنگاتنگي وجود دارد

در پلاسماي خون ماهيان ماده، نوسان زيادي را در طول 

تغييـر  . )22( وره زندگي جانور از خود نشان مـي دهـد  د
طول دوره روشنايي در ماهيان، سبب تغييـرات دوره اي  
در غلظت يـون كلسـيم پلاسـماي خـون، اسـتروئيدهاي      
جنسي و هورمون هـاي غـده تيروئيـد و همچنـين ايجـاد      

بـا  . )28و9(تغييرات مرتبط در زمان توليد مثل مـي شـود  
ن گلوكز، كلسترول، سـديم،  افزايش سن در ماهيان ميزا

پتاســيم و پــروتئين كــل ســرم خــون بــر خــلاف كلســيم 
طبق اثر بور ميـل   .)22( پلاسماي خوني افزايش مي يابد

ــيژن در     ــون بااكس ــوبين خ ــي هموگل ــايين  pHتركيب پ
پروتئين كل در ماهيان انگشت  ).27و3(كاهش مي يابد 

قد، كمتر از ماهيان بزرگتر مي باشد و همزمـان بـا رشـد    
). 22( ميزان پروتئين كـل سـرم خـون افـزايش مـي يابـد      

پـروتئين كـل پلاسـماي خـون در      علاوه بـر ايـن ميـزان   
هايي از ماهيان كه داراي فعاليت زياد هستند بيشـتر   گونه

يون كلسيم موجود . )9(از ماهيان با فعاليت اندك است 
ــه عنــوان شاخصــي   ــان مــاده، ب در پلاســماي خــون ماهي

به زمان مناسب و قطعي رسيدگي مطلوب براي پي بردن 
هـاي  لدين محسوب مـي شـود، چراكـه در ماه   جنسي مو

قبــل از آغــاز فصــل توليــد مثلــي، مقــادير ايــن يــون در  
پلاسماي خون رفتـه رفتـه افـزايش مـي يابـد تـا بـه اوج        
مقدار خود در زمان يك تا دو ماه پـيش از آغـاز فصـل    

سـپس طـي فصـل تكثيـر و پـس از آن، از      . تكثير برسـد 
دليل اين امر نيز به سيكل . زان آن نسبتا كاسته مي شودمي

توليد مثلي و نقش با اهميـت ايـن يـون در مرحلـه زرده     
براي مثال غلظت اين يـون  . )19و9( سازي باز مي گردد

اقيـانوس اطلـس پـيش و    آزاد در پلاسماي خـون مـاهي   
ميلـي مـول بـر     8/2و  5/4پس از فصل تكثير بـه ترتيـب   

با توجه به اين نكات و اين موضـوع  . )8( ليتر بوده است
كه زمان انجام اين تحقيـق مصـادف بـا دوره اوج توليـد     
مثلي ماهي سفيد درياي خزر يعني اوايل فصل بهار بوده 
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است، لذا مي توان گفت كه مقدار بدسـت آمـده بـراي    
در ) ميلـي مـول بـر ليتـر     6/3(اين يون در تحقيق حاضـر  

ميـزان بيشـينه در    دوره زماني كه مقدار آن پس از يـك 
پلاسماي خوني مولدين ماده، رو به كاهش بـوده تعيـين   

در محيط اسارت و تحت شرايط استرس زا،  .شده است
كاتكولامين با تـاثير بـر كبـد سـبب القـاي گليكـوليز يـا        
گليكو نئوژنزيز مي شود كه اين امـر منجـر بـه متـابوايزه     
ــوكز ســرم    ــزان گل ــوكز گشــته و در نتيجــه مي شــدن گل

  ).28و7( يش مي يابدافزا
طي اين تحقيق ارتباط مثبت و معني داري بين يـون  

دليل . كلسيم و پروتئين كل پلاسماي خون وجود داشت
اول اينكـه  . اين امر را مي توان به دو موضوع نسـبت داد 

همگام با رشد و نمو ماهي از نظر جثه و اندازه و بـدنبال  
، )24( آن افزايش غلظت پـروتئين كـل پلاسـماي خـون    

رشد و نمو جنسي كه با نوسانات سطوح كلسـيم همـراه   
از آنجـا كـه ايـن    . نيز صـورت مـي گيـرد    )20و9( است

تحقيق در زمان اوج فصل توليد مثل مـاهي سـفيد انجـام    
ارتبـاط مسـتقيم   ) افزايش غلظت كلسيم در پلاسـما (شد 

دليـل دوم اينكـه يـون    . اين دو فاكتور قابل توضيح است
پروتئين هـا نقـش دارد و بـه عنـوان     در متابوليسم كلسيم 

هاي  ارتباط با تعداد زيادي از واكنش يك كوفاكتور در
بـا توجـه بـه نحـوه      .)12و11( متابوليكي و آنزيمي است

آز،  ATPپتاســيم  -عملكــرد دســتگاه آنزيمــي ســديم 
ممكن است در نگاه نخسـت بـديهي   اين دو يون  ارتباط

ملكـرد  جلوه كند اما با كمـي دقـت مـي تـوان مفهـوم ع     
ن آز را از آ ATPپتاســيم  -دســتگاه آنزيمــي ســديم  

به اين ترتيب كه رابطه معكوس فـوق در اصـل   . دريافت
به عملكرد معكوس يون هـاي سـديم و پتاسـيم در بـدن     
موجود زنده كه در اينجا ماهي سفيد اسـت اشـاره دارد،   
چرا كه در سيسـتم عملكـرد دسـتگاه آنزيمـي مـذكور،      

طي ايـن   .)27( يكديگر استمسير اين دو يون معكوس 
تحقيق بين دو يون منيزيوم و سديم ارتبـاط معنـي داري   

حضــور يــون گــزارش كردنــد كــه )12 (.وجــود داشــت
پرورشــي بــه كــاهش از دســت دادن      منيــزيم در آب

از مايعـات بـدن   ) مثل سـديم و پتاسـيم  (هاي ديگر  نمك
كمك مي كند كه از اين نظر با ) براي مثال خون(ماهي 

دليــل ايــن امــر را . ن تحقيــق همخــواني داشــتنتــايج ايــ
تــوان بــه آداپتاســيون تــدريجي مــاهي ســفيد بــا آب  مــي

شيرين نسبت داد كه از اين نظر با تحقيق صورت گرفتـه  
  .روي ماهي قرمز همخواني داشت )17( توسط
  

  سپاسگزاري
ــود را از    ــكر خ ــب تش ــدگان مرات ــيله نگارن بدينوس

جلالـي و سـاير    دكتر صادقي، انآقايهمكاري صميمانه 
ــرم ايشــان در آزمايشــگاه همــاتولوژي و   همكــاران محت

ن همچنـي  ،دقي شهرستان آستانه اشرفيهتشخيص طبي صا
آزمايشگاه ماهي شناسـي مركـز آمـوزش    سنل محترم پر

ــوم و صــن  ميرزاكوچــك خــان رشــت و يع شــيلاتي اعل
آزمايشگاه مركـزي دانشـگاه علـوم كشـاورزي و منـابع      

در اينجــا از زحمــات . ريــمابــراز مــي دا طبيعــي گرگــان
در تهيه نمونه هـاي مولـدين   دريغ آقاي محمد سلسله  بي

  .نيز كمال تشكر را داريم
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