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  چكيده
 آلاي رنگين كمانقزل آلوينورهاي خوني برخي فاكتبر  2و تركيب آهن 1ب - 2س بيوپلااثر تحقيق جاري در 

)Oncorhynchus mykiss( )تيمارهاي . روز بررسي شد 60تيمار با سه تكرار به مدت  9در ) گرم 135/0±01/0 ميانگين وزني
، در هر گرم غذا CFU 109×2/1 پروبيوتيك به مقدار: 2، در هرگرم غذا CFU3 109×6/1پروبيوتيك به مقدار: 1: آزمايشي شامل

در هر  CFU 109×6/1 پروبيوتيك به مقدار :5، كيلوگرم غذا هر در ميلي گرم آهن 5 :4، كيلوگرم غذا هردر  ميلي گرم آهن 7: 3
در  ميلي گرم آهن 5و  در هر گرم غذا CFU 109×6/1پروبيوتيك به مقدار : 6، كيلوگرم غذا هردر  ميلي گرم آهن 7و  گرم غذا

پروبيوتيك  :8 ؛كيلوگرم غذا هردر  ميلي گرم آهن 7و  در هر گرم غذا CFU 109×2/1 ه مقدارپروبيوتيك ب: 7، كيلوگرم غذا هر
بدون مكمل سازي با ( جيره شاهد: 9و  كيلوگرم غذا هردر  ميلي گرم آهن 5و  در هر گرم غذا CFU 109×2/1 به مقدار

 خون درصد هماتوكريت و هموگلوبين تغلظ، تعداد گلبول هاي قرمزآزمايش در انتهاي دوره  .بود) پروبيوتيك و آهن
   و mm-310302/0±34/1 ترتيبه ب هاي قرمز نتايج نشان داد كه حداكثر تعداد گلبول .گيري گرديد اندازه

mm-3103 01/0±33/1 ، ترتيبه ب هموگلوبينغلظت g dL-1 07/0±97/14 و g dL-1 08/0±83/14  ه بهماتوكريت درصد و
 حضوردهد كه  افته هاي اين تحقيق نشان ميي. )≥05/0P( اختصاص دارد 5و  7يمارهاي به ت، 86/35±14/0و  63/36±24/0ترتيب 

شامل  ،7تيمار و، شودميخون  هماتوكريت و گلبول قرمز، هموگلوبين تعدادافزايش ، منجر به غذا درآهن به همراه پروبيوتيك 
ثير را بر أ، بهترين ت)گرم آهن در هر كيلوگرم غذاميلي  7(و سطح بالاي آهن ) CFU 109×2/1(سطح پايين پروبيوتيك 

  .دارد در اين تحقيقمورد بررسي پارامترهاي خوني 
  

  .فاكتورهاي خوني ب، -2 سپروبيوتيك، بيوپلا، قزل آلاي رنگين كمان :كلمات كليدي
  

                                                 
1.BioPlus 2B 
2.Fe(So4)2(7H2O)  
3.Colony Forming Unit  
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  مقدمه
 Oncorhynchus(ماهي قزل آلاي رنگين كمان 

mykiss( شــد و با بــا ارزش تجــاري بــالا مــي ايگونــه
بيمــاري هــاي عفــوني باكتريــايي در بســياري از مــزارع  
پرورشــي يكــي از دلايــل عمــده كــاهش ميــزان توليــد  

شــرايط پــرورش مــاهي در مرحلــه لاروي در . باشــد مــي
ثير بسـزايي دارد  أامر پرورش ت ـ عدم موفقيتموفقيت يا 

، ميان كـنش هـاي متفـاوتي بـين     يلارودر مرحله . )15(
اندار ممكن اسـت رخ دهـد   باكتري ها و سطوح روده ج

كه احتمالاً منجر به تشكيل ميكروفلور بومي در موجـود  
رو  از ايـن . شودميگردد و يا زمينه ساز بروز عفونت مي

ــت در توليـ ـ  ــراي موفقي ــتفاده از   ب ــوه اس ــراكم و انب د مت
هايي براي تقويت سيستم هاي دفاع طبيعي جاندار  روش

ل هايي كـه  از جمله مكم. )23(رسد  نظر ميه ضروري ب
در غذاي لاروها و بچه ماهيان در سـطح جهـان اسـتفاده    

گردد، آنتي بيوتيك ها هستند، اما هم اكنون استفاده مي
از قبيــل ايجــاد  خـاطر مضــراتي  از آنتـي بيوتيــك هــا بــه 

انسـان، سـميت حاصـل از پـس مانـده هـاي       مقاومت در 
 و خطــرات آنتــي بيــوتيكي، حساســيت زايــي در انســان 

شـود و در   اغلب توصـيه نمـي  ، )29(آن ي زيست محيط
عوامـل   عنـوان  بـه عوض بـه اسـتفاده از پروبيوتيـك هـا     
  .)1( گرددكنترل زيستي بيشتر سفارش و تاكيد مي

پروبيوتيك ها مكمل هاي غذايي هستند كـه بطـور   
ر ميكروبي روده بـه ميزبـان   سودمندي با بهبود تعادل فلو

روش هــاي  پروبيوتيــك هــا بــه. )12(رســانند  ســود مــي
انحصاري با باكتري هاي پـاتوژن  مختلفي از قبيل رقابت 

هاي آنزيمي و غـذايي بـراي    ، مشاركت در فعاليت)33(
ــوارش  ــثلاً در، )13(گـ ــا مـ ــاهي هـ ــاي مـ ــاكتري هـ ، بـ

"Bacteroides" و "Closteridium sp."ــا  بـ
چرب و ويتامين ها به تغذيه ميزبـان كمـك    ذخيره اسيد

ها  اي كفهها در دو بعضي باكتري به علاوه .)28(دنكنمي
هايي مانند پروتئازها و ليپازها به  آلا با توليد آنزيمو قزل

 همچنـين بـه  .)25(د نماين ـ هضم مواد غذايي كمك مـي 
ــزايش   ــود و افـــ ــخ بهبـــ ــي پاســـ ــل ايمنـــ در مقابـــ

، توليـــد تركيبـــات )3(هـــاي پـــاتوژن  ميكروارگانيســـم
و انــرژي ، رقابــت بــراي مــواد شــيميايي )7(كننــده مهار

اتصـال، بهبـود كيفيـت آب،     موجود، رقابت براي محـل 
تعـادل   بـه  و )32( منبع ريز مغـذي و درشـت مغـذي هـا    

   .كنند ميكروبي فلور روده كمك مي
اكثر ميكروارگانيسـم هـا بـراي رشـد بـه آهـن نيـاز        

و بــاكتري هــاي بيمــاريزاي موفــق، آنهــايي  )27(دارنــد 
اً در هستند كـه در رقابـت بـراي جـذب آهـن مخصوص ـ     

شرايط كمبود آهن در بافت ها و مايعـات بـدن ميزبـان،    
در رقابـت بـراي   . )9(بتوانند بر رقباي خود غالب شـوند  

ــد      ــايي تولي ــا توان ــاكتري ه ــي از ب ــن گروه ــذب آه ج
تركيباتي مانند سايدروفورها را دارند كه ايـن تركيبـات   

پس احتمالاً باكتري هاي . كنندبه جذب آهن كمك مي
توان وانند سايدروفور توليد كنند، را ميبي ضرري كه بت

به عنوان پروبيوتيك عليه عوامل بيماريزايي كـه نيـاز بـه    
نيــاز برخــي از عوامــل . )29(كــار بــرد  آهــن دارنــد، بــه

 Vibrio Anguillarumبيماريزا به آهن زياد است، مـثلاً  
نياز زيادي به آهن دارد به طوري كـه در آزمايشـي كـه    

رفـت، مـرگ و ميـر آزاد    در همين خصوص صـورت گ 
ماهيــان مــورد مطالعــه بــا افــزايش ســطح آهــن در جيــره 

ايـن   .)28و14( يافـت غذايي به صـورت خطـي افـزايش    
قبيل نتايج نشان دهنده اهميت و نقش تركيبات آهن دار 
در رشد باكتري ها و ميكروارگانيسم ها در بـدن ميزبـان   

  .)29( است
اسـتفاده  ثير مثبـت  أگزارش هايي مبني بر تاز طرفي 

ب بر رشـد و بازمانـدگي   -2از افزودني غذايي بيوپلاس 
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آلاي رنگـين  و ماهي از جمله قـزل  )17(خوك، ماكيان 
در تحقيـق  بـه همـين دليـل،    . وجـود دارد  )10و2(كمان 

و آهن از طريـق اضـافه شـدن    ب -2بيوپلاس حاضر اثر 
قـزل آلاي   آلـوين به غذا، بر برخـي فاكتورهـاي خـوني    

  . بررسي قرار گرفته استرنگين كمان مورد 
 

  ها مواد و روش
ايــن تحقيــق در مركــز تحقيقــات ماهيــان ســردآبي  
 1تنكابن و با مشاركت شركت كريستين هنسن دانمارك

 آلـوين عـدد   2700تعداد براي اين منظور . انجام گرفت
 135/0±01/0آلاي رنگين كمان بـا ميـانگين وزنـي    قزل

با ، )20×35×220با ابعاد ( تراف كاليفرنيايي 27گرم در 
ــراكم  ــدت   100ت ــه م ــراف ب ــر ت ــدد در ه روز  60 ع

 5/0آب ورودي از چشـمه و بـا دبـي    . نگهداري گرديد
صـورت  ه ليتر در دقيقه، تحت فشار همراه بـا هـوادهي ب ـ  

تحقيـق مـورد بررسـي     .شـد  اسپري وارد هـر تـراف مـي   
 .تكرار انجام شد 3با و هر تيمار تيمار 9شامل 

ســتفاده، يــك نــوع   فــرآورده ميكروبــي مــورد ا  
 Bacillusبـاكتري گونـه  دو  پروبيوتيك تجاري شامل

licheniformis  وB. subtilis )  ــداد ــه تع  4×104ب
 1:1باكتري در هر گرم از پودر اين فرآورده و با نسـبت  

از شـركت  كه  باشد مي) از هر دو سويه باكتري مذكور
آهن مـورد اسـتفاده نيـز از    . كريستين هنسن تهيه گرديد

 125: هر يـك ميلـي ليتـر محتـوي    (ل آهن فريرون محلو
ميلي  25معادل  2ميلي گرم فروس سولفات هپتا هيدرات

  . تامين شد )22() گرم آهن
ها يـك نـوع غـذاي خشـك     آلوين منظور تغذيه ه ب

ميلـي   200تـا وزن  ( 1 سـايز بـا   3پلت از شركت كوپنس

                                                 
1. Chr. Hansen A/S, Horsholm Denmark  
2. Fe(So4)2(7H2O) 
3. Coppens  

 500( 3 ، سـايز )ميلـي گـرم   500تـا   200( 2 سايز، )گرم
انتخـاب   )گـرم  4تـا   2( 4و سـايز   )گـرم  2تـا   ميلي گرم
قابل ذكر اسـت كـه پـيش از اجـراي آزمـايش،      . گرديد

ارزش غذايي جيره خشك فوق از لحاظ سطوح چربي، 
گرفــت كــه بــه پــروتئين و رطوبــت مــورد ســنجش قــرار

  .بود% 8/9و % 53، %4/15ترتيب شامل مقادير 
، مقــدار  2و  1بــراي آمــاده ســازي جيــره هــاي     

تـرازوي   يك مورد نيـاز بـراي هـر تيمـار توسـط     پروبيوت
. وزن شــد) AB204-Nمــدل  METLER(حســاس 

، )Liu )5و   Changمطابق روش مورد استفاده توسط
 غـذا روي  ، سـپس اضـافه شـد  آب مقطـر  به پروبيوتيك 

بـه  ،  4و  3هـاي   جيرهجهت آماده سازي  .گرديداسپري 
اسـپري   غـذا  روي و، شـد آب مقطر اضافه  آهن مصرفي

ــدگرد ــاي  . يـ ــوص تيمارهـ ــدا  8و7، 6، 5در خصـ ، ابتـ
در ضمن . شد اسپريغذا روي پروبيوتيك و سپس آهن 

) 9(شـاهد   تيمـار هاي سه تـراف نيـز بـه عنـوان     آلوينبه 
ــت )1 جــدول( ــذاي پل ــپري، غ ــر   اس ــا آب مقط ــده ب ش

كليه غذاهاي تهيه شده در معرض جريـان  . خورانده شد
غـذا، تبخيـر   بـا  هوا قرار داده شـد تـا آب مخلـوط شـده     

، غذا را دوباره وزن نموده تا به وزن پس از تبخير. گردد
روغن مـايع بـا نسـبت مشـخص و      در نهايتاوليه برسد، 

يكساني روي همه غذاها اسـپري شـد و بـراي غـذادهي     
  .استفاده گرديد

ميزان كل غذاي مورد نيـاز بـراي كليـه تيمارهـا بـر      
ر ه ـ(اساس نتايج حاصل از زيسـت سـنجي بچـه ماهيـان     

در هر يك از تـراف هـاي پـرورش،    ) شش روز يك بار
با در نظر گرفتن ميانگين دماي آب، و بر اسـاس جـدول   

ــه شــد )30(اســتاندارد  دفعــات غــذادهي . در نظــر گرفت
زيـر   معادلـه روزانه بـراي ماهيـان تحـت آزمـايش طبـق      

  :)30(محاسبه شد 

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 1387مجله علوم زيستي واحد لاهيجان، سال دوم، شماره سوم، پاييز    76

  :)1(معادله 

1/1T

W40 =    بــر حســب  (تنــاوب غــذادهي روزانــه
  )ساعت

W = گرم(وزن بدن(   
T = درجه سانتي گراد(دما(   

  
سـاعت   24روزه، پس از گذشت  60در پايان دوره 

هـر تكـرار بـه    عدد از ماهي هاي  30از زمان قطع تغذيه، 
طــور تصــادفي صــيد گرديــد، مراحــل بيهوشــي توســط  

، بــا )MS222) (7:pH( فوناتتريكــائين متــان ســول  
انجام شـد، بـا روش    )26(ميلي گرم در ليتر  100غلظت 

سي سي خون از هر تكرار درون  1، )26(قطع ساقه دمي 
د انعقـاد  آغشـته بـه مـاده ض ـ   ) Eppendorf(لوله ويال 

بلافاصله تعـداد گلبـول هـاي     .ريخته شد) هپارين(خون 
و درصــــد  )31(هموگلــــوبين  غلظــــت، )6( قرمــــز

  . آن تعيين شد )4(وكريت همات
طرح كلي اين تحقيق در قالب طرح كاملاً تصادفي 

)Completery Randomyzed Design ( و كليه
وسـيله آنـاليز   ه اطلاعات ثبت شده در انتهاي آزمايش ب ـ

و تسـت  ) one-way ANOVA(واريـانس يكطرفـه   
Duncan )8(    بـه عنـوانPost Hoc   جهـت مقايسـه ،

اختلافـات  . گرفـت تحليل قرار ميانگين ها مورد تجزيه و
ها در تيمارهـاي مختلـف بـا سـطح اطمينـان      بين ميانگين

05/0<P  وسـيله  ه كليه عمليات مربوطـه ب ـ . گرديدتعيين
ــزار   ــرم اف ــرار    SPSS 14ن ــنجش ق ــورد س ــتم .گرف

   
  جيره هاي آزمايشي مورد استفاده جهت آلوين ها در تيمارهاي مختلف :1 جدول

  جيره  تيمار
  CFU/gr 109×6/1 تاندارد به همراه مكمل غذايي پروبيوتيك به مقدارغذاي اس  1
  CFU/gr 109×2/1 غذاي استاندارد به همراه مكمل غذايي پروبيوتيك به مقدار  2
  mg Fe/kg 7غذاي استاندارد به همراه محلول آهن به مقدار   3
  mg Fe/kg 5غذاي استاندارد به همراه محلول آهن به مقدار   4
  mg Fe/kg 7  و محلول آهن به نسبت CFU/gr 109×6/1مقدار  ه همراه مكمل غذايي پروبيوتيك بهاستاندارد بغذاي   5
  mg Fe/kg 5  و محلول آهن به نسبت CFU/gr 109×6/1مقدار  ه همراه مكمل غذايي پروبيوتيك بهغذاي استاندارد ب  6
  mg Fe/kg 7  و محلول آهن به نسبت CFU/gr 109×2/1 مقدار ه همراه مكمل غذايي پروبيوتيك بهغذاي استاندارد ب  7
  mg Fe/kg 5  و محلول آهن به نسبت CFU/gr 109×2/1مقدار  ه همراه مكمل غذايي پروبيوتيك بهغذاي استاندارد ب  8
  )بدون مكمل سازي با پروبيوتيك و آهن: تيمار شاهد(غذاي استاندارد   9

  
  نتايج 

  تعداد گلبول هاي قرمز خون -1
حــداكثر تعــداد  7در انتهــاي دوره آزمــايش تيمــار 

لازم بـه ذكـر    .هاي قرمز را به خود اختصاص داد گلبول
اخـتلاف معنـي دار    5بين تيمار مزبـور و تيمـار   است كه 

حـداقل تعـداد گلبـول هـاي     . )≤05/0P( نداشتوجود 

باشــد،  مــي 1و  2ترتيــب متعلــق بــه تيمارهــاي ه قرمــز بــ
شـاهد اخـتلاف    تيمـار و  همچنين بـين تيمارهـاي مزبـور   

  .)1نمودار ( )≤05/0P(معني داري مشاهده نشد 
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  غلظت هموگلوبين -2
ــزان     ــداكثر ميـ ــي حـ ــاي آزمايشـ ــين تيمارهـ در بـ

 كـه  ،بـود  7و  5ترتيب متعلق به دو تيمـار  ه هموگلوبين ب
ــور اخــتلاف معنــي دار   ــا ســاير آمــاري تيمارهــاي مزب ب

و تيمار مزبور علاوه بين ده ب ،)≥05/0P( داشتندتيمارها 
حـداقل  . )≤05/0P( اشـت اختلاف معني داري وجود ند

 2و  1، 9ترتيب متعلق به تيمارهـاي  ه ميزان هموگلوبين ب
اخـتلاف معنـي دار    كـه بـين سـه تيمـار مزبـور      باشد مي

   .)2نمودار ( )≤05/0P( بدست نيامد

  درصد هماتوكريت -3
ه حداكثر درصـد هماتوكريـت ب ـ   3بر اساس نمودار

باشـد، همچنـين   مـي  7و  3، 5ه تيمـار  علق به س ـترتيب مت
تيمارهاي مزبور داراي اختلاف معني دار با ساير تيمارها 

حداقل درصد هماتوكريت متعلق . )≥05/0P(باشند  مي
اختلاف  1، كه بين تيمار فوق و تيمار باشدمي 2به تيمار 

.) 3نمــــودار ( )≤05/0P( معنــــي دار وجــــود نــــدارد

  

  
  تعداد گلوبولهاي قرمز خون بچه ماهي قزل آلاي رنگين كمان در انتهاي دوره آزمايشميانگين : 1نمودار

  

  
  خون بچه ماهي قزل آلاي رنگين كمان در انتهاي دوره آزمايش ينگلوبهمو غلظتميانگين  :2نمودار
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وجود حروف مشابه نشانه عدم وجود ( ]1387[روزه  60ماهي ها در انتهاي دوره آزمايش  بچه هماتوكريت خون درصدميانگين   :3نمودار

  )P≤05/0(اختلاف معني دار مي باشد 
 

  بحث
تفـاوت پروبيوتيـك   ماين تحقيق افزودن سطوح در 

به غـذاي تيمارهـاي آزمايشـي منجـر بـه كـاهش تعـداد        
نسبت به تيمـار   2و1مارهاي گلبول هاي قرمز خون در تي

نشان  و همكاران Khattabنتايج بررسي  .شاهد گرديد
در تيمارهــاي  .Psuedomonas spكــه وجــود  داد

آزمايشــي تيلاپيــا، كــاهش تعــداد گلبــول هــاي قرمــز را 
نشان دادند  و همكاران Firdaus .)16( شودموجب مي

كه عدم حضور آهن در رژيـم غـذايي يـك نـوع گربـه      
باعث كـاهش   ،)Heteropneustes fossilis( ماهي

ا نتـايج  كه ب ـ، )11( شودتعداد گلبول هاي قرمز خون مي
بـا توجـه بـه اينكـه تقريبـاً       .تحقيق حاضـر مطابقـت دارد  

گـردد،   تمامي اكسيژني كه در خون حيوانات حمـل مـي  
به هموگلوبين موجود در گلبول هاي قرمز خون متصـل  

رو شباهت نتايج به دست آمده از  از اين .)20(باشد  مي
ــدازه ــايج حاصــل از   غلظــتگيــري ان ــا نت ــوبين ب هموگل

لبــول هــاي قرمــز، رابطــه اي منطقــي  شــمارش تعــداد گ
غـذايي بـر ميـزان     وجود آهن اضافي در جيـره . باشد مي

ــون تـ ـ  ــوبين خ ــيأهموگل ــه  ثير م ــه در نتيج ــذارد، ك  گ
داراي هموگلــوبين بيشــتري  8و7، 6، 5، 4، 3تيمارهــاي 

ل حـداق . نـد بود 2و1شـاهد و تيمارهـاي    تيمـار نسبت به 
در  .مشــاهده شــد 2و1ميــزان هموگلــوبين در تيمارهــاي 

هموگلوبين خون  غلظت و همكاران Mohanآزمايش 
جوجــه هــاي گوشــتي بــا افــزايش ســطوح مختلــف       
پروبيوتيك كاهش يافت كه علت آن بـه خـاطر رقابـت    
پروبيوتيك با بدن براي تحصيل اسيد فوليك غـذا ذكـر   
شده است، به اين صورت كه اسيد فوليـك غـذا، كمتـر    

جـاد علائـم   گيرد و منجـر بـه اي  در دسترس بدن قرار مي
 در تحقيق حاضر نيـز احتمـالاً  . )21( گرددكم خوني مي

subtilis B. وB. lisheniformis  براي جذب اسيد
فوليك داراي رقابت فشرده اي بـوده و در نتيجـه سـطح    
ــه     ــك ب ــط پروبيوتي ــه فق ــايي ك ــوبين در تيماره هموگل

در تحقيـق  . غذايشان اضافه شده بود، كاهش يافته اسـت 
شــاهد  تيمــار، نســبت بــه  4و 3ي حاضــر در تيمارهــا 

نتايج حاصل از اين . هموگلوبين بيشتري مشاهده گرديد
تحقيق با نتايج به دست آمده از برخـي تحقيقـات ديگـر    
كه اثر آهن را بر ميزان هموگلوبين خون بررسي كردند، 

كه اسـتفاده   دنشان دادنو همكاران  Lim .مطابقت دارد
گربـه مـاهي    ذايو سولفات آهن در غ ـ 1از آهن متيونين

                                                 
1. Iron Methionin  
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ــالي ــزايش  ) Ictalurus punctatus( كان ــث اف باع
 تيمـار ميزان هموگلوبين در تيمارهاي آزمايشي نسبت به 

ــاهد  ــدش ــار  . )18(گردي ــر دو تيم ــق حاض  2و1در تحقي
و  Raida. داراي كمتــرين درصــد هماتوكريــت بودنــد

در  ب -2س بيـوپلا نشان دادند كه اسـتفاده از  همكاران 
 Yersiniaمـان در برابـر بيمـاري    آلاي رنگـين ك قـزل 

ruckeri  ــي داري در هماتوكريــــت ــتلاف معنــ ، اخــ
. )26( آوردهـــاي پروبيـــوتيكي بـــه وجـــود نمـــي تيمار

Klesius & Lim  درصد هماتوكريت نشان دادند كه
 تغذيه شده با آهن اضافي در غذا، ماهي كانالي گربهدر 

در تحقيق حاضر نيـز در تيمارهـاي   . )19( باشدبيشتر مي
شـاهد و تيمارهـايي كـه فقـط     تيمار امل آهن نسبت به ش

ــد       ــود، درص ــده ب ــافه ش ــان اض ــه غذايش ــك ب پروبيوتي
  .هماتوكريت بيشتري مشاهده گرديد

تيمار شامل سطح پـايين  در بين تيمارهاي آزمايشي 
و سطح بـالاي آهـن   ) CFU/gr 109×2/1(پروبيوتيك 

)mg/kg7(مـورد  ثير را بر پارامترهاي خوني أ، بهترين ت
با توجـه بـه نتـايج حاصـله     . داشت بررسي در اين تحقيق

در بــين دو ســطح تــوان اينگونــه نتيجــه گرفــت كــه  مـي 
پروبيوتيك مصرفي، با افزايش سطح پروبيوتيك در غذا 

و  RBC ،Hbبــه همــراه آهــن اضــافي در غــذا، ميــزان 
Hct ــي ــزايش نمـ ــر  افـ ــرف ديگـ ــد، از طـ ــود يابـ وجـ

ــاكتري ــيلوس   ب ــاي باس ــذا ه ــايي در غ ــه تنه ــوين  يب آل
آلاي رنگين كمان موجب كاهش ميزان پارامترهاي  قزل

نتـايج  . گـردد اندازه گيري شده در اين تحقيق ميخوني 
ــل  ــا     حاص ــط ب ــان فق ــه غذايش ــايي ك ــورد تيماره در م

با نتايج بدست آمـده  شده بود سازي پروبيوتيك مكمل 
و  Khattabهمچنــين  ،و همكـاران  Palikovaتوسـط 
 . مطابقت دارد ارانهمك

     

   سگزارياسپ
لازم مي دانيم مراتب قدرداني و سـپاس خـود را از   
از رياست محترم مركز تحقيقات ماهيان سردآبي تنكابن 
و كاركنان آن مركز و ساير عزيزاني كـه نقشـي در ايـن    
تحقيق داشته اند ابراز داريم چـرا كـه بـدون يـاري آنهـا      

ــود    ــر نب ــق ميس ــن تحقي ــام اي ــركت  . انج ــين از ش همچن
هنسن بـه دليـل تـامين پروبيوتيـك مصـرفي و      كريستين 

  .نمائيممي راهنمايي در نحوه استفاده از آن سپاسگزاري 
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