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  چكيده
هاي اخير  ز جمله مهم ترين گونه هاي خاوياري درياي خزر است كه ذخاير آن طي سالا ) (Acipenser  persicusتاس ماهي ايراني

ن مورد هاي آ با توجه به اهميت تكثير مصنوعي ماهيان خاوياري لازم است كه كليه مراحل و روش. به دلايل متعددي رو به كاهش نهاده است
.  باشد هاي افزايش توليد مي باشد كه بهينه سازي سيستم انكوباسيون از راه تكثير مصنوعي دوره انكوباسيون مييكي از مراحل . بررسي قرار گيرد

م تاس بر روي تخ) تركيبي از يوشچنكو و تراف(اثر انواع انكوباتورهاي يوشچنكو، ويس، تراف و يوشچنكو تغيير يافته  1386در بهار سال 
هاي آماده تكثير يك ماهي مولد ماده را انتخاب نموده و بعد از انجام مراحل لقاح مصنوعي با  ابتدا تخم. مورد بررسي قرار گرفتماهي ايراني 

ده بالاترين بدست آم يآمارنتايج طبق . مساوي به انكوباتورها منتقل شدند هاي آماده به مقدار كاملاً سپرم ماهي مولد نر و رفع چسبندگي، تخما
بوده و همچنين درصد تفريخ  درصد 20وكمترين درصد تفريخ مربوط به انكوباتور تراف درصد 9/74درصد تفريخ مربوط به انكوباتور ويس

همچنين درصد تلفات در انكوباتورهاي يوشچنكو، . بوددرصد  8/54و در انكوباتور يوشچنكو تغيير يافته درصد 1/60در انكوباتور يوشچنكو 
در  مدت زمان انكوباسيون. بوده است درصد 1/45ودرصد  80درصد، 1/25 ،درصد 8/39 ، تراف و يوشچنكو تغيير يافته به ترتيبويس

و انكوباتور يوشچنكو درجه /ساعت 1679 ، انكوباتور ترافدرجه/ساعت 2/1647، انكوباتور ويسدرجه/ساعت 2/1782 انكوباتور يوشچنكو
بوده است با توجه به راندمان و طرز كار اين انكوباتورها مشخص شد كه انكوباتور ويس از بالاترين درصد  درجه/ساعت 2/1736تغيير يافته 

 .تفريخ و كمترين مدت زمان انكوباسيون برخوردار است

  
  .تفريخ، تكثير مصنوعي ،انيتاس ماهي اير انكوباتور، :كلمات كليدي
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  مقدمه
ياري گونه ماهي خاو 20هاي جهان حدود  در آب

در نيمكره شمالي زندگي  وجود دارد كه منحصراً
هاي  نظير در آب ها پنج گونه بي كنند، از ميان آن مي

 90درياي خزر وجود دارند كه در مجموع حدود 
 درصد كل ذخاير ماهيان خاوياري در جهان را تشكيل

بهترين در زمره  ها تماماً دهند و خوشبختانه اين گونه مي
روند بررسي ميزان  .آيند شمار ميانواع اقتصادي به 

سفانه حاكي أهاي جهاني مت استحصال اين ماهيان در آب
هاي گذشته  از كاهش شديد ذخاير آنان در عرض سال

بوده است به طوري كه ميزان كل صيد جهاني از رقم 
هزار تن  19به حدود  1349هزار تن در سال  30حدود 

ولي در كاهش يافت و اين سير نز 60در اوائل دهه 
  ).6( بسياري از مناطق همچنان ادامه دارد

بسياري از محققين عقيده دارند كه كاهش فراواني 
ماهيان خاوياري  در بسياري از مناطق و ناپديد شدن 

هايي از محكوم به فنا  ها در برخي نقاط، نشانه كامل آن
در رقابت با ماهيان  بودن اين گروه ماهيان قديمي

سال اخير شدت عمل  100در  .)9( باشد استخواني مي
منجر به كاهش همه  صيد و اعمال اثر تكنولوژي تقريباً

 تاس ماهي ايراني. جانبه ذخاير اين ماهيان گرديده است
رارزش و بومي منطقه كه يكي از ماهيان پ )قره برون(

ه به خاطر صيد بي رويه و عدم سفانأايران است مت
ندرت از اين ت نسل از بين رفته است و اكنون بحفاظ

و مرغوبيت خاويار آن در جهان  ماهيان كه شهرت
  ).2( گردند نظير بوده است صيد مي بي

از اواخر قرن گذشته، دانشمندان روسي و شوروي 
لزوم و ضرورت سازماندهي تكثير مصنوعي  سابق دائماً

 ماهيان خاوياري را در حد وسيعي خاطر نشان ساخته اند
)3.(  

تكثير و پرورش ماهي در  طبيعي است كه اين نوع
كه از صيد ماهيان نارس جلوگيري شود اثرات  صورتي

ها  بسيار نيكوئي در مورد حفظ و افزايش ذخاير آن
  ).2( خواهد داشت

لذا تكثير مصنوعي يكي از راهكارهاي حفاظتي 
در جهت جلوگيري از انقراض نسل ماهيان خاوياري 

با ارزش و نگهداري اين ذخيره  كه منجر به حفظ بوده
ل در مرحله انكوباسيون كه يكي از مراح .گردد مي

گيري توانيم با بكار اساسي در تكثير مصنوعي است، مي
انكوباتورهاي مناسب افزايش درصد تفريخ  و كاهش 

با اين  ودرصد تلفات را در اين مرحله به وجود آورده 
عمل كمك به  افزايش درصد بقاي ماهيان خاوياري از 

  .بنماييمسماهي ايراني جمله گونه تا
ان خاوياري و تكثير با توجه به اهميت ماهي

 مقايسه بين انكوباتورهاي يوشچنكو،ها،  مصنوعي آن
افته، بر روي تخم ي ويس، تراف و يوشچنكو تغيير

   .نظر رسيده ضروري ب 1386در سال  تاسماهي ايراني
  

 ها مواد و روش

رش مركز تكثير، پرو در 1386اين تحقيق در بهار 
شهيد دكتر بهشتي  و بازسازي ذخاير ماهيان خاوياري

پس از مراحل انتقال اين تحقيق  در اجراي. اجرا شد
عمليات سازگاري  وبه مركز تكثير  از صيدگاهمولدين 

موسوم به كورانسكي نسبت به مولدين در استخرهاي 
   .سازي مراحل تكثير مصنوعي اقدام شد آماده

كيلوگرم و  30وزن پس از انتخاب مولد ماده با
متر كه آمادگي جنسي آن براي  سانتي 182طول كل 

متر مكعب از مخلوط  سانتي 3 ،ه بودتكثير بررسي شد
عصاره هيپوفيز و سرم فيزيولوژي به ناحيه عضله پشتي 

پذيرفت انجام  تزريقسوم و چهارم هاي  بين پلاك
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علائم رسيدگي جنسي در مولد ماده  هنگامي كه
و در  دبه بيهوشي مولد اقدام گردي مشاهده شد نسبت
كه آماده  از يك ماهي مولد نر اسپرم را همين هنگام نيز

  .يمكرد تهيه گيري بود، اسپرم
مل  لقاح مصنوعي به جهت انجام ع در سالن تكثير

 مولد مادهه ازاستحصال شدگرم تخمك براي هر كيلو
cc10 متر  اسپرم در نظر گرفتيم و به ازاي هر سانتي

آب  بعداً. نموديم آب اضافه cc100سپرم،  مكعب ا
رسيده وارد  هاي هاي تخمك محتوي اسپرم را به لگنچه

قع نموده و در اين موپس از آن آب اضافه  و كرده
 5اخل لگنچه به مدت مخلوط اسپرم و تخمك را در د

سپس آب  رديا عمل لقاح انجام گدقيقه بهم زده ت
مخلوط با گل  اسپرم را دور ريخته و با آبمخلوط با 

نسبت  .تا چسبندگي رفع گردد نموديمرس جايگزين 
بدين ترتيب . بود% 10ها  گل رس براي چسبندگي تخم

 5/0ليتر آب شامل  5الي  4كه براي هر كيلو گرم تخم 
مخلوط گل و تخم را خوب . ليتر گل رس استفاده شد

 15پس از ). وسيله دست انجام شده اين كار ب( زديمهم 
تر شد پس  اضافه كرديم تا مخلوط گل رقيقآب دقيقه 

و بعد از  زديمدقيقه ديگر مخلوط را خوب هم  20از 
و سپس  يمكرددقيقه مخلوط آب و گل را خالي  40

تا گل به خوبي از  يمبا آب شستشو داد ها آنقدر تخم
 60مجموعه اين عمليات حدود . ها شسته شد روي تخم

  .ددقيقه به طول انجامي
انكوباتورها  ها آماده ورود به تخمدر اين زمان 

باشند كه براي  هت طي نمودن مرحله انكوباسيون ميج
دستگاه انكوباتور ويس،  4انجام اين تحقيق از 

و . يوشچنكو، تراف و يوشچنكو تغيير يافته استفاده شد
از آنجا كه براي هر انكوباتور سه تكرار در نظر گرفته 

ايست استفاده ب سيني مي 12 شده بود لذا مجموعاً

گاه مقداري از تخم ماهي را در يك  آن. گرديد مي
تشت ريخته و سپس توسط ترازوي موجود در سالن 
انكوباسيون و با استفاده از ظرف توري و يك ظرف 

براي وزن كردن لاروها استفاده مخصوص كه 
لازم به ذكر است كه  .يمدنمووزن ها را  شدند، تخم مي

 1200شده براي هر انكوباتور مقدار تخم در نظر گرفته 
تكرار هم مد نظر بود به هر  3گرم بود و از آنجا كه 

  .گرم تخم وارد شد 400 قفسه
يعني ساعت  ساعت از انجام لقاح 5پس از گذشت 

لذا براي اين منظور  .، درصد لقاح تعيين شدعصر 7
ها را به طور تورهاي موجود در انكوبا مقداري از تخم

هاي كوچك به طور غير  كجداگانه توسط ساچو
انتخابي برداشته و در داخل ظرف پتري ريخته و به 

ها در  آزمايشگاه انتقال داده تا در آنجا درصد لقاح تخم
ماهي مورد نظر بدست آورده شود بدين صورت كه 

 ها را در زير ميكروسكوپ ظرف پتري محتوي تخم
هاي سالم و  قرار داده و تعداد تخم) لوپ آزمايشگاهي(
راب را بدست آورده و با يك تناسب درصد لقاح خ

هاي سالم به تعداد كل  كه نسبت تعداد تخم ها تخم
درصد  93 نبه ميزابود،   100ها ضرب در عدد  تخم

  .محاسبه شد
در طول دوره انكوباسيون كه زمان آن بستگي به 
نوع ماهي و درجه حرارت آب انكوباتورها داشت و 

 انجاميد، به طول مي) روزسه يا چهار ( حدود چند روز
قارچ توسط ساچوك كوچك هاي آلوده به  تخم

كه هر روز در سه  هايي كي از كنترلي .شد برداشته مي
 ، اكسيژن،گيري دماي آب اندازه ،شد نوبت  انجام مي

 .آب انكوباتورها بود  pHدرصد اشباعيت اكسيژن و
دماي آب توسط ترمومتر ديجيتال، اكسيژن و درصد 

اكسيژن توسط دستگاه اكسي متر مدل اشباعيت 
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SET/i330 ،pH  آب توسط دستگاهpH  متر مدل
ها  روز تخم 5بعد از گذشت  .شد گيري مي اندازه 537

ردند و در اين هنگام بايد دقت ك ميتفريخ    شروع به
ميزان لاروها در يك تراف زياد گرديد كه اگر  مي
وسط طور جداگانه ته ها را در هر تراف ب شد، آن مي

ساچوك برداشت كرده و در يك تشت آب ريخته و 
گرديد و در مورد هر  به روش حجمي وزن مي سپس

تراف اين كار تا درآمدن كل لاروها از تخم انجام شد 
دست آمده در مراحل مختلف ه هاي ب و سپس اين وزن

برداشت، با يكديگر جمع شد تا وزن لارو برداشت شده 
  .دست آيده از تراف مورد نظر ب

افزارهاي   رسم نمودارها به ترتيب از نرمبراي 
SPSS13  وEXCEL2003 جهت  .استفاده شد

بر اساس هر يك از فاكتورهاي مذكور  مقايسه ميانگين
 نگينااز آزمون مقايسه مي) چهارگانه(تيمارهاي مختلف 

Tukey  رسي  بر به جهت همچنين. گرديداستفاده
 طرفه يك ها از روش آناليز واريانس آماري داده

)ANOVA( ه شداستفاد و كروسكال واليس. 

  
  نتايج

ميانگين نتايج بدست آمده از اين تحقيق   بر اساس
 ،گراد درجه سانتي 8/18دماي آب انكوباتور ويس 

، انكوباتور گراد درجه سانتي 85/18 وشچنكوي انكوباتور
 وشچنكويو انكوباتور  گراد درجه سانتي 81/18تراف 
جدول ( بوده است گراد درجه سانتي 88/18افته ي تغيير

در رابطه  ANOVAاز روي آزمون پارامتريك  .)1
نتيجه  با ميزان دماي آب انكوباتورهاي مختلف اين

ها از نظر ميزان گردد كه بين آب انكوباتور مي حاصل
  شود نمي  دار آماري مشاهده دما اختلاف معني

F=0/007  Sig.level=0/999 .  

ميانگين  حاصله از اين تحقيقهاي  بر اساس داده
، گرم بر ليتر ميلي 58/6اكسيژن آب انكوباتور ويس 

، انكوباتور گرم بر ليتر ميلي 58/6انكوباتور يوشچنكو 
 تغيير وشچنكوي و انكوباتور گرم بر ليتر ميلي 36/6تراف 

از ). 1جدول ( بوده است گرم بر ليتر ميلي 51/6افته ي
رابطه با ميزان  در ANOVAروي آزمون پارامتريك 

اكسيژن آب انكوباتورهاي مختلف اين نتيجه حاصل 
از نظر ميزان اكسيژن گردد كه بين آب انكوباتورها  مي

 F=0/061شود  دار آماري مشاهده نمي اختلاف معني

Sig.level=0/98.  
ميانگين هاي حاصله از اين تحقيق  بر اساس داده

د، درص 33/83 ويس آب انكوباتور اكسيژن اشباعيت
درصد، انكوباتور تراف  67/83انكوباتور يوشچنكو 

 83/83افته ي تغيير درصد و انكوباتور يوشچنكو 83/82
از روي آزمون  ).1جدول ( درصد بوده است

در رابطه با ميزان درصد  ANOVAپارامتريك 
مختلف اين نتيجه حاصل  اشباعيت آب انكوباتورهاي

يزان درصد گردد كه بين آب انكوباتورها از نظر م مي
آماري مشاهده  دار اختلاف معنياكسيژن  اشباعيت 

  .F=0/997   Sig.level = 0/415 شود نمي
 ميانگينهاي حاصله از اين تحقيق  بر اساس داده

pH انكوباتور يوشچنكو 8/7ويس  آب انكوباتور ،
 و انكوباتور يوشچنكو 79/7، انكوباتور تراف 83/7

از روي  ).2و1 لواجد( بوده است 79/7 افتهي تغيير
 pHدر رابطه با ميزان  ANOVAآزمون پارامتريك 

گردد  اتورهاي مختلف اين نتيجه حاصل ميآب انكوب
 اختلاف pHكه بين آب انكوباتورها از نظر ميزان 

  F=0/164 شود نمي دار آماري مشاهده معني
Sig.level=0/92.  
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  آب انكوباتورهاي مختلف در طي دوره انكوباسيون pHباعيت و ، اكسيژن، درصد اشنتايج اندازه گيري ميزان دما :1جدول 
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  در رابطه با ه همچنين بر اساس نتايج حاصل
مدت زمان انكوباسيون در انكوباتورهاي  فاكتور
  بالاترين مدت زمان  مشخص گرديد كه مختلف

 يوشچنكو انكوباسيون مربوط به انكوباتور
و كمترين مدت  )درجه/ساعت( 5325/2±267/1782
 ويس انكوباسيون مربوط به انكوباتور زمان

  ).2جدول( بوده است )درجه/ساعت( 9053/1±2/1647
از روي آزمون ناپارامتريك كروسكال واليس در 
رابطه با فاكتور مدت زمان انكوباسيون در انكوباتورهاي 

كه بين انكوباتورها از  شد مختلف اين نتيجه حاصل مي

ي دار آماري نظر مدت زمان انكوباسيون اختلاف معن
 .شودمشاهده مي 

Chi-square=10.458   df=3  Sig.level= 
0.015 
با توجه به آزمون مقايسه ميانگين توكي 

)Tukey ( مشاهده گرديد كه بين كليه انكوباتورها از
 نظر ميانگين مدت زمان انكوباسيون اختلاف وجود دارد

وشچنكو ي-ويس) (تراف-ويس) (يوشچنكو-ويس(
يوشچنكو -يوشچنكو) (تراف-وشچنكوي( )تغييريافته
  .)وشچنكو تغيير يافتهي -تراف) (تغييريافته

  
  نتايج مدت زمان انكوباسيون در انكو باتورهاي مختلف در طي دوره انكوباسيون :2جدول

 نوع انكوباتور

 تكرار
وشچنكوي ويس وشچنكو تغيير يافتهي تراف   

1 1/1646  1785 5/16775  3/1737  

2 1/1646  8/1781  6/1680  2/1734  

3 4/1649  1780 1/1679  3/1737  

2/1647 ميانگين  267/1782067/1679267/1736  

9053/1 انحراف معيار  5325/2  5503/1  7898/1  

  
مدت  در رابطه با فاكتور  بر اساس نتايج حاصله

زمان هچ كليه لاروها در انكوباتورهاي مختلف 
وها بالاترين مدت زمان هچ كليه لارمشخص گرديد 

 4/507±5534/2وشچنكو ي مربوط به انكوباتور
و كمترين مدت زمان هچ مربوط به  )درجه/ساعت(

) درجه/ساعت( 467/495±8960/0 تراف انكوباتور
  ).3جدول ( بوده است

  

از روي آزمون ناپارامتريك كروسكال واليس در 
رابطه با فاكتور مدت زمان هچ كليه لاروها در 

نتيجه حاصل مي گردد كه انكوباتورهاي مختلف اين 
بين انكوباتورها از نظر مدت زمان هچ كليه لاروها 

  .شوداختلاف معني دار آماري مشاهده مي 
Chi-square=8.496   df=3   Sig.level= 
0.037   
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با توجه به آزمون مقايسه ميانگين توكي 
)Tukey ( مشاهده گرديد كه بين كليه انكوباتورها از

اختلاف وجود  نظر ميانگين مدت زمان هچ كليه لاروها
يوشچنكو تغيير ) (تراف-يوشچنكو) (تراف-ويس(دارد 

به عبارتي انكوباتور تراف با ساير  .)تراف-يافته
انكوباتورها از نظر ميانگين مدت زمان هچ كليه لاروها 

  .اختلاف دارد

  
 درطي دوره انكوباسيون نتايج مدت زمان هچ كليه لاروها در انكوباتورهاي مختلف :3جدول 

 نوع انكوباتور

 تكرار
وشچنكوي ويس وشچنكو تغيير يافتهي تراف   

1 4/501  6/504  495 502 

2 4/501  508 9/494  4/505  

3 7/504  6/509  5/496  502 

5/502 ميانگين  4/507  467/495  133/503  

9053/1 انحراف معيار  5534/2  8960/0  9630/1  

 
 

بر اساس نتايج حاصله در رابطه با درصد هچ در 
انكوباتورهاي مختلف مشخص گرديد كه بالاترين 

و   9/74±1539/6 ويس درصد هچ مربوط به انكوباتور
 تراف كمترين درصد هچ مربوط به انكوباتور

  ).4جدول ( بوده است 2915/5±20
روسكال واليس در از روي آزمون ناپارامتريك ك

درصد هچ در انكوباتورهاي مختلف اين  رابطه با فاكتور
درصد  تورها از نظرگردد كه بين انكوبا مي نتيجه حاصل

 .شود دار آماري مشاهده مي هچ اختلاف معني

Chi-square=9.335   df=3   Sig.level= 
0.025 
با توجه به آزمون مقايسه ميانگين توكي 

)Tukey (كه بين كليه انكوباتورها از  مشاهده گرديد
 - ويس( انگين درصد هچ اختلاف وجود داردينظر م
 )تراف-يوشچنكو) (يوشچنكو تغييريافته-ويس( )تراف

  .)تراف-يوشچنكو تغييريافته(
و  به عبارتي انكوباتور تراف با ساير انكوباتورها

افته از نظر ميانگين يرييتغ انكوباتور ويس با يوشچنكو
  .دارند درصد هچ اختلاف
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  در طي دوره انكوباسيون در انكو باتورهاي مختلفنتايج درصد هچ   :4جدول 
 نوع انكوباتور

 تكرار
وشچنكوي ويس وشچنكو تغيير يافتهي تراف   

1 2/76  2/60  26 1/48  

2 3/80  1/52  18 2/60  

3 2/68  2/68  16 2/56  

9/74 ميانگين  16/60  20 83/54  

1539/6 انحراف معيار  0501/8  2915/5  1647/6  

 
      

بر اساس نتايج حاصله در رابطه با درصد تلفات در 
انكوباتورهاي مختلف مشخص گرديد كه بالاترين 

و  80±2915/5تراف  درصد تلفات مربوط به انكوباتور
  ويسكمترين درصد تلفات مربوط به انكوباتور

  ).5جدول ( بوده است ±1/25 1539/6
ك كروسكال واليس در از روي آزمون ناپارامتري

درصد تلفات در انكوباتورهاي مختلف  رابطه با فاكتور

 گردد كه بين انكوباتورها از نظر مي اين نتيجه حاصل
 .شوددار آماري مشاهده مي  تلفات اختلاف معني درصد

Chi-square=9.335   df=3  Sig.level= 
0.025 
با توجه به آزمون مقايسه ميانگين توكي 

)Tukey (ده گرديد كه بين كليه انكوباتورها از مشاه
-ويس(گين درصد تلفات اختلاف وجود دارد نظر ميان
) تراف-يوشچنكو) (يوشچنكو تغييريافته-ويس( )تراف

  .)تراف -افتهييوشچنكو تغيير(
  

 در طي دوره انكوباسيون باتورهاي مختلفدر انكو نتايج درصد تلفات :5جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

 نوع انكوباتور

 تكرار
ووشچنكي ويس وشچنكو تغيير يافتهي تراف   

1 8/23  8/39  74 9/51  

2 7/19  9/47  82 8/39  

3 8/31  8/31  84 8/43  

1/25 ميانگين  83/39  80 16/45  

1539/6 انحراف معيار  0501/8  2915/5  1647/6  
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  23  ...بر ) افتهيوشچنكو تغييرييوشچنكو، ويس، تراف و (اثر انواع انكوباتورها 

  بحث
در تحقيق انجام شده بر روي اثر انواع 
انكوباتورهاي يوشچنكو، ويس، تراف و يوشچنكو 

مشخص گرديد  ،بر روي تخم تاسماهي ايراني تغييريافته
از نظر ميزان درصد هچ  با  كه انكوباتور يوشچنكو

بعد از انكوباتور ويس در رتبه دوم قرار %  1/60مقدار 
كه در طي كاري كه طاهري  حالي است  اين در. اردد

به انجام رساند به اين نتيجه رسيد كه  1377در سال 
درصد  2ات در انكوباتور يوشچنكو ميانگين درصد تلف

عبارتي ه ب. درصد بوده است 17و در انكوباتور آستر 
با توجه به . يوشچنكو بر آستر ارجحيت دارد انكوباتور

هاي  اينكه انكوباتور آستر در كشور روسيه و كارگاه
حوضه آستاراخان امروزه متداول شده است و در آن 

به انكوباتور  نسبتهايي  مناطق اين دستگاه داراي برتري
توان اين گونه استنباط نمود مي  پس. يوشچنكو است

كه انكوباتورهاي آستر ساخته شده در ايران داراي 
نواقصي مي باشد و داراي تمامي خصوصيات انكوباتور 

كشور روسيه و حوضه آستاراخان آستر موجود در 
  ).4( باشد نمي

 انكوباتور در رابطه باكه هايي  از جمله ويژگي
نمود قرارگيري صفحه زيگزاك  بيانتوان  يوشچنكو مي

در اين انكوباتور است كه با حركت رفت و برگشتي 
اين صفحه زيگزاك سبب حركت و جابجايي ملايم 

گردد و  ساني مناسبي ميتخم ها شده و سبب اكسيژن ر
متري بين كف  سانتي 10 از طرفي وجود فضاي حدوداً

گردد  كوباتور سبب ميهاي موجود در ان دستگاه و سيني
تا در شرايط گل آلودگي، رسوبات در قسمت كف 

  .دستگاه قرار گرفته و به تخم ها صدمه وارد نشود
انكوباتور يوشچنكو تغييريافته كه در واقع تركيبي 

ف بوده است در اين تحقيق از انكوباتور يوشچنكو و ترا

. در رتبه سوم قرار داشتتفريخ  درصد 8/54با كارايي 
ن بود كه از اين حالي كه از ابتدا انتظار بر اي در

اي بهتر از انكوباتور يوشچنكو دريافت  انكوباتور نتيجه
چون علاوه بر حركت صفحه زيگزاك كه . نماييم

شد، وجود حركت  ها مي مسبب جابجايي ملايم تخ
سينوسي آب از قسمت پائين به طرف سيني و سرانجام 

در قسمت بالاي  آن از شكاف توري تعبيه شده خروج
بلكه  نمود ميها كمك  ، نه تنها به حركت تخمسيني

. شد مي ها  براي تخم تري مناسبباعث اكسيژن رساني 
ان ياي به خاطر نحوه جر كه عدم وجود چنين پديده

يافتن آب به سمت خروجي بود كه باعث مي گرديد تا 
تخم ها در سمت خروجي بر روي هم انباشته شوند كه 

اعث قارچ زدگي گي تخم ها روي يكديگر بانباشتاين 
  . گرديد و افزايش تلفات مي

در تفريخ در طي اين تحقيق ميزان درصد  همچنين
درصد بود كه از كمترين درصد  20انكوباتور تراف 
جا كه تخم ماهيان  از آن. وده استتفريخ برخوردار ب

هيچ  در اين انكوباتورسنگين بوده و  نسبتا خاوياري
 ها وجود ندارد و آب براي جابجايي تخم عامل محركي
ها را  ها شده و آن دادن تخم باعث حركت در حين عبور

 .دهد مي و در كنار هم قرار كشيدهبا خود به يك سمت 
ها به يكديگر  جود چنين اتصالي تخمكه در اثر و

ها كاسته شده و  چسبيده و تا حدود زيادي از تحرك آن
 .شوند آب محسوب مي در مسير جريان يعبه عنوان مان

 آب از اطراف سيني عبور نموده و در چنين وضعيتي
دنبال آن افزايش چسبندگي و به باعث  بالطبع اين پديده

  .شود ها مي پديده قارچ زدگي در تخم
انكوباتور ويس در اين تحقيق از بالاترين درصد 

كه  با توجه به اين. بوده است برخوردار%) 9/74(تفريخ
وباتورهاي مورد از جمله انك انكوباتور ويس

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


  1387مجله علوم زيستي واحد لاهيجان، سال دوم، شماره چهارم، زمستان    24

براي تخم ماهيان استخواني از قبيل كپور  برداري بهره
از وزن مخصوص  ماهيان كه وزن مخصوص بيشتري

البته ميزان درصد هچ تخم كپور . دباش آب دارند مي
ماهيان در انكوباتور ويس با توجه به نوع مولد، شدت 

هاي  گونه يژجريان آب، درصد لقاح و شرايط فيزيولو
  .است متفاوت... مختلف و

كه موجب افزايش راندمان  ييها مراقبتاز جمله 
ماهيان در انكوباتور در رابطه با تخم كپور تفريخ  درصد

شود، توجه داشتن به شدت جريان آب  ويس لحاظ مي
كه در طي مراحل اوليه در زماني كه  به طوري. است
نسبت  شوند، تخم ها آزادانه به يكديگر تقسيم مي سلول

) ساعت 8-6( هاي مكانيكي حساس است به ضربه
ه سادگي از هم گسيخته و تخريب بنابراين توده سلولي ب

در طي اين مرحله نياز اكسيژني ناچيز است . شود مي
در اين موقع فقط  ها كم است كه تعداد سلول چون

مقدار كم آب جهت جريان در انكوباتور ويس مورد 
كه جنين توسعه  همچنان). قهليتر در دقي 5/0( نياز است
و ابد ي ميزان سوخت و ساز تخم افزايش مي كند، پيدا مي

ها شروع به  و تخم. كند نياز بيشتري به اكسيژن پيدا مي
ساز از طريق پوسته خود  دفع مواد حاصل از سوخت و

ان آب خارج نمايند و اين مواد بايد توسط جري مي
رسند  گشايي ميها به زمان تخم  در اين وقت تخم. شوند

اي  كوباتور بايد به طور قابل ملاحظهكه جريان آب ان
در طي دوره انكوباسيون،  .)ليتر در دقيقه 2( افزايش يابد

 نظارت و كنترل جريان آب انكوباتورها ضروري است
)7.(     

به جهت انكوباسيون تخم ماهي قزل آلا در 
توان  ها مي باتورهاي تراف بعد از جذب آب تخمانكو
ها را در يك بشر به صورت حجمي شمارش كرده و  نآ

. انتقال دادتعداد مناسب تخم را به هر سيني تراف 

 سانتيمتر كه 45×45هائي با ابعاد  معمولا در سيني تراف
گيرد و با جريان  سيني قرار مي 4در داخل هر تراف 

 3باشد حدود  ليتر در ثانيه آب مي 3/0حداقل  يورود
در هر  كه از لحاظ شمارش تقريباًريزند  ليتر تخم مي

در يك . شود هزار تخم نگهداري مي 30-35بين  يتراف
عدد  15الي  10بين  گرم تخم ماهي قزل آلا معمولاً

ن كه به طور متوسط هر كيلوگرم آ. تخم وجود دارد
 24ا در ها ر تخم. باشد هزار عدد تخم مي 15تا  10شامل 

رد و تياط جابجا كتوان با اح ساعت اول بعد از لقاح مي
باشند  ها بسيار حساس مي ساعت بعد از لقاح تخم 48از 

ها  و كوچكترين دستكاري موجب خراب شدن آن
ها بايد  ها به سيني تراف در هنگام انتقال تخم. گردد مي

ها  تنها يك رديف در كف سيني از تخم .دقت شود
گي و قرار گيرد كه اين امر سبب جلوگيري از قارچ زد

البته استفاده . شود ها مي ناسب آب از اطراف تخمعبور م
به پيشگيري از آلودگي قارچي  از مالاشيت گرين نيز

  ).5( كند ها كمك مي تخم
در  شهيد انصاري تكثير و پرورش ماهياندر مركز

توسط  81تا  77هاي  سالدر طي  هايي كه بررسي طي
قزل آلا در  بر روي تخم چشم زده )نظافت(

هايي  تا رسيدن به بچه ماهي يس و ترافتورهاي وانكوبا
  .ج زير حاصل گرديدينتابا وزن يك گرم، 

در  قزل آلا تخم چشم زده 450000مقدار  از
 عدد بچه ماهي توليد شد 146050ان ويس ميز انكوباتور

در . بود %45/32 وربازماندگي در اين انكوباتكه درصد 
در  قزل آلا تخم چشم زده 500000با مقدار 78سال 

 عدد بچه ماهي توليد شد 297767ن ميزا انكوباتور ويس
با  79در سال . بوده است %55/59كه درصد بازماندگي 

در انكوباتور  آلا قزل تخم چشم زده 500000مقدار 
كه  عدد بچه ماهي توليد شد 223000ميزان  ويس
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اين  بالا بودن دليل. ه استبود %6/44درصد بازماندگي 
هاي انجام شده مشخص  رسيطي بر 77تلفات در سال 

ه پسند يدليل سابه  آلا اولاً كه تخم ماهي قزل گرديد
هاي ويس بودند تحت شرايط بودنشان كه در انكوباتور

و همچنين به دليل بالا بودن عمق آب نوري قرار گرفته 
زرده در مرحله لاروي  كه سبب آب آوردگي كيسه

 و از طرفي. گرديد شد تلفات بيشتر را سبب مي مي
شدند لاروها به دليل دارا بودن  ها هچ مي هنگاميكه تخم

ني كه داشتند به اطراف و يسنگ كيسه زرده نسبتاً
شنا نداشته و بدين  هاي ويس چسبيده و قابليت ديواره

آلا  ه عبارتي تخم ماهيان قزلب .شدند ترتيب تلف مي
كه در انكوباتورهاي ويس  يقادر نيستند جريان آب

ل نمايند اين در حالي است كه تخم وجود دارد را تحم
ماهيان خاوياري در انكوباتورهاي ويس به خوبي اين 
شرايط را تحمل نموده و از درصد هچ خوبي برخوردار 

  .بودند
تخم چشم زده  400000ميزان  از 80در سال 

 296000هاي تراف فايبرگلاس تورآلا در انكوبا قزل
% 74 بچه ماهي توليد شد كه درصد بازماندگيعدد 

تخم چشم  300000از ميزان  81و در سال . بوده است
آلا در انكوباتورهاي تراف فايبرگلاس  زده قزل
عدد بچه ماهي توليد شد كه درصد بازماندگي  263000

 توردر اين انكوبا از آنجا كه و .بوده است% 6/87
آب، وجود تاريكي  كم از جمله ارتفاعشرايط مناسب 

دارد به همين لاروها وجود  زمينه مناسب براي شنايو 
از  .كاسته شدتا حدود زيادي ميزان تلفات از  خاطر

طرفي تخم ماهيان قزل آلا چون سنگين هستند جريان 
آب تنها قادر است كه از اطراف تخم ها عبور نمايد و 

 ها را به يكديگر بچسباند كه تخمديگر قادر نخواهد بود 

انكوباتور  عكس همان چيزي است كه در و اين دقيقاً
  .افتاد راي تخم ماهيان خاوياري اتفاق ميتراف ب

هاي تاسماهي ايراني  در انكوباتور ويس تخم
شدند و از  توسط جريان آب به آرامي جابجا مي

هاي سالم ديگر جلوگيري  چسبيدن مسيليوم به تخم
شد و بدين جهت از درصد تلفات تا حدود زيادي  مي

 طلب اشاره نمود كه درمبايد به اين  ضمناً .كاسته شد
 ازاستفاده  موقعدر  انجام شده تحقيقحين اجراي 

آب از  تاسماهي ايرانيانكوباتور ويس در رابطه با تخم 
و تراكم  .شرايط گل آلودگي برخوردار نبوده است

اي بوده  آب به گونه و شدت جريان پائين بوده ها تخم
 نمود و ها را فراهم مي كه امكان چرخش مناسب تخم

ند و در گرفت به هيچ وجه روي همديگر قرار نمي ها تخم
 شد ها فراهم مي تخم آلي براي نتيجه اكسيژن رساني ايده

تحقيق در ميزان تراكم  گردد كه اين مي لذا توصيه
نهاد پيش ضمناً .مورد بررسي قرار گيردهم  بالاي تخم

گردد كه در شرايط داشتن آب تميز و زلال و  مي
ر ويس استفاده گردد و از آنجا كه شفاف از انكوباتو

در زمان استفاده هيچ گونه سر و صدايي اين انكوباتور 
را به وجود نمي آورد مي توان با تغيير سيستم انكوباتور 

مك دونالد كارايي  افتهيهاي تغيير شيشهويس به 
همچنين با تغيير  .بالاتري از انكوباتور ويس شاهد بود

تغييريافته  ر يوشچنكوها در انكوباتو شيب كف سيني
ها در قسمت  توان از مشكل انباشته شدن تخم مي

  .عمل آورده خروجي جلوگيري ب
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