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  چكيده
طـول دوره  . مورد مطالعه قرار گرفتبندركياشهر  استان گيلان ناحيهدر درياي خزر خصوصيات بافتي تخمدان ماهي سفيد  بررسيدر اين 

و تــا پايــان دوره صــيد ماهيــان اســتخواني  شــروع شــددر ســواحل جنــوب غربــي دريــاي خــزر ) 15/7/1386(آغــاز صــيد ماهيــان اســتخواني  از
. ها نيز با همكاري يگان گشت حفاظت از منابع دريايي و صيادان محلي و بـازار تهيـه گرديـد    هاي بعد از اين ماه نمونه .ادامه يافت) 15/1/1387(

هاي بيولوژيكي، پارامترهـايي هماننـد طـول، وزن بـدن، وزن گنـاد و مراحـل رسـيدگي         پس از صيد، جهت بررسيعدد ماهي سفيد  64تخمدان 
اسـتاندارد   هـاي  روشو بـا اسـتفاده از    در محلـول بـوئن تثبيـت گرديـد    اري، بـرد  نمونـه فت تخمدان پس از با. ن و ثبت گرديده استجنسي، تعيي

وسيله ميكروسـكوپ نـوري مـورد مطالعـه     ه ها تهيه و ب ميكروني از آن 5و پارافينه شده و سپس برش عرضي  سازي شناسي، آبگيري، شفاف بافت
، در حال )Maturing virgin(، نابالغ در حال رسيدگي )Virgin(مرحله جنسي شامل نابالغ  ششبا توجه به نتايج بدست آمده، . قرار گرفتند

در ماهيـان  ) Spent(ريـزي كـرده    و مرحلـه تخـم  )  Spawning(ريـزي   ، در حال تخم)Gravid(ريزي  ، آماده تخم)Developing(توسعه 
متـر   ميلـي  23/0 ± 48/3 تا 19/0 ± 81/2بين حل رسيدگي جنسي در طي مراحل رشد و مراكمترين قطر تخمك . مورد آزمايش مشاهده گرديد

) GSI(روند تغييرات تدريجي شـاخص وزن گنـاد   . گيري شد متر اندازه ميلي 38/22 ± 49/1تا  52/19 ± 14/2 و بيشترين دامنه قطر تخمك بين
هـاي   افزايش تدريجي بود و در طـول مـاه   داراي روند برداري نشان داد كه شاخص وزني گناد در ماه بهمن اهي سفيد ماده در طول دوره نمونهم

در مجموع تخمدان ماهي سـفيد از   .طور ناگهاني افت نموده ب GSIداري را از خود نشان داد و پس از آن مقدار  دين افزايش معنياسفند و فرور
بافتي در سـه ناحيـه ابتـدايي، ميـاني و انتهـايي       با توجه به نتايج به دست آمده روي مقاطع. باشد مي) Synchronous(نوع هماهنگ همزمان يا 

  ).p>0.05(دهند  ها نشان نمي داري در فراواني تخمك اختلاف معنيتخمدان ماهي سفيد 
  

 .، بندركياشهر، سفيدرودRutilus frisii kutum Kamenskii, 1901رسيدگي جنسي، ماهي سفيد، تخمدان،  :كلمات كليدي
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  مقدمه
 مورد در شناسي بافت تمطالعا حاضر حال در

 مثل توليد نظير آبزيان زيستي هاي پديده از بسياري
 افزايش جهت در موثر و نوين هاي روش ابداع به منتج

 و ماهي بچه توليد افزايش مولدين، از ريو بهره توان
 ماهيان پرورش و تكثير بالاتر راندمان نهايت در

 در ريزي و اوج تخمريزي  تعيين دوره تخم. شود مي
هاي  برداري از ماهيان، شناخت ويژگي ارزيابي و بهره

مديريت و  و نيززيستي و چرخه زندگي يك گونه 
ماهي  .)4و3(نقش بسيار مهمي دارد بازسازي ذخائر 

درياي خزر  هاي اقتصادي و بومي يكي از گونه سفيد
جنوب غربي در سواحل  بوده و بيشترين پراكنش را

در سواحل ايران،  .)7و  6، 1( باشد ميدارا درياي خزر 
تجمع و پراكندگي اين ماهي به شدت وابسته به شرايط 

هاي دريايي و  فيزيكي از قبيل درجه حرارت، جريان
بودن علم  با توجه به گسترده ).9(مواد غذايي است 

جامعي  اتمطالعجز چند مورد، ه بكنون تابافت شناسي، 
 ماهي سفيد در كشورشناسي تخمدان  در خصوص بافت

ويژه در سواحل جنوب ه جهت تعيين رسيدگي جنسي ب
يد اين گونه را به غربي درياي خزر كه بيشترين ميزان ص

در اين  .استدهد، صورت نپذيرفته  خود اختصاص مي
تحقيق سعي گرديده با ارائه تصاويري از مقاطع بافتي 

مثلي  تخمدان به نحوه عملكرد اووژنز و الگوي توليد
كلي  طوره ب .برده شودر پي ماهي سفيد درياي خز

ي و ا ه صورت كيسهها در ماهيان استخواني ب تخمدان
در  بر كو مجراي تخمداراي كانالي به خارج است 

ه صورت يك مجراي منفرد در ماهيان استخواني ب
و حفره ادراري به  مجراي تخم بر ميان مخرج. آيد مي

البته ساختار تخمدان در ماهيان . شود خارج منتهي مي
در خانواده كپور ماهيان ماهي . مختلف متفاوت است

ه صورت متقارن و داراي يك جفت تخمدان بوده كه ب
اي شكل و چسبيده به كيسه شنا و غشاء سلوميك  كيسه

)Ceolomic (باشد مي )تخمدان از بافت  ديواره ).11
هاي  اي صاف تشكيل شده و سلول پيوندي و ماهيچه

ره اتساعي داخل و ديواداخلي  تخمك را از سطح
 .)8( كند صفحات زاينده نام دارد توليد مي تخمدان كه

باره اعمال فيزيولوژيك انجام شده، رمطالعاتي كه د
نشان داده است كه رفتار و صفات ريختي آبزيان با 

به خصوص  ).32( شرايط محيطي منطبق است
ريزي، رشد،  دي، فراواني و طول مدت تخمبن زمان

ازه و سن بلوغ وابستگي زيادي با ميزان هماوري و اند
بنابراين با تغيير شرايط محيطي،  ).30(محيط دارد 

بسياري از ماهيان براي سازگاري با شرايط جديد، به 
هاي لازم را از خود نشان  واكنش اري نسلمنظور پايد

شت زمان ذها با گ دهند كه اين مجموعه واكنش مي
ن از جمله هاي مختلف بد و بافتها  در اندام يتغيير

هدف از اين مطالعه  .گردد ها را سبب مي تخمدان
بررسي روند رشد و تكامل تخمدان ماهي سفيد درياي 

از طريق مطالعات  در ناحيه بندركياشهر خزر
ائه راهكارهاي باشد تا بتوان نسبت به ار شناسي مي بافت

ائر خبرداري بهينه و همچنين حفظ ذ لازم و مناسب بهره
   .ند گامي برداشتاين گونه ارزشم

  
  ها مواد و روش

 مـاده  عدد ماهي سـفيد   64ميان تعداد  ازاين بررسي 
 .گرفـت  صـورت سـني مختلـف    –هـاي طـولي   در گروه

بـرداري از ماهيـان همزمـان بـا آغـاز صـيد ماهيـان         نمونه
در ســـواحل جنـــوب غربـــي ) 15/8/1386(اســـتخواني 

 درياي خزر واقع در بندركياشهر آغاز گرديد و اين كار
ادامه ) 15/1/1387(تا پايان دوره صيد ماهيان استخواني 
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هاي بعد از ايـن مـاه نيـز بـا همكـاري يگـان        نمونه. يافت
 محلـي و بـازار  و صيادان  آبزيانگشت حفاظت از منابع 

ــد  ــه گردي ــع    .تهي ــور جم ــه منظ ــت   ب ــه و ثب آوري نمون
اطلاعات بيومتريك و وضعيت مولدين ماهيان سفيد، بـا  

عمليـات  رود نسـبت بـه انجـام    نـه سـفيد  رودخااعزام بـه  
 1هــاي كمــي بــا دقــت  شــاخص. ميــداني اقــدام گرديــد

هـا و   گـرم سـنجش و در فـرم    1گـرم و   01/0 متـر،  ميلي
هــاي فلــس در  نمونــه. ترچــه بيــومتري ثبــت گرديدنــددف

هاي مشخص از  هاي كوچك مخصوص و محفظه پاكت
پيش آماده شده بـراي مطالعـات آزمايشـگاهي و تعيـين     

فاكتورهــاي وزنــي شــامل وزن . هــداري گرديــدســن نگ
هاي مـاهي در حالـت شـكم پـر و شـكم خـالي بـا         نمونه

 1بـا دقـت    Sartorious (1 gr)اسـتفاده از تـرازوي   
گرم با استفاده از ترازوي  01/0گرم و وزن گناد با دقت 

دند شتعيين  Acculab.V- (0/01 gr) ديجيتال مدل
)15.( 

هاي  در فصول و ماهماهيان با مراحل بلوغ متفاوت 
و طول  آوري شده مختلف سال از دريا و رودخانه جمع

با تشريح بدن . شدند گيري و وزن ماهيان تازه اندازه
گرم  1ها از بدن خارج شدند و با دقت  ماهي تخمدان

اد تخمك در هر گرم با تعد. توزين و ثبت گرديدند
هاي موجود در يك تا دو گرم  شمارش تخمك

در اين شمارش كليه ). 2(پذيرد  يرت متخمدان صو
هاي با اندازه متفاوت مورد شمارش قرار گرفتند  تخمك

و جهت تعيين هماوري مطلق پس از شمارش  )13(
  .ها، به كل وزن تخمدان تعميم داده شدند تخم

  
  
  
  

  :هماوري مطلق از رابطه
= وزن كل تخمك ها × تعداد تخمك در نمونه 

  =TE  ×EW AF  هم آوري مطلق

وزن كل  TE و تعداد تخمك در نمونه EWدر آن  كه
  .)13( ها بدست آمد تخمك
  

 TWنسبت تعداد كل تخم به  TEهم آوري نسبي از 
  ).13( آيد وزن كل ماهي بدست مي

  TW RF = TE /  
  

  يا گنادوسوماتيك از رابطه )GSI( شاخص گناديك
  GSI=WG/WT×100   

وزن كــل مــاهي،    WTوزن گنــاد،  WGكــه در آن 
  .)13( آمد بدست

هاي فلس گرفته  تعيين سن ماهي، از طريق نمونه
ل خط جانبي و هاي موجود در حد فاص شده از بين فلس

اي شكل  يرههاي دا اين فلس. گيرد باله پشتي انجام مي
)Cycloid ( يه بين از ناح عدد عموماً 10تا  5به تعداد

آوري گرديدند سپس  باله پشتي و خط جانبي جمع
گذاشته و با  Nikonچشمي  ر لوپ دوها را زي فلس

از طريق شمارش  X20و  X40 هاي بزرگنمايي
به  ).13(هاي تاريك و روشن تعيين سن شدند  حلقه

ها لازم بوده كه ماهي به منظور بررسي تغييرات گناد
، )ماشك(صورت تازه با استفاده از تور پره يا ساليك 

ن درنگ گناد از بد صيد گرديده و بي شيل يا كلهام
ماهي خارج و در محلول سرم فيزيولوژيك نگهداري 

ي ها از چندين گناد در هر مرحله رسيدگ برش .شدند
شمارش تعداد . موجود در هر نمونه صورت گرفت

در مراحل مختلف رسيدگي  ها معمولاً تخمك
دار،  هاي حفره كهاي اوليه، تخم كاووگوني، تخم(
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و  كيسه زردههاي حاوي  واكوئلهاي داراي  كتخم
براي ). 26(شود  انجام مي Atreticهاي  تخم
هاي ابتدا، مياني و  برداري از بافت گناد بخش نمونه

 از )بيوپسي( برداري تكه از پس. شدبريده  انتهاي آن
 جهت ،)دا، انتها و ميانه تخمداناز ابت(گنادها 

 فيكس از پس ها بافت نمونه شناسي بافت هاي بررسي

 ماهيان المللي بين تيتوانس بيوشيمي بخش در كردن،

 سازي، شفاف آبگيري، مراحل از رشت - خاوياري

 آميزي رنگ برش، گيري، قالب شدن، پارافينه

 عبور كردن مونته و )H&E(ائوزين  و هماتوكسين

 هاي تحليل و تجزيه جهت نهايت در و شدند داده

 ها نمونه از نوري ميكروسكوپ توسط هيستولوژيكي

گنادها بر اساس روش  .گرفت صورت تصويربرداري
مبناي شكل ظاهري و اندازه اي و بر  شش مرحله

واره سلولي، واكوئل، ها، لايه فوليكولي، دي اووسيت
ها تشخيص مرحله رسيدگي گرديد  هسته و هستك

)28.(

  
  )Isochronal )18ان ماهيبراي ماكروسكوپي جنسي مقياس رسيدگي  :1جدول 

  شرح درجه رسيدگي  مرحله

I نابالغ )Virgin(  
ها  ها وتخمدان كوچك و نزديك به ستون مهره، بيضههاي جنسي بسياراندام

 ها غير قابل رويت با چشم غير مسلح شفاف، رنگ متمايل به خاكستري، تخم
  )اووگوني(

II 
نابالغ در حال رسيدگي 

)Maturing virgin(  

طول  ها نيمه شفاف، خاكستري، نصف يا كمي بيشتر از نصفها وتخمدانبيضه
ريزي كرده  رويت، ماهيان تخم هاي منفرد با ذره بين قابل محوطه شكمي، تخم

  )هاي اوليه كتخم( گيرند نيز در اين طبقه قرار مي) ستراحتدر حال ا(

III  در حال توسعه)Developing(  
ي، نصف محوطه هاي خون ا تيره، متمايل به قرمز با مويرگهها وتخمدانبيضه

لح قابل رويت به صورت دان دان ها با چشم غير مس و تخم شكم را اشغال نموده
  )هاي حفره دار كتخم( باشند مي

IV ريزي  آماده تخم)Gravid(  
ها سفيد رنگ، مايع اسپرم در  سي محوطه شكمي را پر كرده و بيضههاي جناندام

 گرد و بعضي نيمه شفاف و رسيده هستند ها كاملاً اثر فشار ريخته شده و تخم
  )كيسه زردههاي حاوي  واكوئلهاي داراي  كتخم(

V  
ريزيدر حال تخم

)Spawning(  
ها نيمه شفاف با تعدادي از  تخم و اسپرم با فشار اندك جاري شده، بيشتر تخم

  شوند هاي روشن خارج مي تخم

VI ريزي كرده  تخم)Spent(  
 اند ها تخليه شده و تخمخالي و چروكيده، محوطه شكمي كاملاًها شلتخمدان

  ) Atreticهاي  تخم(
  

اي  به گونه، ها با استفاده از لوپ مدرج قطر تخمك
هـاي هـر مـاهي از هـر تكـرار در       كه مقداري از تخمك

روي لام قرار گرفـت و بـا قـرار دادن لام در زيـر لـوپ      
  . عدد قرائت شد

عدد از  25لازم به ذكر است كه به صورت تصادفي
سپس ميـانگين   انتخاب و، هاي موجود روي لام تخمك

  .محاسبه گرديد ها نمونهقطر تخمك براي هر تكرار از 
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صورت تصـادفي و در غالـب   ه برداري ب شيوه نمونه
هـت مطالعـه   جو  تصـادفي صـورت گرفـت    طرح كاملاً

آمــار  هــاي روش انجــام شــده نتــايج حاصــل از پــژوهش
حراف معيار، جهـت  تعيين مقادير ميانگين و ان(توصيفي 

هــاي آمــاري، بــراي بررســي  مشــخص نمــودن شــاخص
 ANOVAهاي بيومتريك از بسته نـرم افـزاري   پارامتر

SPSS version. 11.05  وExcel  ــد ــتفاده ش اس
)p<0.05 .(ماري براي بررسي، اخـتلاف  مرز استنتاج آ

 جهـت تجزيـه و تحليـل   همچنيت . ها بوده است ميانگين
اريانس و دانكـن  در اين پژوهش از آزمون آناليز و نتايج

)Dancan (   در  كه اين آزمون بـراي مقايسـه پارامترهـا
دار بودن اخـتلاف بـين مولـدين     هاي مختلف به معني ماه

هـاي مختلـف    هـا در طـي مـاه    ماده و يا همسان بـودن آن 
  . دلالت دارد

  
  نتايج

با توجه به نتايج به دست آمده روي مقاطع بافتي در 
به  تخمدان ماهي سفيد سه ناحيه ابتدايي، مياني و انتهايي

اخـتلاف   روش آزمون آناليز واريانس و آمـار توصـيفي  
ــي ــي تخمــك  معن ــي  داري در فراوان ــان نم ــا نش ــد  ه دهن

)p<0.01 .(هاي بعمل آمـده مراحـل    با توجه به بررسي
توان به شش  را ميرشد و رسيدگي تخمدان ماهي سفيد 

مرحلـه   :اين شش مرحله عبارتنـد از . قسمت تقسيم نمود

، مرحلــه دوم )ومــاتينيهــاي كر مرحلــه هســتك (اول 
ــه ( ــاري هســتكمرحل ــه ســوم )هــاي كن ــه (، مرحل مرحل

هـاي   مرحلـه دانـه  ( ، مرحلـه چهـارم   )زردههاي  وزيكول
مرحلـه  (مرحله شـش  ) مرحله بلوغ(، مرحله پنجم )زرده

ه بـه شـرح نشـان داده شـد     2كه در جـدول   )تخم ريخته
ــت ــين  . اس ــك ب ــر تخم ــرين قط ــا 19/0 ± 81/2 كمت   ت

 متر و بيشترين دامنه قطر تخمك بـين  ميلي 23/0 ± 48/3
گيـري   متر انـدازه  ميلي 38/22 ± 49/1 تا 52/19 ± 14/2
) GSI(روند تغييرات تدريجي شاخص وزن گنـاد  . شد
بـرداري نشـان داد    اهي سفيد ماده در طـول دوره نمونـه  م

افزايش  داراي روندبهمن كه شاخص وزني گناد در ماه 
ند و فــروردين هــاي اســف تــدريجي بــود و در طــول مــاه

داري را از خــود نشــان داد و پــس از آن  افــزايش معنــي
بـا مراجعـه بـه     .طور ناگهـاني افـت نمـود   ه ب GSIمقدار 
گردد، بين سن ماهي و تعداد تخم  ، مشاهده مي1 نمودار

در يك گـرم از نمونـه تخمـدان، رابطـه عكـس وجـود       
كه در واقع بـا افـزايش   ( يعني با افزايش سن ماهي. دارد

داد تخم در يـك گـرم   ، تع)طول آن همراه است وزن و
ست، كه بـه  ا اين مطلب به آن معنا. يابد نمونه كاهش مي

موازات رشد ماهي و افزايش سـن آن، بـر ميـزان وزن و    
.شـود  وده ميقطر تخمك موجود در تخمدان ماهي، افز

  
  
  
  

                                                         
رنگ 20X& 10X  )هاي كناري هستك( IIمرحله  -و ب X10&X20  )هاي كروماتيني هستك( Iمرحله -در الفيت ها اووس :1شكل 

  يلينهماتوكس -آميزي ائوزين
  

 )ب( )الف(
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رنگ  X&40X 20  )هاي زرده دانه( IVمرحله  -و ب 20X&10X&40X )هاي زرده وزيكول( IIIمرحله  -در الفها  اووسيت :2شكل 

  كسيلينهماتو -ئوزينآميزي ا
  
  
  

  
  

   هماتوكسيلين -آميزي ائوزين رنگ .)تخم ريخته( VIمرحله  -و ب) بلوغ( Vمرحله  -در الفها  اووسيت :3شكل 
  

  وسكوپي براي ماهي سفيد درياي خزرمشخصات رسيدگي جنسي ميكر :2دول ج
  شرح درجه رسيدگي  مرحله

I 
هاي  هستك

  كروماتيني

هسـته داراي چنـد هسـتك    ر انـدك اووپلاسـم،وجود هسته بـزرگ در مركـز اووسـيت، و مقـدا    
به  و هاي كروماتيني مرتبط با هستك است، سيتوپلاسم به شدت قليادوست است كوچك و رشته

  آيد مي در تيره آبي رنگ

II هاي كناري هستك  

مشـاهده اسـت،    پروتوپلاسم تخمك در حال رشد است، مواد كروماتيني در داخل تخمك قابـل 
گيرند،  ديئاره داخلي غشاء هسته قرار مي د و به اندازه كوچك در مجاورتها به تعداد زيا هستك

ها كاسـته   تشكيل شده و شدت قليادوستي تخمك واكوئل ها و لايه نازك فوليكولي به دور هسته
  شده است

III هاي زرده ويزيكول  
ايش اندازه تخمك افزايش يافته، در اطراف هسته چند رديف واكوئـل قابـل مشـاهده اسـت، افـز     

  يابد ان اسيددوستي اووپلاسم افزايس ميهاي فوليكولي و تشكيل لايه شعاعي، ميز ضخامت سلول

IV هاي زرده دانه  
يابد، واكوئـل سـازي بـه اتـام      ها كاهش مي ها در نواحي مختلف هسته پراكنده و تعداد آن هستك

ا و گرانولـوزا و لايـه شـعاعي    رسيده، ضخامت لايه فوليكولي افزايش يافته و دو لايـه سـلولي تك ـ  
  اسيد دوست اند ها كاملاً تخمك. گردد تر مي مشخص

V  بلوغ  

هـا نيـز بـا     ، اجسام زرده تجمع يافته، واكوئليابد ها بيشتر رشر نموده و قطرشان افزايش ميتخمك
هـا آبگيـري كـرده و مهـاجرت      دهد، تخمـك  ده و يك واكوئل بزرگ را تشكيل ميهم ادغام ش
صورت ه لايه فوليكولي در اطراف تخمدان توسعه يافته و ب .ت قطب حيواني را داريمهسته به سم

  گردد خورده مشاهده مي چين

VI ريخته تخم  
هـاي غيـر    مقدار زيادي فوليكول خالي و تخمـك هاي خود را ريخته، رون تخمدان ماهي تخمك

  ندا اين مرحله قابل مشاهده هاي نابالغ در تخمك. گردد عادي مشاهده مي
  

  
  

 )ب( )الف(

 )ب( )الف(
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  زيستي ماهي سفيد درياي خزر هاي برخي شاخص وضعيت توصيفي مربوط به :3جدول
 شاخص                    

  فاكتور مورد بررسي
  انحراف معيار  ميانگين  حداكثر  حداقل

  76721/5  8774/34  80/52  20/22  )متر سانتي( طول فورك
  8449/333  5127/563  2498  449  )گرم( وزن كل
  1073/67  3831/100  404  63  )رمگ( وزن گناد

  7536/175  3208/463  2121  380  )گرم( وزن شكم خالي
  765/39  46/318  438  251  )عدد( تعداد تخم در واحد گرم

  493/1594  18/4946  6951  4692  )عدد( همĤوري نسبي
  22435  42672  86186  30188  )عدد( همĤوري مطلق

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  رياي خزر به تفكيك ماهد در ماهي سفيد) GSI(ي دميانگين شاخص گنا اردتغييرات مق درون :4شكل 

150
200
250
300
350
400

3 4 5 سن ماهي 6

  
  د در يك گرم نمونه طي سنين مختلفميانگين تعداد تخم ماهي سفي :5 شكل
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10
20
30
40
50
60
70
80

3 4 5 6
سن ماهي 

  
  اوتتفد در سنين مماهي سفي )بر حسب هزار عدد تخم(ميزان هماوري مطلق  :6شكل 

  
  

4000
4500
5000
5500
6000
6500

3 4 5 6
سن ماهي 

  
  ري نسبي ماهي سفيد در سنين مختلفميزان هماو :7شكل 

  
كه همĤوري   گردد مشخص مي قايسه نمودارهابا م

آن با فاكتورهاي بيومتريك  و پيرو(نسبي با سن ماهي 
كوس دارد يعني با افزايش سن رابطه مع) طول و وزن

با توجه به . يابد ش ميآوري نسبي كاه ماهي، ميزان هم
آوري مطلق  آوري نسبي و مقايسه آن با هم تعريف هم

رسيم  مختلف، به اين نتيجه ميسني هاي  ماهي، در گروه
آوري نسبي  ، ميزان همچهار سالكه در مولدين كمتر از 

 چهار سالآوري مطلق و در مولدين بالاي  بيشتر از هم

ق خواهد آوري مطل آوري نسبي كمتر از هم ميزان هم
  .بود

  
  بحث

بـاره تغييـر سـاختار بـافتي و     اي در مطالعات گسترده
مورفولــوژي تخمــدان در ماهيــان اســتخواني طــي رونــد 

از ). 32(توسط محققين مختلفي انجام شده است  اووژنز
تـوان بـه بررسـي تغييـرات فصـلي بافـت        ها مـي  جمله آن
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ــز    ــال قرم ــدان كف در  )Mulus surmuletus(تخم
، چرخه توليد مثلـي و زمـان   )14(يتانيا سواحل جنوبي بر
بـر اسـاس    )Sea bass( بـاس دريـايي   توليدمثل سالانه

، مطالعــه )17(شناســي تخمــدان  شناســي و ريخــت بافــت
، )21(شناسي تكامل و مراحل تخمدان ماهي بسـتر   بافت

مراحل ميكروسكوپي و ماكروسكوپي تكامـل تخمـدان   
لاي و مراحـل رسـيدگي جنسـي    ) 16(تاس ماهي سفيد 

) 25(شناســي  بــر اســاس بافــت) Tinca tinca( مــاهي
دهـد كـه ماهيـان     ايـن تحقيقـات نشـان مـي     .اشاره كـرد 

ريــزي برخــوردار  اســتخواني از دو نــوع اســتراتژي تخــم
 شـود  اول كـه در بيشـتر ماهيـان ديـده مـي      نوع. باشند مي

هـا   ريـزي آن  آلا و ماهيـان آزاد كـه نـوع تخـم     مانند قزل
بـدين معنـي كـه    ) Synchronous(باشـد   همزمان مـي 

ان يـا دوره مشـخص از   هاي رسيده در يـك زم ـ  تخمك
كه در ماهيان نظير تون  در حاليشوند  تخمدان خارج مي

) Asynchronous(هـا از نـوع    ريـزي آن  ماهيان تخـم 
هـاي مختلـف    و طـي زمـان   متعدد باشد كه به دفعات مي

ــت ــدمثلي و تخــم  فعالي ــزي خــود را انجــام   هــاي تولي ري
 دهد كـه   ي تحقيقات انجام شده نشان مياز طرف .دهد مي

بـه    VIريـزي از مرحلـه جنسـي    ماهي بعد از عمل تخـم 
كه اين مرحله به مرحله برگشـتي   گردد باز مي IIمرحله 

ميكروسكوپي  تشخيص) 13(از ديدگاه . شود لاق مياط
تـرين راه بـراي تعيـين جنسـيت و      گناد بهترين و مطمـئن 

اوليه است بعلاوه براي  تشخيص مرحله رسيدگي جنسي
شناسي تخمدان راه  مطالعات بافت VIو  IIتمايز مرحله 

در مـورد  ها  همانند ساير پژوهش. رود قيقي به شمار ميد
وجـود  ) هـاي كرومـاتيني   هستك( Iدر مرحله اين گونه 

ووســيت، و مقــدار انــدك   هســته بــزرگ در مركــز ا  
 )هـاي كنــاري  هسـتك ( IIمرحلــه باشـد،   اووپلاسـم مـي  

بـه   هـا  و هستك توپلاسم تخمك در حال رشد استپرو

ديواره داخلي  اندازه كوچك در مجاورت و تعداد زياد
 III مرحلـــهدر . )12( گيرنـــد غشـــاء هســـته قـــرار مـــي

 يابـد  انـدازه تخمـك افـزايش مـي    ) ردههـاي ز  وزيكول(
هـا در نـواحي    هستك) هاي زرده دانه( IV، مرحله )22(

يابـد، در   يا كاهش مه مختلف هسته پراكنده و تعداد آن
هـا بـا هـم ادغـام شـده و يـك        واكوئل) بلوغ( Vمرحله 

دهند و مهاجرت هسـته بـه    واكوئل بزرگ را تشكيل مي
تخــم (  VIدر مرحلــه. گيــرد انجــام مــيقطــب حيــواني 

هاي نابالغ  مقدار زيادي فوليكول خالي و تخمك )ريخته
 هـاي  فوليكـول  شناسـي  بافـت  سـاختار . شود مشاهده مي

 آمـده  بدست نتايج به توجه با ماهي سفيد در تخمدان

  .باشد مي ديگر ماهيان استخواني به شبيه تحقيق، اين در
ــرات رســيدگي غــدد جنســي    ــن بررســي تغيي در اي

)GSI (فيد يك افزايش قابـل  ها براي گونه ماهي س ماده
و  هاي بهمن، اسفند و فرورين را نشان داد توجهي در ماه

مشاهده گرديد و  فروردين اوج اين تغييرات در اسفند و
ــ) GSI(در اواســط ارديبهشــت تــا خــرداد مــاه  طــور ه ب

هـا در طـول    پـراكنش قطـر تخمـك    .ناگهاني افت نمود
ــه ــرداري ق دوره نمون ــود و بيشــترين قطــر   ب ــل توجــه ب اب

و  ها در اسفند ماه و فروردين ماه مشاهده گرديد تخمك
. ها كاهش يافت ارديبهشت تا خرداد ماه قطر تخمك در

يكـي از   تغييرات قطر تخمك در ماهيان پيشرفته احتمالاً
ــراهكار ــت   ه ــتراتژي فعالي ــين اس ــم در تعي ــاي  اي مه ه

يكـي از عوامـل   ). 31(باشـد   ها مي آن توليدمثلي و تكثير
رشد و بلوغ در ماهيان استخواني همانطوركه گفتـه شـد   

آب  عوامل زيست محيطي از جمله نور، درجه حـرارت 
اي از  د كـه مجموعـه  باش مي... روو هوا، شوري آب و غي

ــور     ــر روي محـ ــب بـ ــرايط مناسـ ــل در شـ ــن عوامـ ايـ
اشـته و  ذاثر گ) H-P-G(هيپوتالاموس، هيپوفيز و گناد 

تكامـل  و  باعـث رونـد رشـد    سـازي ايـن محـور    با فعـال 
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ه كـه ماهيـان ب ـ   از آنجايي. ) 20و10(شود  ها مي اووسيت
ــا و  رفتارهـــاي توليـــدمثلي طـــور عمـــده داراي الگوهـ

مراحـل بلـوغ    مطالعـه رونـد   باشـند  مياي  نبندي شدهزما
 ــ ــل تخمـ ــي   تكامـ ــا بررسـ ــي بـ ــيدگي جنسـ دان و رسـ

هـا   شناسي غدد جنسـي و تخمـدان   شناسي و ريخت بافت
تغييــرات ســاختماني و  از ايــن رو. قابــل پيگيــري اســت

ها و سـاختار تخمـداني    شناسي در سطح اووسيت ريخت
تلـف  تواند معرف و شاخص خوبي بـراي مراحـل مخ   مي

هـاي ماهيـان    ن گونـه ارزشـمند و سـاير گونـه    بلوغ در اي
ــند  ــكوپي ). 33(باشــ ــاهدات ميكروســ ــل مشــ  در كــ

تغييـرات   دمنحنـي رون ـ  همچنينو  اندشناسي تخم بافت
)GSI (بيــانگر ايــن مطلــب اســت كــه  نيــز   4ر شــكل د

وره زمــاني در يــك دريــزي  فصــل تخــم ردهــا  تخمــك
از لحاظ ي سفيد ماه از اين رو. دشون ت رها ميدم كوتاه

ريـز   گـروه تخـم  ) 27(ي دبن ـ ر تقسـيم دريـزي   نحوه تخم
و از لحـاظ بلـوغ    (Total Spawner)اي يا  فعهد يك

 هايي اسـت كـه   جزء گونه) 19(ي دبن ر تقسيمداووسيت 
ــا طـــي يـــك دوره تخليـــه  تخمـــدان آن  شـــود مـــي هـ

)Synchronous( .ًر اين گونه ماهيان تنظـيم  د معمولا
و بخـــش دت و شـــامل تكامـــل تخمـــك واضـــح اســـ

كر است ذالبته لازم به ). 29( دباش سازي و بلوغ مي هدزر
هـاي   هـا ممكـن اسـت تخمـك     اندر بعضي از تخمدكه 

كـه ايـن امـر     ده شوديدر يك زمان دكوچك و بزرگ 
ي دادر تع ـدچون  دكن اي نمي ريزي مرتبه لالت بر تخمد

ر دريـزي   از تخـم  دهـاي كوچـك بع ـ   از ماهيان تخمك
). 23( دشـو  مـي  بذج ـ ريج بـاز ده و بتدمان يان باقدتخم

ر سـال  دبـار   ، يـك يداراي اهميت اقتصـا داغلب ماهيان 
مثلي كوتــاه داراي فصــل توليــدو  دكننــ ريــزي مــي تخــم
با اين وجود تعداد مراحل جنسـي تكـاملي   ). 24( دهستن

ــا درجــه حــرارت آب،   مــاهي ســفيد ارتبــاط نزديكــي ب

محــيط  شــيميايي -شــوري آب و كليــه عوامــل فيزيكــي
از تعــداد مراحــل تكــاملي توليــدمثلي كــه توســط   .دارد
طالعـه  ممـورد  گيـري تخمـدان    هاي بـافتي و مقطـع   برش

هـا   توان به روند رشدي قطر اووسيت آيد، مي بدست مي
ريـزي   ريـزي و زمـان دقيـق تخـم     به الگوي تخم و نهايتاً
شناسـي و   نتايج مطالعات بافـت . هاي ماهيان پي برد گونه

ي گنـادي مـاهي سـفيد در ايـن پـژوهش      مراحل رسيدگ
باشـد كـه    مي) 5(و  )2(مشابه نتايج گزارش شده توسط 

  .ها همخواني دارد با نتايج تحقيقات آن
ماهي سفيد به عنوان يكـي از   كه در پايان از آنجائي

و اقتصادي ارزشـمند دريـاي    هاي مهم اكولوژيكي گونه
در گـردد كـه مطالعـه بيشـتري      باشد پيشنهاد مي خزر مي

ســي ايــن ه رونــد تكــاملي تخمــدان و رســيدگي جنزمينــ
و مسيري جديد در  ماهي انجام گيرد تا در ايجاد ديدگاه

تر سيكل زنـدگي و ارزيـابي ذخـائر     جهت شناخت دقيق
  .اين گونه از آبزيان موثر باشد

  
  سپاسگزاري

بدينوسيله نگارندگان مراتب تشكر و قدرداني خود 
ــاي دك  ــاي  را از همكــاري صــميمانه آق ــر صــادقي، آق ت

جلالي و سـاير همكـاران محتـرم ايشـان در آزمايشـگاه      
ن يهمچن ـ ،فيهتشخيص طبي صادقي شهرستان آستانه اشر

شناسـي مركـز آمـوزش     آزمايشگاه مـاهي  پرسنل محترم
لاتي ميرزاكوچـك خـان رشـت    يع شـي اعالي علوم و صن

در اينجا از زحمات بيدريغ آقاي محمـد  . داريم ابراز مي
هـاي مولـدين نيـز كمـال تشـكر را       يه نمونـه در تهسلسله 
  .داريم
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