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  چكيده
هدف اين مطالعه بررسي و شناسايي فلور باكتريايي روده بچه تاسماهيان مي باشد كه نتايج آن  مي تواند در بكارگيري روشهاي مديريت  

. ي مورد استفاده قرار گيرد و به  لحاظ اقتصادي و حفظ نسل اين ماهيان حائز اهميت باشداستخرهاي خاك بهداشتي اين گونه در طي پرورش در
ثبات جمعيت باكتريايي روده ماهيان از آن جهت حائز اهميت  است كه روده ماهيان جايگـاه مهمـي از نقطـه نظـر بـروز عفونتهـاي ميكروبـي و        

عـدد   90عمليـات نمونـه بـرداري از تعـداد     . ده از عمليات واكسيناسيون وجود نداشته باشدژه در زمانيكه استفا بيماري ماهيان به شمار مي آيد بوي
گرمي از استخرهاي خاكي توسط تور ترال  به صورت تصادفي صورت گرفت، پس از زيست سنجي اقدام بـه كشـت روده    3-5بچه تاسماهيان 

ارزيـابي   CFUدرجه سانتي گراد  بـر حسـب    20ساعت در دماي  24-48گرديد و تعداد باكتريها پس از  TSAو آب پرورشي بر روي محيط 
شيميايي آب استخر در طـول دوره انجـام   ين اندازه گيري فاكتورهاي فيزيكوهمچن .سپس رنگ آميزي گرم و آزمايشات تكميلي انجام شد. شد

شـيميايي آب  شرايط فيزيكو. استفاده گرديد  Holtروش جهت شناسايي باكتريها در حد گونه از تستهاي مختلف بيو شيميايي بر اساس. گرفت
ــود از  ــارت بــ ــا  عبــ ــط دمــ ــيژن   c ( 05/±6/25◦(  متوســ   ،=mg/l (48/1± 76/4  ،5/0±05/8pH=  ،(mg/l)01/0±06/0No2( ، اكســ

 (mg/l) 80/0±24/0 NH4=  و  mg/l)  (17/0 PO4= .زيســـت ســـنجي شـــامل متوســـط وزن )g  (81/3 ±59/5   و طـــول  بچـــه ماهيـــان  
)cm (9/2 ±4/11 در روده هاي هوازي و بي هوازي اختيـاري  همچنين ميانگين شمارش باكتري. بود )Log CFU/g( 92/0± 59/5  و در آب

، Enterobacteriaceae  هـــاي شناســـايي شـــده در روده شـــامل  بـــاكتري. ثبـــت گرديـــد Log CFU/ml (34/0 ± 67/6( پرورشـــي
Corynebacterium ،.Aeromonas sp، Aeromonas sobria  و Aeromonas hydrophila    بـا غالبيـت.Aeromonas sp  

  .ه استبود  Aeromonas spبا غالبيت   Aeromonas sobria و  .Aeromonas spهاي آب پرورشي شامل  باكتري. بود
  

  .، فلور باكترياييروده ، تاسماهيان ايراني،استخرهاي خاكي :كلمات كليدي
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  مقدمه
ي محــيط آبــي و در حــال حاضــر جنبــه هــاي كيفــ

مسـائل مــرتبط بــا شـرايط ســلامت ماهيــان، فاكتورهــاي   
محدود كننده توسعه بيشتر پرورش آبزيان و ماهيان آب 

كه در مراكز پرورش ماهيان خاويـاري  ) 1(شيرين است 
يكي از مهمترين مسائل درصـد بـالاي تلفـات در زمـان     
پرورش بچه مـاهي و لارو مـي باشـد كـه بايسـتي مـورد       

  .از نظر بهداشتي قرار گيرد توجه بيشتري
ده ماهيان از آن جهـت  بات جمعيت باكتريايي روث

اسـت كـه روده ماهيـان جايگـاه مهمـي از       حائز اهميـت 
نقطه نظر بروز عفونتهاي ميكروبي و بيمـاري ماهيـان بـه    

ــوي   ــد، ب ــي آي ــمار م ــات   ش ــتفاده از عملي ــه اس ژه زمانيك
   .)11( واكسيناسيون وجود نداشته باشد

ــر  ــد مت ــاهي درتولي ــا اكم م ــرايت   دني ــال س احتم
يـك    ).29و 20( بيماريهاي عفوني را افزايش داده است

تواند رخ دهـد كـه عامـل بيمـاريزا از      بيماري زماني مي
موانع اوليه نفوذ كند، سـه راه عمـده سـرايت عفونـت از     

 مـي باشـد   ، آبشش و مجاري گوارشي)11( ميان پوست
)30(.  

مهـره داران روي  ماهيان خاوياري از قديمي تـرين  
ــرين    ــي از مهمتـ ــزر يكـ ــاي خـ ــتند  و دريـ ــين هسـ زمـ

توليد خاويار % 90هاي اين ماهيان  مي باشد كه  زيستگاه
از بــين  ).7و3(جهــان را بــه خــود اختصــاص داده اســت 

انواع ماهيان خاوياري تاسماهي ايراني گونه مهم و بومي 
كشور ايران و سواحل جنوبي درياي خزر مي باشـد كـه   

.  تعددي باعث كاهش ذخاير آن گرديـده اسـت  عوامل م
صـادي و ارزش  با توجه به اهميت تاسماهيان از لحاظ اقت

، تكثير و پرورش مصنوعي آنهـا  بالاي گوشت و خاويار
ضروري بوده كه در ايران نيز هماننـد بيشـتر كشـورهاي    
اروپايي و آمريكاي شمالي اقدام به تكثير و پرورش اين 

مستلزم داشتن اطلاعات كامـل و   اين امر. ماهيان نمودند
هاي اين ماهيـان مـي باشـد     جامعي از بهداشت و بيماري

سـطح كيفـي و    كه اين اطلاعات مي تواند باعث ارتقـاء 
بهداشتي ماهيان خاوياري در مرحله پرورش بچه ماهيان 
در استخرهاي خاكي جهت بازسازي ذخـاير و پـرورش   

  .گوشتي گردد
در   Brun در مطالعــات صــورت پذيرفتــه توســط

هاي  باكتري   Acipenser baeriبر روي   1991سال 
Yersinia rukery ،    Vibrio anguilarum  

 . جـــدا گرديـــد   Flexibacter columnarisو
باكتريايي ماهيـان خاويـاري در    لورهمچنين در بررسي ف

ــط   ــا توس ــه ولگ ــال    Lartsevaرودخان  1992در س
 ،Aeromonas ، Acinetobacter هـــاي گونـــه

Alcaligenes  ،Citrobacter ، Escherichia ،
Enterobacteriaceae ،Flavobacterium، 

Moraxella. ،Klebsiella. ،Morganella ،
Micrococcus،Hafnia.، Proteus.  ،
Providencia ،Pseudomonas ،Salmonella  

هــاي  شناســايي شــدند، در آمريكــا بــاكتري Vibrioو 
Aeromonas hydrophila  ،Aeromonas 

sobria،Pseudomonas، Tarda Edwardsiella ،
Yersinia rukery  ،Streptococcus  و  

columnaris Flavobacterium      توســــــــط
Francis  از ماهيان خاوياري جداسـازي   2000در سال

     Flavobacterium johnsonaeگرديد همچنين 
   Bauerگرمي توسـط   3-4ماهيان خاوياري جوان   در
هـدف از ايـن   ). 31(همكاران در روسيه گـزارش شـد  و 

بررسـي و شناسـايي فلـور باكتريـايي روده      ابتدا  تحقيق 
ــاكي    ــتخرهاي خ ــي در اس ــماهيان ايران و آب  بچــه تاس

هـا   و در ادامه تعيين ميزان شمارش كلي باكتري استخرها
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ــا   ــي باشــد ت ــرايط پرورشــي م ــور   در ش ــايي فل ــا شناس ب
اختيـاري در روده بچـه    و بـي هـوازي   باكتريايي هوازي

تاســماهيان ايرانــي و آب پرورشــي و شــمارش كلــي     
نتــايج حاصــل از ايــن بررســي را در بتــوان بــاكتري هــا  

بكــارگيري روشــهاي پيشــگيري و مــديريت  بهداشــتي  
تاسماهيان  در طي پرورش در استخرهاي خـاكي مـورد   
استفاده قرار داد كه  از لحاظ اقتصادي و حفظ نسل ايـن  

  .يار  حائز اهميت مي باشدماهيان بس
  

  ها مواد و روش
به منظور شناسايي فلور باكتريايي روده  تحقيقاين 

در  )Acipenser persicus( بچـه تاسـماهيان ايرانـي   
بــاز ســازي ذخــاير اســتخرهاي خــاكي مجتمــع تكثيــر و 

گـيلان و  اسـتان  بهشـتي  دكتـر  ماهيان خاويـاري  شـهيد   
اويــاري دكتــر انســتيتو تحقيقــات بــين المللــي ماهيــان خ

بـدين منظـور    ،به اجرا در آمد 1387-88 سال دردادمان 
گرمـي از سـه    3-5عدد بچه تاسماهي ايرانـي   90  تعداد

بصـورت تصـادفي نمونـه    استخر خاكي توسط تور ترال 
 هم زمان بـا اسـتفاده از ظـروف اسـتريل     .برداري گرديد

زمايشگاهي آب پرورشي نيز مورد نمونه برداري قـرار  آ
چه ماهيان ابتدا زيسـت سـنجي شـده و پـس از     ب .گرفت

اقدام به باز كردن % 70ضد عفوني سطح شكمي با الكل 
شكم و جدا سازي روده گرديد و پس از خـالي نمـودن   
محتويــات آن توســط ســرم فيزيولــوژي ســه بــار  مــورد  

ــرار گرفــت  ــد شستشــو ق ــوزين گردي ، پــس از و روده ت
ظـــروف شيشـــه اي اســـتريل درب  تـــوزين  در داخـــل

اي، سرم فيزيولوژي جهت تهيه رقت مـورد نظـر    مبادهس
تا   10-1هاي تهيه شده از  رقت معمولاً.  به آن اضافه  شد

لوله آزمـايش هـر كـدام      6بود بدين منظور تعداد  6-10
ميلي ليتر سرم فيزيولـوژي اسـتريل كـه از قبـل      9حاوي 

ري شـده بـود اقـدام بـه تهيـه رقـت       آماده و شماره گـذا 
ميلي ليتر از محلول  تهيـه   1ن ترتيب مقدار كنيم  بدي مي

شده اوليه را به لوله اول اضافه نموده بخـوبي تكـان داده   
همگن شود كه ايـن لولـه حـاوي     كاملاتا محتويات آن 

مي باشد سپس يك ميلي ليتـر از لولـه اول را    10-1رقت 
و پس از انجام مراحل ذكر شـده  انتقال داده به لوله دوم 

 10-6رقـت   )ششـم (هـا كـه لولـه آخـر     براي تمامي لولـه 
در ادامه رقت هاي مورد نظر آماده و   .)27(  خواهد بود

كشـت داده شـد و پـس از     TSAبر روي محيط كشت 
ممرت (وباتور ساعت در انك 24-48  نگهداري به مدت

ها  تعداد باكتري سانتي گراد درجه 20در دماي  ) آلمان
ــر حســب     CFU (Colony-Forming Unit)ب

تمامي  پليت ها از نظر رشد بـاكتري مـورد    .شديابي ارز
بررسي قرار گرفت و بـه منظـور انجـام شـمارش و تهيـه      
كشت خالص، كلني ها بر اساس رنگ، شـكل و انـدازه   

ــورد  ــهم ــد  مطالع ــرار گرفتن ــان از   .)14( ق ــس از اطمين پ
و آزمايشــات  رنــگ آميــزي گــرم   خلــوص پرگنــه هــا

تحـرك،   ،، كاتالازكسيدازاتكميلي انجام شد كه شامل 
هيدروليز كننده ، آزمايشات )OF(اكسيداسيون، تخمير 

بـراي آب پرورشـي نيـز    آزمـايش  كليـه مـوارد   .بود... و 
گونـه از  حـد   تاها  به منظور شناسايي باكتري. تكرار شد

 Holt روش بـر اسـاس    شيمياييتست هاي مختلف بيو

ين اندازه گيري فاكتورهـاي  استفاده گرديد، همچن )19(
، اكسيژن محلول و  دماشامل شيميايي آب استخر يزيكوف

pH     روزي دو بار توسط دسـتگاه اكسـيژن متـر و pH  
، هــدايت WTW-Multi 340I) (متــر صــحرائي  

الكتريكـــي  هفتـــه اي دوبـــار بـــا اســـتفاده از دســـتگاه   
ــدايت ــنج ه ــگاه   (EDT BA 300)س در آزمايش
ــدازه ــتفاده از روش      ان ــا اس ــق ب ــواد معل ــد،  م ــري ش گي

ــار، پارامترهــاي  نيتريــت گراويمتــري هفتــ ، ه اي يــك ب
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آمونيم و ارتوفسـفات هفتـه اي يـك بـار  بـا اسـتفاده از       
  .اندازه گيري شد روش هاي استاندارد

 ،به منظور تجزيه و تحليل نتايج حاصل از شمارش
آب شـيميايي  فاكتورهـاي فيزيكو  وهـا   شناسايي باكتري

ــون ــه   از آزم ــانس يكطرف ــاليز واري  One Way آن

ANOVA)  ( وTukey HSD  ــا اســتفاده از نــرم  ب
  .گرديداستفاده  Excelو    SPSSافزارهاي 

  
  نتايج

فـاكتور هـاي   ثبـت   و نتايج حاصل از اندازه گيري
ــرورش اســتخرهاآب شــيميايي فيزيكو  در طــول دوره پ

ــا   ــه متوســط دم ــد ك ــي ده درجــه ( 6/25±/05 نشــان م
ــانتي ــراد ســـ ــيژن)گـــ  ،mg/l ( 48/1± 76/4( ، اكســـ

5/0±05/8pH= ،(mg/l)01/0±06/0NO2= ،  
(mg/l) 80/0± 24/0NH4= ،mg/l) (17/0PO4=  

  ).1جدول ( بود  5/7 ±66 (cm)  شفافيت برابر باو 
و طـول    نتايج زيسـت سـنجي شـامل متوسـط وزن    

و   g  (81/3 ±59/5( بچه ماهيان در اين بررسي برابر بـا  
)cm  ( 9/2 ±4 /11  بود.  

ــاي   ــاليز ه ــر اســاس آن ــاليز  ب ــون آن ــاري و آزم آم
از نظـر   )One Way ANOVA( واريـانس يكطرفـه  

هــيچ  ، ذكــر شــده در  اســتخرهاي خــاكي  فاكتورهــاي
گونه اختلاف معني دارآماري وجود نداشـت و شـرايط   

با هـم برابـر    و اكولوژيكي در سه استخر فيزيكوشيميايي
  .(P≥0/05)بود 

  
  ي خاكي پرورش بچه ماهيان خاوياريهاخرفاكتورهاي فيزيكو شيميايي آب است :1جدول 

 شرايط

  آب       شماره

  استخر

  دما
T(°C) 

 اكسيژن
mg/l  

pH 

 

  عمق
cm 

 شفافيت
cm  

NO2  
mg/l 

NH4 

mg/l

PO4 

mg/l 
TSS 

mg/l

EC  
Ms/cm

23  6/25 1/3 61/7 195 5/57 06/0  15/0  17/0 03/0  1250  

24  6/25 22/5 95/7 5/202 72 05/0  31/0  17/0 03/0  1305  

31  7/25 95/5 6/8 7/206 3/68 07/0  25/0  17/0 03/0  1288  

  1281  03/0 17/0  24/0  06/0 66 4/201 05/8 76/4 63/25  ميانگين

  1/28  0  0  08/0  01/0 5/7 92/5 5/0 48/1 05/0  انحراف معيار

  25/16  0  0  04/0 005/0 34/4 42/3 29/0 85/0 03/0 خطاي استاندارد
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ــايج حاصــل از شــمارش باكت  ــا در روده نت بچــه ريه
حاكيسـت كـه از نظـر    و آب پرورشي تاسماهيان ايراني 

تنوع باكتري در روده ماهي در هر استخر بـا دو بـاكتري   
باكتريها بر اسـاس   دو آب پرورشي با سه باكتري و تعدا

و   در روده 97/5-13/5(CFU/g)  در دامنـه  لگـاريتم 
01/7-33/6 (CFU/ml) كـــه  در آب پرورشـــي بـــود

هاي هوازي و بي هوازي  نگين شمارش باكتريبطور ميا

 g)/(CFUاختيــــاري در بچــــه تاســــماهيان ايرانــــي  
)  ml/CFU Log (و در آب پرورشـــــي  92/0±59/5
  نتـايج حاصـل از آزمـون    ).2جـدول  ( بود  34/0±67/6

) One Way ANOVA( يكطرفـه  آنـاليز واريـانس  
ــدا   ــوع و تع ــر تن ــه از نظ ــان داد ك ــاكتري د نش ــا در  ب ه

اي خاكي هيچ گونه اخـتلاف معنـي دارآمـاري    استخره
  .)1شكل ( (P≥0/05)وجود نداشت 

   
  هاي خاكيهاي شمارش شده در استخر باكتري و تعداد تنوع :2جدول 

 نتيجه

  شماره

  استخر

تنوع باكتري

  ماهي روده در

  )گونه(

يشمارش كل

  باكتري در روده

)CFU /g  Log(  

تنوع باكتري 

  استخر آبدر 

 )گونه(

ي باكتري لشمارش ك

  درآب

)Log CFU / ml(  

23 2 13/5 3  01/7  

24 2 93/5 3  67/6  

31 2 97/5 3  33/6  

  67/6 3 59/5 2 ميانگين

  34/0  0 92/0 0 انحراف معيار
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  باكتريايي روده و آب  استخرهاي خاكي شمارش كلي :1شكل 

  
اسـتخرهاي  هـا در   نتايج حاصل از شناسايي باكتري

هـاي موجـود در روده    پرورشي نشان مي دهـد بـاكتري  
ــه  ــماهيان ايرانـــيبچـ ،  Enterobacteriaceae  تاسـ

Corynebacterium ، .Aeromonas sp ، 
ــاكتري ــاي  ب ــبيه ه ــه  ش  و    sobria Aeromonas ب

Aeromonas hydrophila  ــاكتري  مــي باشــد و ب
Aeromonas sp.     از %)7/47بـا  ( بـه صـورت غالـب 

هـاي موجـود در آب    بـاكتري  ،ده جدا سازي گرديدرو

 Aeromonas sp ، Aeromonas.پرورشي شـامل  

sobria     بـــود كـــه بـــاكتري.Aeromonas sp 
، همچنين از غالبيت بيشتري نيز برخوردار بود%) 5/87با(

 )روده و آبي هـا  بـاكتري ( كـل  نيااز نظر درصد فراو
ن آن قـرار داشــتند كـه كمتــري   2/2-2/52در دامنـه بــين  

 Aeromonas شــــبيه بــــه متعلــــق بــــه بــــاكتري

hydrophila    متعلــــق بــــه  و بيشــــترين فراوانــــي
.Aeromonas sp  3جدول(بود(.  

  

  

a
a

a
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0
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3
4
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  هاي شناسايي شده در آب و روده بچه ماهيان استخرهاي پرورشي درصد فراواني باكتري :3جدول
  فراواني

  باكتري
  راواني كلدرصد ف  آبدر درصد فراواني   رودهدر درصد فراواني 

Aeromonas sobria  3/26 5/13  9/23  

Aeromonas sp.  7/44 5/87  2/52  

Aeromonas hydrophila  6/2 -  2/2  

sp. Corynebacterium  2/13 -  9/10  

Enterobacteriaceae 2/13 -  9/10  

  

  بحث
شيميايي فاكتورهاي فيزيكو شرايط بررسي از لحاظ

بـوده و   مشابه باًدر استخرهاي پرورشي مورد مطالعه تقري
از كــه  اخــتلاف معنــي داري بــين آنهــا وجــود نداشــت 
   pHو مهمترين فاكتورهـاي ذكـر شـده دمـا، اكسـيژن      

هاي ايمني متـاثر از دمـا در ماهيـان قابـل      پاسخ. باشد مي
هـاي ايمنـي    وقتـي كـه واكـنش     .)16( مـي باشـد   توجه

نمـي توانـد دفـاع      ماهي ،بوسيله كاهش دما متوقف شد
در  هـا  بـاكتري  هـاي بيمـاريزاي   برابر مكـانيزم  ايمني در

ها براي  باكتري .)13( دمحيط زندگي خود را داشته باش
و عبـور از مجـاري گوارشـي بايـد قـادر بـه       زنده مانـدن  

هـا، اثـرات    پـايين، هضـم آنـزيم     pHمقاومت در برابـر 
هماننـد  . )13(ليزوزيم و ايمنوگلوبين ها در روده باشـند  

بايستي  مي ميكروفلور روده اي ماهيمهره داران عالي تر 
،   pHبــه شــرايط متفــاوتي از قبيــل تركيبــات غــذايي، 

ــي هــوازي، غلظــت نمــك  هــاي صــفراوي و  شــرايط ب
هــاي گوارشــي سيســتم ايمنــي ميزبــان و تــاثيرات  مآنــزي

  ).18(متقابل جمعيت باكتريايي روده سازگار شوند
فلـــور ميكروبـــي موجـــود در دســـتگاه گـــوارش   

 .)24( ثابت مي باشد ها تقريباً و انسانموجودات خشكي 

علت خونسرد بـودن  ه اين در حالي است كه در آبزيان ب
فلـور   ،و تبعيت دماي بدن از دمـاي آب محـيط اطـراف   

اسـاس   بـر ). 23( در حال تغيير مـي باشـد   ميكروبي دائماً
مقدار مناسـب اكسـيژن محلـول در     ،مطالعات انجام شده

ترتيـب  ه تاسماهيان ب ـبراي پرورش بچه  pHآب، دما و 
  درجـه سـانتي گـراد    19-24ميلي گرم در ليتر،  5 برابر با

حاضـر فاكتورهـاي    بررسـي كـه در  ) 5( مي باشد 7-8و 
  .قرار داشت فوق ذكر شده نيز در محدوده دمايي

باكتري هتروتروف بـه   108بالغ بر  تحقيقي ديگردر 
  ).4( ازاي هر گرم از روده ماهيان جداسازي شده اسـت 

اهدي نيز وجود دارد كه نشان دهنده تغييرات فصـلي  شو
تعـداد  طوريكه حداكثر و حداقل ه در اين مقادير است ب

ترتيـب در فصـول تابسـتان و زمسـتان     ه فلور باكتريايي ب ـ
هـا عـلاوه    بـاكتري  تفاوت در تعداد .گزارش شده است

تواند به  يه ميبر شرايط فيزيكوشيميايي، فصل و نوع تغذ
روش نمونه برداري، دستگاه گـوارش تـازه يـا منجمـد،     

... هاي كشت، هموژنيزه كردن محتويات روده و  روش
  ).4(بستگي داشته باشد 

باكتريـايي    در اين بررسي نتايج حاصل از شـمارش 
در روده بچـــه تاســـماهيان ايرانـــي در اســـتخرها و آب 
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 ادپرورشي هيچ گونه اختلاف معني دارآماري نشـان نـد  
(P≥0/05) بـودن   مشابهتواند  يكه يكي از دلايل آن م

بر ايـن اسـاس   . ستخرها باشداشيميايي در شرايط فيزيكو
هوازي اختياري در روده  بي  هاي هوازي و دامنه باكتري

و در آب ) 105 -106(يــا  97/5-13/5(CFU/g) بــين 
 -107( يـــا تقريبـــاً  01/7-33/6 (CFU/ml)پرورشـــي

ــود) 106 ــاكتري. ب ــ ب ــل  اي شــمارش شــده در روده ه في
در تاســـماهي  CFU/g 102×4/1 ماهيـــان پرورشـــي  

 )CFU/g(و در ازون برون  CFU/g 106×5/1  روسي
كه دامنه آن در اسـترلياد   در حالي ذكر گرديد 9/2×106

ثبـت   CFU /g( 105×93/4 – 104×75/2( بـين  وحشي
هـا بـراي آب اسـتخرهاي     همچنين تعداد باكتري گرديد

  ).22(بود  105×75/9) CFU/ml(پرورشي 
در تحقيق انجام شده توسط موذن زاده بر روي بچه 

و هاي هوازي  اهيان پرورشي دامنه شمارش باكتريفيل م
ــي ــين  بـ ــاري در روده بـ ــوازي اختيـ   07/6-11/7 هـ

(logCFU/gr) ايــن مقــادير نســبت بــه ذكــر گرديــد ،
همچنـين  . باشد عه حاضر در استخر خاكي  بيشتر ميمطال

ــوذن زاده در آب پرورشـــــيحقيقـــــات تطبـــــق    مـــ
(logCFU/ml) 54/1±87/4  كـه نسـبت   ) 8(ثبت شد

ايـن موضـوع احتمـال     به مطالعه حاضر كمتر بوده اسـت 
ــه علــت تفــاوت در فاكتورهــاي فيزيكوشــيميايي   دارد ب
آب، نوع جيره غذايي، تفاوت در فلور باكتريايي غذاي 

  .)29( زنده و منبع آب مورد استفاده باشد
هـا در روده مـاهي بازتـابي از     حضور بـاكتري  ميزان

 باشـد  مـي   محل زندگي ماهي و نوع غذاي مصـرفي آن 
د عـــد 103-109 بطـــور عمـــده در روده ماهيـــان. ) 13(

مطالعـه  ). 2(گـردد   باكتري در هر گرم آن مشـاهده مـي  
حاضــر نشــان داد كــه در روده بچــه ماهيــان اســتخرهاي 

 . وده اسـت ها در اين محدوده ب خاكي شمارش باكتري

Trustهـوازي اجبـاري    باكتريـايي بـي   همكاران فلـور  و
ــي را   ــاهي طلايــــ ــوار و مــــ ــور علفخــــ   روده كپــــ

)CFU/g (109×6/1-104×6/6    بدســت آوردنــد كــه
بيشترين ميـزان در قسـمت خلفـي روده كپـور علفخـوار      

ــد ــده شـ ــامل  ديـ  ،Pasteurella، Proteusو شـ

Salmonella arizonae،Streptococcus ، 

Yersinia ،    Enterocolitica    13( بـوده اسـت.( 
ها در كل دسـتگاه گـوارش لارو    باكتري دتعدا محدوده

 گرم  درعدد  104از صفر تا با كيسه زرده و لارو پيشرفته 
 107تـا    103در حالي كه در انگشـت قـدها از    ،مي باشد

ــت  ــرم اس ــاكتري در گ ــداد ). 13( ب ــالتع ــت  نرم جمعي
كتري هتروتروفيــك بــا 108بــاكتري در روده ماهيــان  

باكتري غير هوازي در گرم  105 هوازي در گرم و تقريباً
  .)30( مي باشد

هـا در آب پرورشـي و    تعداد باكتري تحقيقدر اين 
روده بچه تاسماهيان ايراني در محدوده هاي ذكـر شـده   

  .ساير محققين بود
تــاس در روده بچــه شناســايي شــده   يهــا بــاكتري

ــان  ــي ماهيــ ــامل ايرانــ ، Enterobacteriaceae شــ
Corynebacterium،Aeromonas sp. 

  و Aeromonas sobria هــاي شــبيه بــه  بــاكتري

hydrophyla Aeromonas   كـه غالبيـت   مي باشد
آب پرورشــي بــود و   Aeromonas sp.بــاكتري  بــا 

  Aeromonas sp  ،Aeromonas sobria.شـامل  
ايــن در  .داشــتغالبيــت  Aeromonas sp.بــود كــه 

 2000قيـق انجـام شـده در ســال    ه در تححـالي اسـت ك ـ  
بر روي تاسماهيان پرورشي    Francis-Floydتوسط

 ، Aeromonas hydrophila فلوريدا، باكتري هاي
Aeromonas sobria ،Pseudomonas  

   Edwardsiella tarda، Yersinia  هـــاي گونـــه
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 ruckeri ،   هــــــاي گونــــــه  Streptococcus  و  
Flavobacterium columnaria ــدا ــد ج . گردي

Brun   سيبري تاسماهي  از  1991 سال در همكاران و 
)A.baeri (ــاكتري ــاي بــ   ،ruckeri Yersinia  هــ

Vibrio anguillarum  و Flexibacter 

columnaris  بـــاكتري هـــاي . را شناســـايي نمودنـــد
در رودخانه ولگـا از     Lartsevaشناسايي شده توسط 

،  Aeromonasماهيــان خاويــاري شــامل گونــه هــاي  
Enterobacteriaceae   وPseudomonas ــود . بـ

و همكاران در   Baureدر نهايت در مطالعه اي  توسط 
از   Flavobacterium johnsonae ) 2002(سـال  

  ).32(گرمي جدا سازي گرديد  3-5ن جوان تاسماهيا
ــان آب شــور     ــراي ماهي ــا آنچــه كــه ب در مقايســه ب

ي در گونه هـاي  ميكرو فلور روده ا ،گزارش شده است
ــب شــدن توســط     ــه غال ــرايش ب ــيرين گ ــان آب ش ماهي

، Aeromonas  ،Plesiomonasاعضايي از جـنس  
ــاكتري ــانواده   ب ــايي از خ ، Enterobacteriaceaeه

Bacteriodes و Fusobacterium  در  .)18(دارد
 ،مطالعات باكتريايي انجام شده بر روي لارو تاسـماهيان 

ــاكتري ــاي  ب ،  .Aeromonas sp  ،Vibrio sp.ه
Pseodomonas sp. ، .Moraxella sp  ،

Acinetobacter  ،Enterobacteriaceae ،   از
، )Acipenser nudiventris( گونــه هــاي شــيپ  
و ازون بــــرون   )A.persicus( يتاســــماهي ايرانـــ ـ

)A.stellatus( جدا سازي شد )6(.  
همـراه  (ها پس از ورود به دستگاه گوارش  باكتري

يا در مجاري گوارشي استقرار يافتـه   )ب و مواد غذاييآ
آمـده و يـا   و به عنـوان بخشـي از فلـور طبيعـي روده در     

، ترشــحات گوارشــي و توســط عوامــل ضــد ميكروبــي 
شرايط نامناسب دستگاه گوارش از بـين مـي رونـد و يـا     

ها  همچنين باكتري .دفع مي شوند همراه مدفوع مستقيماً
وارشي به پس از استقرار در سطوح خارجي و مجاري گ

كـرده و موجـب بـروز بيمـاري      عنوان پاتوژن اوليه عمل
ــون ــي شــ ــط  .  )9(د مــ ــده توســ ــر شــ ــوابق منتشــ ســ

Austin&Austin  بيانگر وجـود تنـوع    1993در سال
آئروموناســـهاي متحـــرك و  هـــاي وســـيعي از جـــنس

  .رورشي ماهيان استها در استخرهاي پ سودوموناس
اس و آئـرو مون ـ ، در ماهيان آب شيرين انتـرو بـاكتر  
ها  در مقايسه با آن .آسينتو باكتر گونه هاي غالب هستند

ــو،      ــور ويبريـ ــان آب شـ ــي ماهيـ ــاري گوارشـ در مجـ
ــاكتريوم، فــلاو   ــاكتر، كورينــه ب ســودوموناس، آكروموب

 بررسـي  ). 25و15( و ميكروكوكوس غالب هستند باكتر
حاضر نيز بيانگر وجود برخي از اين باكتري هـا در بچـه   

  . استخرهاي  خاكي بوده است ماهيان و آب پرورشي
 ب شـيرين  آ در تيلاپيـاي  تحقيـق همچنين در يـك  

هـاي   ارگـانيزم ميكرو .آئرومونـاس  غالـب بـود   باكتري 
باكتريايي همـراه مـاهي   موجود در آب بر مجموعه فلور 

هـاي وارد شـده از    سـهم بـاكتري   .ثير كنـد أمي تواند ت ـ
هـاي   هماننـد مكـان   ،ماهي به آب  نيز قابل توجـه اسـت  

  ). 13(پرورش ماهي كه تراكم جمعيت ماهي ثابت است 
رابطه بـين ميكروفلـور نرمـال و پاتوژنهـاي فرصـت      

ــاي   ــودوطلـــب واضـــح نيســـت  جـــنس هـ موناس، سـ
ــين    ــامل چنـ ــايتوفاگاها شـ ــو و سـ ــاس، ويبريـ آئرومونـ

هايي هستند و بطور معمولي از ماهيان نرمال سالم  پاتوژن
هـا   اين بـاكتري  اما فقط نژاد يا واريته اصلي ،جدا شدند

 داراي فاكتورهاي سمي لازم براي القـاء بيمـاري هسـتند   
)13.(  

هاي جدا شـده از روده مـاهي بـا تغييـر      نوع باكتري
ــوري ــي بيوتيكهــا ش ــك، غــذا و   ، آنت ــيد كرومي ، اكس

ــي كنــــد و       ــذايي تغييــــر مــ ــات جيــــره غــ   تركيبــ
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 گونـه هـاي    .افت و خيزهـاي روزانـه را نشـان مـي دهـد     
سودو موناس در ارتباط با هـم  و  باكتر، اينتروباكتراسينتو
ــوده ــاهي  ،ب ــه م ــه در گون ــايي( آزاد چنانچ ــومي ) دري ب
 Salvelinus( در مـاهي آزاد چـار   در حاليكه ،هستند

alpinus ( ــه هــاي ــاس،گون ــاكتريوم  آئرومون ــلاو ب  ،ف
ــ ــيلوس   ودوموناسس ــو باس ــور   و لاكت ــرو فل ــزء ميك ج
ين و ميكروفلـور روده ماهيـان آب شـير     .)30( باشند مي

. شور ميكرو ارگانيزم هاي مختلـف را حفـظ مـي كننـد    
تركيبـي   ماهيـان آزاد آب شـيرين اساسـاً   باكتريايي فلور 

ه است از جنس باكتري آئروموناس كـه نماينـده خـانواد   
 .و سودوموناس مـي باشـد   انتروباكترياسه، فلاو باكتريوم

امـا   ،در روده ماهيان آب شور ويبريو جنس غالب اسـت 
ــادي جــدا شــده اســت،  ســودوموناس ن ــز در تعــداد زي ي

و فلـور روده ماهيـان آب   رهمچنين جيره غذايي در ميك ـ
حاضـر   تحقيـق ). 29( ثير داردأشي ت ـرورشيرين و شور پ

نيز نشان داد كه آئروموناسها داراي  بيشترين فراواني در 
روده  و آب پرورشي  هستند  و  انتروباكترياسه هـا  نيـز   

ــوده  ــد ولــي از مــوارد جداســازي شــده ب ــه هــاي  ان گون
Pseudomonas  ،Edwardsiella  tarda،  

ruckeri  Yersinia  گونه هاي ،Streptococcu   ،
Flavobacterium columnaria  ،Vibrio 

anguillarum  ،Flexibacter columnaris    و
johnsonae Flavobacterium  ــن ــيدر ايـ  بررسـ

از علي رغم عدم مشـاهده  علائمـي    .جداسازي نگرديد
با  بروز يا ابتلاء  به بيماري در بچه ماهيان مورد بررسي و

انتروباكترياسـه،   توجه به شناسـايي باكتريهـايي همچـون   
كـه   بررسـي در ايـن   هـا   كورينه باكتريوم و آئروموناس

بـوده  بيمـاريزا در ماهيـان    هـاي  انواع بـاكتري همگي از 
ــت   ــزوم رعاي ــتي  اصــولل ــوبهداش ــروز و جل گيري از ب

در  ابتلا بـه  از مهمترين عوامل مستعد كننده  كه(استرس 

در ) مـي باشـد   و اختلال در سيستم ايمني آبزيان بيماري
و رهاسـازي بـه    حمـل و نقـل   ،بـارگيري   ،زمان پرورش

  .ضروري مي باشد رودخانه هاي مناسب
        

  سپاسگزاري
از كليه همكاران مجتمع تكثير و بـاز سـازي ذخـاير    

تحقيقـات  ر بهشتي و انسـتيتو  ماهيان خاوياري شهيد دكت
بخـش بهداشـت و    بين المللي ماهيان خاوياري خصوصاً

  .اكولوژي سپاسگزاري مي گرددبيماريها و 
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انتشارات  ،1374ترجمه شريف روحاني . ماهي
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  .ص256
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  .مسكو ترجمه عادلي، ي  .در حوضچه ها
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  .ص122 ،مازندران
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