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  چكيده 

، ماهي سوف از 1387در طي فصل صيد  )Sander lucioperca(هاي انگلي سوف سفيد درياي خزر به منظور بررسي آلودگي
هدف از  .هاي داخلي كشور منتقل شد و به صورت زنده به پژوهشكده آبزي پروري آب انزلي صيد درياي خزر در سواحل بندرسواحل جنوبي 

صورت گرفت، بررسي وضعيت آلودگي انگلي اين ماهي  1387ماه از پاييز تا زمستان  6تحقيقاتي كه بر روي سوف سفيد درياي خزر به مدت 
هاي متداول  اساس روش ماهيان پس از زيست سنجي بر .ها بود دگي، فراواني و شاخص غالبيت انگلو همچنين تعيين ميزان شيوع، شدت آلو

آميزي ساير  و براي رنگ، براي شفاف كردن نماتودها از اتانول زايلن %10 ها از فرمالين ي تثبيت انگلبرا .قرار گرفتند بررسيكالبدگشايي مورد 
اين بررسي  در. ها با استفاده از كليدهاي تشخيص معتبر مورد شناسايي قرار گرفتند سپس انگلاستفاده شد  ها از رنگ كارمن آلوم انگل
  ،Eustrongylides excisus ،Achtheres percarum ،sp. Trichodina :سازي شده از سوف سفيد شاملهاي انگلي جدا گونه

 sp. Dactylogyrus  وDiplostomum spathaceum حداكثر ، )درصد25(بيشترين ميزان شيوع  بر اساس نتايج حاصل .باشد مي
مربوط به ) عدد 3-7( دامنة تعداد انگليبيشترين  و )عدد 18/1±37/0( ميانگين فراوانيبيشترين ، )عدد 75/4±35/0(ميانگين شدت آلودگي 

 ميانگين شدت آلودگيكمترين ، )عدد 03/0±0( ميانگين فراوانيكمترين ، )درصد 12/3(و كمترين ميزان شيوع   sp. Trichodinaانگل 
 30بعد از  Achtheres percarumاينكه  ضمن. بود .Dactylogyrus spمربوط به ) عدد 0-1(دامنة تعداد انگلكمترين و  )عدد0±1(

  .شود د به عنوان ميزبان جديد معرفي ميبراي اولين بار است كه از ماهي سوف سفي سال
  

  .آلودگي هاي انگلي ،Sander lucioperca  درياي خزر، بندرانزلي، ماهي سوف سفيد،: كلمات كليدي
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  مقدمه
 ها از مهمترين عوامل هاي آبي انگل در اكوسيستم

شوند كه در  محسوب ميكننده جمعيت ماهيان  تهديد
اين  .شوند رد باعث كاهش نسل ماهيان ميبسياري از موا

هاي مختلف بدن ماهيان مثل  گروه از موجودات قسمت
هاي  ها، چشم، آبشش، بافت و اندام الهپوست، ب

سفيد  سوف .دهند رد حمله قرار ميگوارشي را مو
از  )Sander  lucioperca( با نام علمي درياي خزر

و خانواده  )Perciformes( راسته سوف ماهي شكلان
سوف ماهيان  .)12( باشد مي )Percidae( سوف ماهيان

و شيرين بوده كه در هاي آب شور  اغلب شامل گونه
ا يافت ، اروپا و شمال و غرب آسيكره شمالي نيم
هاي اين خانواده به  شوند، همچنين بعضي از گونه مي
به طور كلي  ).15(اند  نوبي معرفي گرديدهكره ج نيم

سوف سفيد به دليل رژيم غذايي خاص خود و قرار 
هاي متعددي  گرفتن در بالاي هرم غذايي، داراي انگل

اين ماهي يكي از ماهيان با ارزش اقتصادي  .باشد مي
به دليل  باشد كه متاسفانه ي خزر ميسواحل ايراني دريا

ها و مناطق  زيستگاهيب ها، تخر رويه، آلودگي صيد بي
ريزي، نسلشان در درياي خزر در حال نابودي  تخم
هاي  ن مطالعات مختلفي راجع به آلودگيتاكنو .است

، 13( انگلي سوف سفيد در جهان صورت گرفته است
 Kazubskiبر اين اساس  .)40و 32، 29، 24، 17، 14
در لهستان  1981در سال Pliecka-Rapacz  و

 Trichodina nigra، Kempterآلودگي به انگل 
 ،Achtheres percarum 2006و همكاران در سال 

Rankonen  گونه  4در جنوب فنلاند 1994در سال
 Ichthyobodo necator، Ambiphryaانگل 

ameiuri ،Trichodina sp.  ،Trichodina 

piscium  جا  از آن .ندا هرا از سوف سفيد گزارش كرد

بر روي تحقيقي سال هيچ  30از گذشت  پسكه 
نجام نشده است، ا فيد درياي خزر هاي سوف س انگل

سعي شده است كه  لذا در اين بررسي يراي دومين بار
انگلي سوف سفيد از نظر تنوع وضعيت جمعيت 

ها و  ر يك از گونهاي، ميزان شيوع آلودگي به ه گونه
در سواحل بندرانزلي به عنوان  اه نشدت آلودگي به آ

  .مشخص شوديستي اين ماهي مهمترين مكان ز
  

  ها مواد و روش
قطعــه مــاهي  32 ،طــي فصــل صــيد 1387ســال  در

سوف سفيد توسط تورهاي پـره از سـواحل بنـدر انزلـي     
به  مذكورماهيان  ،هاي پلاستيكي استفاده از وان و باصيد

در . ت زنــده بــه آزمايشــگاه منتقــل گرديدنــد    صــور
و ثبـت   جنسيت تعيـين  و وزنطول كل،  ابتدا آزمايشگاه
ابتـدا سـطح    يانگل عوامل جستجوي به منظور. گرديدند

ها از نظر وجود آلودگي به انگـل مـورد    بدن ماهي و باله
هــا  ســاير قســمت بررســي قــرار گرفتــه و ســپس بررســي

ش آبششي، بين بدين منظور زير سرپو. صورت پذيرفت
و  عدسي چشم و روده به دقت بررسيهاي آبشي،  كمان
. جداسـازي و شـمارش گرديـد   ه هاي مشاهده شـد  انگل
سـرم فيزيولـوژي   هـاي جداسـازي شـده بـه وسـيله       انگل

شسته و بـا روش بسـتن نمونـه بـين دو لام و در فرمـالين      
تــه فــيكس نمــوده و بعــد در رونــد بــه مــدت دو هف% 10

آميزي با رنگ كارمن آلـوم رنـگ شـده و تثبيـت      رنگ
از ها با اسـتفاده   اي انگل نهايت شناسايي گونه گرديد در

بعـد   .)32و19( كليدهاي تشخيص معتبر صورت گرفـت 
ــرم   ــ از ثبــت اطلاعــات در ف ــاي مخصــوص ب ــيله ه ه وس

هاي زير ميزان شيوع انگل يا درصد فراواني انگل  فرمول
ف معيــار، انحــرا ±، ميـانگين شــدت آلــودگي انگــل (%)
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 شـدند  نگل و دامنه تعداد انگل محاسبهميانگين فراواني ا
)18.(  
  :لودگيميانگين شدت آ -1
  
  
  
  :ميانگين فراواني انگل -2
  
  
  
  :دامنة فراواني -3

دامنة فراواني بيان كنندة حداقل و حـداكثر تعـداد انگـل    
  .شمارش شده در ماهيان آلوده است

  ) :درصدفراواني(ميزان شيوع  -4
  
  
  

و تجزيـه و   ها، جهت بررسـي  پس از اتمام آزمايش
ــامپيوتري تحليــــل اطلاعــــات از نــــرم  افزارهــــاي كــ

Microsoft Excell  بـراي محاسـبه   و  شـد    اسـتفاده
ها  بودن دادهنبا توجه به نرمال  هاي انگلي شدت آلودگي

ــكال   ــك كروس ــون ناپارامتري ــراي   -از آزم ــيس و ب وال

ويتنـي   - ها از آزمـون مـن   مقايسه ميانگين فراواني انگل
  .استفاده شد

  
  نتايج

 32بـر روي   تحقيـق در بررسي انجام شـده در طـي   
 5 ،1387اهي سوف سـفيد دريـاي خـزر در سـال     عدد م
از   Eustrongylides excisus هاي انگل به نام نوع

 از سخت پوستان،  Achtheres percarum، نماتودا
sp. Trichodina ســيليوفورا از،  Dactylogyrus 
sp.  از مونوژنـه آ، Diplostomum spathaceum  

 چنانكـه  .)6تـا   1هـاي   شـكل ( از ديژنه آ شناسايي شدند
 ميـانگين  ، حداكثر)درصد 25(بيشترين درصد آلودگي 

ــودگي  ــدد 75/4±35/0(شــدت آل ــه )ع ــترين دامن ، بيش
ــداد  ــدد  3-7(تعـ ــي   ) عـ ــانگين فراوانـ ــترين ميـ و بيشـ

بوده  .Trichodina sp مربوط به )عدد 37/0±18/1(
. ماهيان آلوده جداسازي گرديـد كه اين انگل از پوست 

، كمتـرين ميـانگين   )رصـد د 12/3(كمترين ميزان شيوع 
، كمتــرين ميــانگين شــدت   )عــدد 03/0 ±0(فراوانــي
 0-1(و كمترين دامنـة تعـداد انگـل    )عدد1±0(آلودگي

).1جـدول (بود  .Dactylogyrus spمربوط به ) عدد

  
  
  
  
  

ميانگين شدت آلودگي=
هاي شمارش شده تعداد كل انگل

تعداد ماهيان آلوده به همان انگل

فراوانييانگينم= هاي شمارش شده تعداد كل انگل
تهفتعداد ماهيان مورد بررسي قرار گر

(%)ميزان شيوع انگل يا درصد فراواني=   ماهيان آلوده به انگلتعداد

 آزمايشماهيان مورد كلتعداد
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  ×10نمايي  بزرگ Eustrongylides excisus : 2شكل              ×10نمايي بزرگ   Diplostomum spathaceum :1شكل        

  

             
  ×10نمايي بزرگ Achtheres percarum انگل :4شكل    ×10نمايي بزرگ Eustrongylides excisusناحيه قدامي انگل  :3شكل  

  

           
  ×10نمايي بزرگ .Trichodina spل انگ :6شكل                      ×10نمايي بزرگ sp.    Dactylogyrus انگل :5شكل             
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 65  ... هاي انگلي ماهي سوف سفيد شدت آلودگي وع وبررسي ميزان شي

 )32تعداد ( 1387در سال  انگلي ماهي سوف سفيد درياي خزر نتايج كلي مطالعات  :1جدول 

 فراواني                      
 گونه انگلي

 درصد آلودگي جايگاه
  )ميزان شيوع(

  ±ميانگين شدت آلودگي

  استانداردانحراف  
دامنه تعداد 

 انگل

 ±نيميانگين فراوا

 انحراف  استاندارد

Eustrongylides excisus 12/0 ±0 1 - 3 2 ±41/1 25/6  عضله 

Achtheres percarum  09/0 ±0 1 - 2 5/1 ±70/0 25/6 آبشش 

sp.   Trichodina 18/1±37/0 3 - 7 75/4±35/0 25 پوست 

sp.  Dactylogyrus 03/0 ±0 0 - 1 1 ±0 12/3 آبشش 

Diplostomum spathaceum 65/0 ±62/0  1 - 7  3 ±26/0  87/21  چشم  
                     

  
 سنيهاي  س نتايج بررسي انجام شده در گروهبر اسا

در . گرديد هاي زير جداسازي و شناسايي مختلف انگل
 Diplostomumهاي انگل سال،  2+گروه سني

spathaceum ،Eustrongylides excisus  و
سال،  3+نيدر گروه س، .Trichodina spانگل
 ،Diplostomum spathaceumهاي  انگل

Achtheres percarum و Trichodina sp.،  در
 Diplostomumهاي سال، انگل 4+گروه سني 

spathaceum ،Eustrongylides excisus ،
Trichodina sp.   وsp.  Dactylogyrus  و در

، .Trichodina spهاي  ، انگلسال 5+گروه سني
Achthes percarum وDiplostomum 

spathaceum ديده شدند .  
 2+در گروه سني دهد  نتايج مورد بررسي نشان مي

مربوط به ) درصد 4/0(بيشترين درصد آلودگي سال، 
حداكثر  ،Diplostomum spathaceumانگل 

، بيشترين )عدد 00/4±12/2(ميانگين شدت آلودگي 
  و بيشترين دامنه ) عدد6/1±13/1(ميانگين فراواني 

 Diplostomumمربوط به) عدد 3-5( تعداد

spathaceum 2/0(كمترين درصد آلودگي . بود 
 00/3±0(، حداقل ميانگين شدت آلودگي )درصد

و ) عدد 6/0±0(مترين ميانگين فراواني  ، ك)عدد
مشتركاً مربوط به دو ) عدد 0-3(كمترين دامنه تعداد 

 Trichodinaو Eustrongylides excisus  انگل

sp. و  ها به ترتيب از عضله اين انگلت كه بوده اس
  . پوست ماهيان آلوده جداسازي گرديدند

درصد آلودگي سال، بيشترين  3+ در گروه سني
 ،Diplostomum spathaceumمربوط به 

Achtheres percarum ،.Trichodina sp 
، حداكثر ميانگين شدت )درصد 14/0(هريك به ميزان 

انگين فراواني ، بيشترين مي)عدد85/0±0(آلودگي 
مربوط ) عدد0-6(و بيشترين دامنه تعداد ) عدد0±85/0(
حداقل ميانگين شدت . بود.Trichodina sp  به

، كمترين ميانگين فراواني )عدد00/1±0(آلودگي 
) عدد 0-1(و كمترين دامنه تعداد ) عدد0±14/0(

  . بوده است  Achtheres percarum مربوط به
 41/0(د آلودگي صبيشترين در،  4+در گروه سني

 8/4±48/1( حداكثر  ميانگين شدت آلودگي ،)درصد
، )عدد00/2±48/1(، بيشترين ميانگين فراواني )عدد

 مربوط به انگل) عدد 3-7(بيشترين دامنه تعداد 
Trichodina sp.  بوده و كمترين درصد آلودگي

 83/0±0(، كمترين ميانگين فراواني )درصد 33/8(
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مشتركاً  و) عدد0-1(عداد كمترين دامنه ت و) عدد
 و sp.  Dactylogyrus مربوط به  دو انگل

Eustrongylides excisus  باشد مي .  
 ، درصد آلودگيسال 5+گروه سني  در

Trichodina sp.، Achtheres percarum ،
Diplostomum spathaceum  ً12/0(مشتركا 

 00/5±0( ، حداكثر ميانگين شدت آلودگي)درصد
و ) عدد62/0±0(ميانگين فراواني ، بيشترين )عدد

 مربوط به انگل) عدد0- 5(بيشترين دامنه تعداد 

Trichodina sp. ده و حداقل ميانگين شدت بو
، كمترين ميانگين فراواني )عدد 00/2±0(آلودگي 

) عدد0-2(و كمترين دامنه تعداد ) عدد0±25/0(
 ،Achtheres percarum به مربوط مشتركاً

Diplostomum spathaceum   بوده است
  .)2جدول(

واليس  - بر اساس آزمون ناپارامتريك كروسكال
 هاي سني مختلف ماهيان از نظر انگل بين رده

Dactylogyrus ،Trichodina sp.، 

Achtheres percarum ، Eustrongylides 

excisus ،  Diplostomum spathaceum 
  ).<05/0P( دار آماري وجود نداشت اختلاف معني
ها به صورت تصادفي توسط   ي كه نمونهاز آنجاي

شدند  ي پره در سواحل بندرانزلي صيد ميها تعاوني
لذا موفق به بررسي . ه نشدها ديد تنوع جنسي در آن

هاي مختلف نشديم و  هاي انگلي در جنس آلودگي
گرفته تنها در جنس نر صورت مطالعات انگلي صورت 

.گرفت
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 67  ... هاي انگلي ماهي سوف سفيد شدت آلودگي وع وبررسي ميزان شي

 )32تعداد ( 1387در سنين مختلف سال ) سواحل بندرانزلي( وف سفيد درياي خزرنتايج مطالعات انگلي ماهي س: 2جدول
 Diplostomum  انگل

spathaceum 
Achtheres 
percarum 

Eustrongylides 
excisus 

Trichodina sp. Dactylogyrus sp. 

 
  فراواني

  
  سن

  درصد آلودگي
 ±آلودگي  ميانگين شدت

  انحراف استاندارد
  ±ميانگين فراواني

 حراف استانداردان 

  دامنه تعداد انگل

  درصد آلودگي
 ±آلودگي  ميانگين شدت

  انحراف استاندارد
  ±ميانگين فراواني

 انحراف استاندارد 

  دامنه تعداد انگل

  درصد آلودگي
 ±آلودگي  ميانگين شدت

  انحراف استاندارد
  ±ميانگين فراواني

 انحراف استاندارد 

  دامنه تعداد انگل

  درصد آلودگي
 ±آلودگي  شدتميانگين 

  انحراف استاندارد
  ±ميانگين فراواني

 انحراف استاندارد 

  دامنه تعداد انگل

  درصد آلودگي
 ±آلودگي  ميانگين شدت

  انحراف استاندارد
  ±ميانگين فراواني

 انحراف استاندارد 

  دامنه تعداد انگل
  

+2  
  )5= تعداد (

4/0 
12/2±00/4  
13/1± 6/1  

5-3    

0 
0  
0  
0  

2/0 
0± 00/3  
0±  6/0  

3-0  

2/0 
0± 00/3  
0±  6/0  

3-0  

0  
0  
0  
0  

 
+3  

  )7= تعداد (

14/0 
0± 00/2  
0±28/0  

2-0  

14/0 
0± 00/1  
0±14/0  

1-0  

0 
0  
0  
0  

14/0 
0± 00/1  
0±85/0  

6-0  

0  
0  
0  
0  

 
+4  

  )12= تعداد (

25/0 
05/3±33/3  
25/0±83/0  

7-1  

0 
0  
0  
0  

08/0 
0±1  

0±08/0  
1-0  

41/0 
48/1±8/4  

12/0±2      
7-3  

08/0  
0±1  

0±08/0  
1-0  

 
+5  

  )8= تعداد (

12/0 
0±00/5  
0±62/0  

5-0  

12/0 
0±00/2  
0± 25/0  

2-0  

0 
0  
0  
0  

12/0 
0±00/2  
0± 25/0  

2-0  

0  
0  
0  
0  

  
 

  بحث
از ماهيان اقتصادي درياي  سوف يكي اگرچه ماهي

هاي اندكي بر روي  باشد ولي بررسي خزر مي
در ). 11(هاي انگلي آن صورت گرفته است  آلودگي
هاي مختلف  ي از اندامهاي متنوع العه انگلاين مط

در  ).Trichodina sp( كه شناسايي شدند، به طوري
از  )Eustrongylides excisus( روي پوست،

 Achtheres( ، بعضي روي آبششعضله

percarum( و )Dactylogyrus sp.( برخي نيز ، و

 )Diplostomum spathaceum( از عدسي چشم
  . جدا گرديدند
وجه با ت  .Dactylogyrus sp ين انگلدر اين ب

شود موجب  نكه بر روي آبشش ماهيان مستقر ميبه اي
و اختلال در فرايند تنفس صدمه ديدن بافت آبشش 

گل در ماهيان مختلف به صورت اين ان. گردد ماهي مي
هاي  شود به طوريكه گونه مي هاي متنوعي ديده گونه

كپور مختلف اين انگل از آبشش ماهيان سرگنده، 
، ماهي سفيد و معمولي اي،كپور علفخوار، كپور نقره

 .Dactylogyrus sp همچنين). 1( اند غيره ديده شده
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از آبشش بچه ماهيان سفيد استخرهاي پرورشي شهيد  
و بچه ماهيان سوف استخرهاي ) 10(انصاري رشت 

در  .گزارش شده است) 9(دكتر يوسف پور سياهكل 
ج بيان شد ميزان هر صورت همانطور كه در نتاي

نسبت به ساير  .Dactylogyrus spآلودگي به انگل 
تواند به دليل اثر  تري بود كه مي پايين  ها در رتبه انگل

در  .محدود كننده شوري آب درياي خزر  باشد
ازماهي  .Dactylogyrus spانگل هاي ديگر  بررسي

Mugil platanus 20( در سواحل اروگوئه(  ،
Carassius auratus )28 ( در گربه ماهي و )35( 

 انگل 2003در سال  Mousavi. گزارش نمودند
Dactylogyrus sp. ترين  را به عنوان يكي از شايع

  ).30(ماهيان ايران معرفي كرده است  ها در انگل
كه به عنوان  D. spathaceumانگل متاسركر 
ماهيان شناخته شده است حدود يك  عامل كوري

تعداد   كرده بود و آلوده بودنرم ماهيان را مبتلااچه
تواند هشدار  اين انگل ميقابل توجهي از ماهيان به 

قدرت در صورت بروز كوري، ماهي زيرا  دهنده باشد،
، براي گرفتن غذا دچار شنا و تعادل را از دست داده

همتر به سهولت مورد شكار قرار مشكل شده و از همه م
ها از آلوده بودن ماهيان آب  شاكثر گزار .گيرد مي

شيرين ايران و جهان به اين انگل حكايت دارند به 
، )2( كه ماهيان اقتصادي تالاب بوجاق كياشهر طوري

، بچه )8( بچه ماهيان سفيد استخرهاي شهيد انصاري
، ماهيان )9(ماهيان سوف دكتر يوسف پور سياهكل 

به اين ) 3(يجان و تالاب اميركلايه لاه) 6(تالاب انزلي 
 D. spathaceumانگل  متاسركر .انگل آلوده هستند

 Thymallus thymallus  )33( ،Anguillaاز

anguilla  )21( ،Oncorhynchus mykiss 

)37( ،Catfish )16( و Sea bream )34 ( نيز
  .گزارش شده است

در  E. excisusهمانطور كه ذكر شد نوزاد انگل 
يده به همراه قابل ماهي سوف ديده شد كه اين پد عضله

انتقال بودن به انسان لزوم توجه بهداشتي به اين انگل را 
اهيان اين نوزادان اساساً در عضلات م. كند چندان مي دو

همچنين انگل ). 1( شوند شكاري، عمدتاً سوف ديده مي
E. excisus در ماهي ازون برون )Acipenser 

stellatus(گاو ماهي شني، گاو ماهي خزري، گاو ، 
سوف حاجي طرخان گزارش شده ماهي سربزرگ، 

دامنه كه در ماهي ازون برون  به طوري). 8و 7 ،5(است 
 Eustrongylides excisus)6/6-5/1  انگل شيوع 
 دامنه تعدادو ) 5/1(، ميانگين شدت آلودگي )درصد

در اردك ماهي، سوف حاجي و  )7() عدد 5-1(
وماهي اطرخان، گاوماهي شني، گاوماهي سربزرگ و گ

) 3/14(و ) 50( ،)7/35( ،)3/33( ،)5(خزري به ترتيب 
نحراف معيار به ا ± درصد، ميانگين شدت آلودگي

 ،)4/8±3/10( ،)5/1±8/0( ،)3/5±5/7(ترتيب 
  و دامنه تعداد انگل به ترتيب ) 1( ،)5/12±8/10(
عدد گزارش ) 1(و ) 33-1( ،)26-1( ،)3-1( ،)14-1(

همچنين از  E. excisusانگل  .)5و 4، 2( شده است
Catfish )36 ( وAnguilla Anguilla )31 ( نيز

  .گزارش شده است
  .Trichodin spتنها انگل پوست ماهيان سوف 

ن انگل بود كه با توجه به شوري درياي خزر مشاهده اي
 .و تحقيق بيشتر داردمل أدر پوست ماهيان سوف جاي ت

ي معمولاً زيرا در مزارع پرورشي ماهيان گرمابي و سرداب
امل پيشگيري و درماني از آب نمك به عنوان يك ع

 Trichodinهاي  گونهدر هر صورت . شود استفاده مي

sp.  هايي هستند كه بر روي  ياخته ترين تك جزء پيچيده
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كنند و قادر به ايجاد  پوست و آبشش ماهيان زندگي مي
در . در ماهيان آب شيرين و دريائي هستند عفونت

زياد ماهيان و ساير عوامل  انند تراكمبرخي شرايط م
 شوند محيطي  باعث مرگ ميزبانان خود ميزاي  استرس

مشاهده شده در استخرهاي  اولين آلودگيكه  به طوري
 ).19(باشد  اي كپور شش روزه تريكودينا ميلاروه
كه روي بچه ماهيان هامور در با تحقيقاتي كه  چنان
اين نتيجه  به گرفته استهاي پرورشي انجام  تانك

ها با افزايش  در آن انگل اين كه آلودگي بهرسيدند 
   ).16( ها  شدت يافته است جمعيت در تانك

 هاي كنترل انگل روشدر حالت كلي 

Trichodin sp. شده و اين بررسي  نيز  بر روي تيلاپيا
كه اگر ماهيان آلوده به اين انگل را در نتيجه حاصل شد 

براي مدتي  ppm50000حمام آب شور، با شوري  
مان بيماري بسيار موثر خواهد بود قرار دهند در در

ها  اي ه اين انگل همانند ساير تك ياختهبا اين هم ).23(
در ماهيان  كه هاي وسيع بوده به طوري ميزبان داراي

هاي منتهي به درياي خزر به كرات  ها و تالاب رودخانه
   ).6و 4 ،2( گزارش شده است

كه تنها سخت  Achtheres percarumانگل 
ه طوركلي به پوست مشاهده شده در ماهي سوف بود، ب

هاي  زيرا در بين انگل. شود صورت نادر مشاهده مي
هاي  به گونه سخت پوست بيشترين شيوع مربوط

است كه بيشتر در استخرهاي  Lernaeaمختلف 
ي با شرايط آب ها ها، درياچه ماهيان گرمابي، آب بندان

اين گونه اختصاص . شود عتدل ديده ميم و هواي گرم و
به پايه فيلامان آبشش دو گونه ماهي سوف داشته و به 

در اين ). 1(  يابد ژه در روي كمان آبششي استقرار ميوي
سال براي  30 پس از A. percarumمطالعه انگل 
ست كه از ماهي سوف سفيد گزارش دومين بار ا

انگل را  اين 1359كه مخير در سال  شود، به طوري مي
از ماهيان حوزه سفيد رود گزارش كرده براي اولين بار 

  .بود
A. percarum د در چهار درياچه در مركز فنلان

مورد مطالعه  روي سوف سفيد و سوف حاجي طرخان
ه ميزان شيوع اين كقرار گرفت و اين نتيجه حاصل شد 

روف بسيار بيشتر از اليگوتروف هاي يوت انگل در درياچه
با همچنين افزايش آلودگي به اين انگل  .باشد مي

  ).25(افزايش سن ارتباط مستقيم دارد 
اي و فراواني  در مجموع با توجه به تنوع گونه

در ماهي سوف  هاي آلوده شده ها و همچنين اندام انگل
لزوم توجه به مسائل بهداشتي و درياي خزر  سفيد

زيرا ماهي . رسد سلامتي اين ماهي ضروري به نظر مي
ف سفيد به دليل عادت غذايي گوشتخواري و سو

تكثير همچنين وابسته بودن ذخاير اين ماهي به فرايند 
كه پس از  به طوري. باشد مصنوعي بسيار آسيب پذير مي

ر تكثير و بازسازي چندين سال تلاش مستمر در ام
ياء ايم جمعيت آن را در حد قابل قبول اح ذخاير توانسته

هاي انگلي  گردد آلودگي د ميبنابراين پيشنها. نمائيم
ماهي سوف به طور مستمر در سواحل درياي خزر مورد 

  .بررسي قرار گيرد
  

  اريسپاسگز
و  وسيله از آقايان فرشاد ماهي صفت بدين

كه در انجام اين مدرضا نهرور و تمامي بزرگواراني مح
  . پژوهش ما را ياري نمودند نهايت قدرداني را داريم
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