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  چكيده 
بودن سن بلوغ و از بين با توجه به طولاني . باشد راوانترين ماهي خاوياري ايران ميتاس ماهي ايراني بومي قسمت جنوبي درياي خزر و ف

ماهي ايراني  حل تكثير مصنوعي تاسيكي از مرا. هاي اخير رواج يافته است ، تكثير مصنوعي اين ماهيان در سالريزي هاي تخم رفتن مكان
Acipenser persicus)( 10خاك رس را توسط آب به صورت سوسپانسيون. باشد وسيله خاك رس ميه ها ب مرحله رفع چسبندگي تخم 

وند ز ردقيقه شستشو داده تا رفع چسبندگي گردد كه زماني طولاني ا 45 هاي لقاح يافته را توسط آن به مدت سپس تخم درصد در آورده و
به همين دليل در فصل تكثير . عنوان جايگزين مناسب مطرح باشده تواند ب اي است كه مي در اين بين تانن ماده. شود تكثير مصنوعي را شامل مي

قسمت  8هاي لقاح يافته هر مولد به  كشي و تكثير مصنوعي تخم پس از تخم. استفاده شد ماهي ايراني از  دو عدد مولد ماده تاس 1387مصنوعي
و هركدام با ) درصد خاك رس 10سوسپانسيون (و يك شاهد ) يتر آبل 25/1گرم در 625/0تانن به ميزان (تقسيم شده و در قالب يك تيمار 

ثانيه ولي براي خاك رس  30و دقيقه 1اساس نتايج به دست آمده مدت زمان شستشو براي تيمار تانن  بر. چهار تكرار مورد شستشو قرارگرفتند
ه زدگي ب قارچ درصد، درصد 28/91و  36/94همچنين براي تانن و خاك رس به ترتيب درصد لقاح در مرحله گاسترولا . يقه بدست آمددق 45

 94/89و  49/93ترتيب ه درصد و درصد بازماندگي لارو تا زمان جذب كيسه زرده ب 49/89و  82/92، نرخ تفريخ درصد 04/5و 81/1ترتيب 
يافته  هاي لقاح ، صدمه كمتري به تخمجويي در زمان و برآورد اقتصادي رس ضمن صرفهجاي خاك ه جايگزيني تانن ببنابراين با . درصد بود

  .  يابد ها افزايش ميشده و بازماندگي لارو وارد
  

  .خاك رس، تانن ،Acipenser persicus  ماهي ايراني، تاس :كليديكلمات 
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  مقدمه 
ترين  و قديمين ماهيان خاوياري جز پرارزشتري

اين ماهيان جز ماهيان . باشند ماهيان در درياي خزر مي
مثل نياز به آب شيرين  باشند و براي توليد آنادروم مي

هاي شور  ها توان زيست در آب دارند زيرا اسپرم آن
ن سال گذشته با در چندي. ها را ندارند درياها و درياچه

، يعيريزي طب هاي تخم توجه به از بين رفتن مكان
 ،ها و هوايي ايجاد پل بر روي رودخانهتغييرات آب 

ير مصنوعي اين ماهيان گرديده اقدام به تكث... سدها و 
  . است

ماهي روسي  باً بزرگتر از تاسماهي ايراني تقري تاس
در . باشد متر مي سانتي 225تا  105، طول آن بين است
هاي اخير نسبتاً تعداد ماهيان درشت كم و تعداد  سال
ماهي ايراني داراي  تاس. اهيان كوچكتر زياد شده استم

سالگي و ماهيان  8رشد سريع بوده، ماهيان نر در سن 
شوند هماوري مطلق اين  يسالگي بالغ م 12ماده در 
هزار عدد تخم در نوسان  840هزار تا  85 ماهي بين

  ).3( است
 5/2 ان رشد جنيني به نسبت درجه حرارتمدت زم

امد ولي به انج به طول مي) ساعت 200 تا 60( روز  8تا 
 3ها ظرف  ل در درجه حرارت اپتيمم اكثر تخمطور نرما

بچه ماهيان در اواخر  و شوند روز به لارو تبديل مي 4تا 
ريزي  تخم. )2( شوند ستان به سمت دريا سرازير ميتاب

هاي ارديبهشت و خرداد و به ندرت تا  اين ماهي تا ماه
يابد و اين تغييرات و طول  مي مرداد و شهريور ادامه

ريزي ممكن است ارتباط كامل با كم  مدت زمان تخم
شدن تعداد ماهي مولد و تا حدودي از بين رفتن 

   ).3( هاي زاد و ولد طبيعي آن بوده است محل
له ، مرحز مراحل تكثير مصنوعي اين ماهيانيكي ا

باشد به طوري  هاي لقاح يافته مي رفع چسبندگي از تخم

يون خاك رس س، درژاوين از سوسپان1914در سال  كه
هاي لقاح يافته استفاده نمود  براي رفع چسبندگي تخم

ي تكثير و پرورش ها هنوز هم در برخي از كارگاه
 گردد ري از اين سوسپانسيون استفاده ميماهيان خاويا

)5.(  
مشكل اين روش طولاني بودن زمان رفع 

. باشد دقيقه مي 40ان بيشتر از چسبندگي است كه اين زم
 كه شكسته شدهاثر به هم زدن  بر ها  تخم در اين مدت
  .گردند آلوده مي ساپرولگنيا  ارچق در نتيجه به

بعد  هاي مختلف تاس ماهيان گونه با توجه به اينكه
سال زمان  2-5 ريزي به مدت زماني معادل تخماز هر 

م  براي سال ريزي نمايند بايد نياز دارند تا دوباره تخم
به . ها حداكثر تلاش انجام گيرد داشتن تخم آن نگه

امكان )  A. pesicus( ماهي ايراني تاسدليل همين  
انتخاب استفاده از تانن در فرآيند تكثير مصنوعي 

جاي خاك رس ه آن بيد تا با جايگزين نمودن گرد
زمان رفع چسبندگي را كاهش و ميزان كارايي ميزان 

  . ش دهيمتكثير مصنوعي آن را افزاي
  

  ها  مواد و روش
دو  1387فروردين  مصنوعي تكثير در فصل

نر  ماهي ايراني تاس و چهار مولد  مادهايراني  ماهي تاس
 .)نر مولد 2ازاي هر مولد ماده  به( دانتخاب شدن

دو و  به ترتيب در و نرعمليات تزريق براي مولدين ماده 
 ماهي در تزريق مقدماتي تاس. انجام شد يك مرحله

سي سرم  سي 1 با هيپوفيز پودر گرم ميلي 5(ايراني 
 80(و در تزريق نهايي ) به ازاي هر مولد فيزيولوژيك

) سي سرم فيزيولوژيك سي 3 هيپوفيز و پودر گرم ميلي
 40( مولدين نر بهماده مولد  به و همزمان با تزريق نهايي

سي سرم  سي 2 با يپوفيز آمادهه پودر گرم ميلي
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 تزريق هورمونهمچنين . ريق گرديدتز )فيزيولوژيك
LHRHa2  كه در تزريق  بودصورت نيز به اين

 1 شده با هيپوفيز پودر گرم ميلي 5 ميزان(مقدماتي 
بسته به  و در تزريق نهايي) سي سرم فيزيولوژيك سي

سي  سي 1با  LHRHa2ويال هورمون  2(اندازه ماهي 
همزمان با تزريق . تزريق گرديد) سرم فيزيولوژيك

يك عدد ويال با (مولد ماده،  براي هر مولد نر، هايي به ن
اضافه نموده و همزمان با  )سي سرم فيزيولوژيك سي 1

 كشي تخم قبل از .ديگرد ريقزتزريق نهايي مولد ماده، ت
گيري و تعيين كيفيت اسپرم از  اسپرم ،مولدين ماده از

صورت مولدين نر انتخابي  لحاظ كمي و كيفي از
ري كه يك قطره اسپرم را روي لام به طو پذيرفت

سپس ). 2(د يگردخته و يك قطره آب به آن اضافه ري
وضعيت كميت و  4زير ميكروسكوپ و با لنز چشمي 

 ماهيان . ميزان تحرك اسپرماتوزوئيدها بررسي گرديد
نموده  به سالن تكثير منتقل وش شده وبيهتوسط چكش 

ت روكشي از مولدين ماده به روش برش شكم ص تخم و
اهي م هاي تاس پس از توزين تخمك .)4( پذيرفت
گرم براي  500 تكرار 4، قسمت 8به  ها تخمك ، ايراني
خاك (گرم براي شاهد  500 تكرار 4و ) تانن(تيمار 
  . تقسيم شدند) رس

پرم رقيق شده با آب توسط اس ها سپس تخمك
 5تا  4مخلوط تخم و اسپرم براي مدت . مخلوط گرديد

 )لقاح نيمه مرطوب( تا لقاح يابند  ده شددقيقه به هم ز
 و )  تانن(توسط تيمار هاي لقاح يافته  تخمسپس  ).2(

مورد  به منظور رفع چسبندگي) خاك رس(شاهد 
  . شستشو قرار گرفت

، براي حذف چسبندگي در اين تحقيق از دو ماده
اس ماده معمول براي رفع چسبندگي در ت(خاك رس 

به عنوان شاهد و تانن  )5( )يرهاي تكث ماهيان در گارگاه
براي رفع چسبندگي . مورد استفاده قرار گرفت )تيمار(

خاك رس و براي  %10هاي شاهد از سوسپانسيون  تخم
ه گرديد هاي تيمار از تانن استفاد رفع چسبندگي تخم

باشد كه  به رنگ زرد فام مي اي پودري شكل تانن ماده(
ورتي كه ه صب ،)10( )از پوست بلوط بدست آمده بود

ليتر آب شيرين داخل  25/1به  گرم از اين ماده625/0
يافته درون لگن  اي لقاحه سطل اضافه گرديد و به تخم

هاي  سپس محتويات لگن كه شامل تخم. اضافه شد
 30دقيقه و  1به مدت  باشد يافته و محلول تانن مي احلق

 ها انجام زده شد تا رفع چسبندگي از تخم ثانيه بهم 
توسط آب شيرين هاي داخل لگن  سپس تخم ،گردد

هاي لقاح يافته  تازه چند بار شستشو داده و سپس تخم
كوباتورهاي يوشچنكو منتقل به ان دگي شدهرفع چسبن
  .گرديد

در مرحله گاسترولا با توجه به  درصد لقاحتعيين 
  .)2( دماي آب و نمودار دتلاف تعيين گرديد
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  تاس ماهي ايراني در در مرحله گاسترولا لقاحتعيين درصد منحني :  1شكل 

  
  

                                                                                                                               
  

منظور جلوگيري از رشد ه گاسترولا ب مرحله بعد از
ضد عفوني  بزها توسط مالاشيت س نيا تخمرولگقارچ ساپ
زدايي از دو روش  براي عمليات قارچ .)5( گرديدند

روش مكانيكي . )1( مكانيكي و شيميايي استفاده گرديد
زده انجام  هاي قارچ با استفاده از سيفون كردن تخم

بعد  هاي قارچ زده در هر سيني انكوباتور پذيرفت و تخم
هاي جداگانه  از سيفون كردن به طور جداگانه در لگن

قرار داشت منتقل گرديد و سپس بالاي هر سيني  كه

) تيمار(تانن  هاي لقاح يافته از زده از تخم هاي قارچ تخم
  . به طور جداگانه شمرده گرديد) شاهد(و خاك رس 

ــان تفــريخ و طــول مــدت دوره انكوباســيون   در  زم
وسـط نمودارهـاي دتـلاف تعيـين     مـاهي ايرانـي را ت   تاس

 .  گرديد

 ون براي دوآب انكوباسيمتوسط درجه حرارت 
  :به ترتيبشده  ماهي ايراني تكثير تاس

ماهي ايراني از  شروع تفريخ در تاسو  65/17 –15/18
  .روز پنجم بود

    

يافته  هاي لقاح تعداد تخم 
 تعداد كل تخم هاي سالم

تعيين درصد لقاح= 100 ×
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  تاس ماهي ايراني زمان تفريخ و طول مدت دوره انكوباسيونمنحني : 2شكل 

   
جداگانه  هايونيرون گشته و به يوزتسپس  لاروها 
ا شروع تغذيه ها ت ان بازماندگي آنمنتقل شدند و ميز
قبل از شروع تفريخ انبوه اقدام به . فعال محاسبه گرديد

ماهي  تاس هاي تخم گردد زيرا انتقال لاروها به ونيرو مي
كه مدت زيادي از زمان تفريخ  صورت اين ايراني در

بگذرد و از انكوباتور خارج نگردد به كف انكوباتور 
ريخ شده لاروهاي تازه تفچسبيده و باعث مرگ و مير 

، سپس از توزين گرديد لاروها ،پس از تفريخ .گردد مي
هاي شستشو شده توسط تانن و  لاروهاي حاصل از تخم

هاي تصادفي براي هر  خاك رس به طور مجزا نمونه
 و گرديد گرم وزن 220به ميزان ) تيمار و شاهد(يك 
 اضافه) تانن و خاك رس(به ونيروهاي جداگانه  ها آن

قبل از شروع تغذيه فعال لاروها به مرحله .  گرديد
شوند كه بسته به دماي آب و گونه  خواب وارد مي

ماهي  تاس( باشد و علايم آن متفاوت مي شروع آن
طول دوره ) يابند لاً در وسط ونيرو تجمع ميايراني كام

شروع تغذيه  .باشد روز متفاوت مي 3 تا 4 بين خواب
ع مدفو(كا بشدن ماده ملانين پور فعال در لاروها با ديده

ساعت قبل از شروع  24 .شود مشاهده مي) اوليه لارو
آزمايشي تغذيه فعال در لاروها مقداري غذا به صورت 

  .ديگرديرو اضافه به ون
ساعت بعد از ورود لارو به ونيرو عمليات  72تا 

گيرد تا لارو به شرايط ونيرو  سيفون كردن انجام نمي
از گذشت زمان ياد شده اقدام به  بعد. عادت نمايد

عمليات . يدگردون كردن ونيروها به صورت مجزا سيف
 ،پذيرفت روز صورت بار در شبانه 1سيفون كردن 
ر بار سيفون كردن شمارش بعد از ه لاروهاي مرده
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تا ميزان بازماندگي لارو  از تعداد كل كم شد گرديد و
  .در هر ونيرو به صورت مجزا محاسبه گردد

هـا از  بـراي تسـت نرمـال بـودن داده     ين تحقيـق در ا
 .اسـتفاده شـده اسـت     -Wilk's W Shapiro آزمون

از نظـر  ) تـانن و خـاك رس  (براي مقايسه بين دو تيمـار  
هـا   بررسي در صورت نرمال بودن داده فاكتورهاي مورد

ــون  ــودن از   T-Testاز آزمـ ــال نبـ ــورت نرمـ و در صـ
هـت  ج .استفاده شده است  Mann-Whitneyآزمون

و جهـت   SPSS 13آنجام آناليزهاي آماري از برنامـه  

ــه    ــه از برنام ــاي مربوط ــم نموداره  Excel 2003رس
  . استفاده شده است

  
  نتايج 

اين تحقيق نشان بر اساس نتايج بدست آمده در 
و درصد بازماندگي  ها يخ تخمدرصد تفردهد كه  مي

شاهد  و تا زمان جذب كيسه زرده بين تيمارلاروها 
 ولي) P>0/05( گردد دار مشاهده نمي معني اختلاف

هاي  در درصد لقاح در مرحله گاسترولا،  تعداد تخم
 شاهد بين تيمار و زده هاي قارچ درصد تخم زده و ارچق

  .)P<0/05( گردد دار مشاهده مي عنياختلاف م
   

  ماهيان ايراني تكثير شده تاس زيست سنجي مولدين ماده: 1جدول 
شماره 
  مولد

  )Kg(وزن 
 طول فورك

)cm(  
 طول كل

)cm(  GV  
  ساعت

  كشي تخم
  تخم سيال

)Kg(  
  تخم غير سيال

)gr(  
تعداد لارو  
  در گرم

1 33  170 189 6 10:12 2/4  0  54  
2 21  134 152 6 15:11 1/2  400  57  

  
  درصد لقاح در مرحله گاسترولا 

  هاي انجام گرفته ميزان درصد لقاح سيربراساس بر
بود )  %28/91(بيشتر از خاك رس ) %36/94( تانن

  .)4شكل (
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  توسط محلول تانن و سوسپانسيون خاك رس ماهي ايراني تاس هاي شسته شده مقايسه درصد لقاح در مرحله گاسترولا در تخم :4شكل 
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بين دو روش رفع  ،T-Testبا توجه به آزمون 
دار آماري  اختلاف معني هاي لقاح يافته چسبندگي تخم

  . )P<0/05( اردوجود د
  

 برداشت  لارو  بر حسب گرم درميزان 
  ماهي ايراني  تاس
انجام گرفته ميزان برداشت  هاي  اساس بررسي بر
بيشتر از خاك رس  ) 368(صد لقاح تانن در لارو

  .)5شكل (بود )  362(
   

100
150
200
250
300
350
400
450

تانن خاك رس

م)
گر

ت (
اش
رد
ن ب

يزا
م

  
  ل تانن و سوسپانسيون خاك رستوسط محلو ماهي ايراني تاس هاي شسته شده مقايسه ميزان برداشت لارو در تخم :5شكل 

  
،  بين دو روش رفع T-Testبا توجه به آزمون 

آماري  دار اختلاف معني هاي لقاح يافته چسبندگي تخم
  .  )P<0/05(وجود دارد 

  
  

  ماهي ايراني   هاي تاس تخمدر  درصد تفريخ
ام گرفته ميزان درصد لقاح هاي انج اساس بررسي بر
بود  )%49/89( رساز خاك بيشتر ) %82/92(تانن 

  .)6شكل(
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100
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  توسط محلول تانن و سوسپانسيون خاك رس ماهي ايراني تاس هاي شسته شده مقايسه ميزان درصد تفريخ در تخم :6شكل
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،  بين دو روش از نظر T-Testبا توجه به آزمون 
دار آماري مشاهده  ف معنيميانگين درصد لقاح اختلا

     .)P>0/05( دنش
  
  

  ماهي ايراني  زده در تاس ارچهاي ق تعداد تخم
هاي  تعداد تخم هاي انجام گرفته اساس بررسي بر
)  1219(از خاك رس كمتر )  451(زده در تانن  قارچ
  .)7شكل( بود

0
200
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800

تانن خاك رس

داد
تع

  
  توسط محلول تانن و سوسپانسيون خاك رس ماهي ايراني تاس هاي شسته شده زده در تخم هاي قارچ مقايسه ميزان تخم :7شكل 

  
،  بين دو روش رفع T-Testآزمون با توجه به 
دار آماري  اختلاف معني هاي لقاح يافته چسبندگي تخم

  . )P<0/05(وجود دارد 
  
  

   ماهي ايراني زده در تاس هاي قارچ درصد تخم
هاي انجام گرفته ميزان درصد  اساس بررسي بر
از خاك رس  كمتر) %81/1(زده تانن  هاي قارچ تخم

  .)8شكل( بود )40/5%(

0
1
2
3
4
5
6
7

تانن خاك رس

صد
در

  
  با محلول تانن و سوسپانسيون خاك رس ماهي ايراني زده تاس هاي قارچ تخممقايسه ميزان درصد تعداد  :8 كلش
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  17   ... جاي خاك رس در فرآينده بررسي امكان جايگزيني تانن ب

،  Mann-Whitney Testبا توجه به آزمون 
ه اختلاف  زد هاي قارچ بين دو روش از نظر درصد تخم

    .)P<0/05( گردد ميدار آماري مشاهده  معني
   

ذيه فعال در درصد بازماندگي لارو تا شروع تغ
    تاس ماهي ايراني

درصد هاي انجام گرفته ميزان  اساس بررسي بر
) %49/93(تانن  بازماندگي لارو تا شروع تغذيه فعال

  .)9 شكل(بود )  %94/89(بيشتر از خاك رس 
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88
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  توسط ماهي ايراني تاس هاي شسته شده درصد بازماندگي لارو تا شروع تغذيه فعال در تخممقايسه ميزان  :9شكل 

  سوسپانسيون خاك رس و محلول تانن
  

،   Mann-Whitney Testبـا توجـه بـه آزمـون     
بين دو روش از نظر درصـد بازمانـدگي لارو تـا شـروع     

 ددار آمــاري مشــاهده نشــ ف  معنــيتغذيــه فعــال اخــتلا
)P>0/05(.   

  
  بحث

ته ماهيان هاي لقاح ياف براي رفع چسبندگي تخم
ار رفته است كه كنون بك خاوياري مواد زيادي تا

هاي زيادي بين نتايج حاصله از آن تحقيقات و  مشابهت
نشان در اين تحقيق چنانچه اين تحقيق وجود دارد نتايج 

و درصد بازماندگي  ها درصد تفريخ تخم داده شد
شاهد  لاروها تا زمان جذب كيسه زرده بين تيمار و

ولي  )P>0/05( گردد دار مشاهده نمي اختلاف معني

هاي  تعداد تخم ،لقاح در مرحله گاسترولا ر درصدد
شاهد  بين تيمار و زده هاي قارچ درصد تخم زده و ارچق

  . )P<0/05(گردد  دار مشاهده مي اختلاف معني
اين تحقيق كاهش زمان  يكي از مباحث اصلي در

،  باشد ماهيان مي تاس راي رفع چسبندگي دربمورد نياز 
Elizabeth  وGreiff  آزمايش بر  با 2000در سال
 نشان داد كهGulf Acipenser  هاي روي تخم

Fullers Earth  مخلوط شده با خاك رس دوره
دهد كه اين  كاهش  مي %50زماني رفع چسبندگي  را تا 

روش نيز از روش سوسپانسيون خاك رس به دليل كم 
از براي رفع چسبندگي بهتر و نمودن زمان مورد ني

سبندگي با د رفع چدر مور همچنين .باشد مفيدتر مي
نمك يا سولفيت سديم در /استفاده از تيمار اوره
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ي توان بيان م   A. transmontanusسفيد  ماهي تاس
نمك يا /هاي  هر دو تيمار اوره داشت كه در مورد تخم

سيد تانيك ادامه يافت سولفيت سديم كه با تيمار ا
ها همچنان غير چسبنده باقي  آميز بودند اين تخم موفقيت

نده و در طي مراحل بعدي تكامل مجدداً چسبنده ما
  ).11( نشدند

نمك يا سولفيت سديم بدون /استفاده از اوره
انيك نسبتاً چسبندگي را رفع شستشوي متعاقب با اسيد ت

  ها طي مدت  ال چسبندگي در تخمبا اين ح. نمود
قيقه بازگشت كرد و نياز به تيمارهاي بيشتري د 15 -20
اي بيشتري  ها نشان دادند كه مواد ژله اين داده .كرد پيدا
 .ها رها شود ر طول زمان ممكن است از پوشش تخمد

بندگي پوشش تخم دوباره يا اينكه خاصيت چس
   . )8( كند بازگشت مي

ر روي اسيد تانيك ب+ نمك /در مقايسه تيمار اوره
رسد كه با توجه به درصد  مقدار زيادي تخم به نظر مي

. تر است سولفيت سديم موفق طبيعي از تيمارتكامل 
 –حاكي از پيشي گرفتن عملكرد اسيد تانيك  ها نشانه
  .)12( شويي مشاهده شد نمك بر روش گل/اوره

براي  )Summerflet )2001 تحقيقي ديگر در
از Stizostedion vetreum هاي ماهي  شستشو تخم

ي از با غلظت متفاوت(مواد مختلفي از جمله اسيد تانيك 
براي رفع چسبندگي ) نظر در اين تحقيقغلظت مورد 

با توجه به  و ا لقاح يافته استفاده نموده استه تخم
متفاوت بودن دو گونه مورد مطالعه نتايج براي كاهش 

ر آن تحقيق و اين تحقيق مشابه زمان رفع چسبندگي د
  Krystyna Demska - Zakęśهمچنين . باشد مي

گرم در  ليمي 500–1000–1500 يها از محلول )2005(
هاي لقاح  چسبندگي تخم اسيد تانيك به منظور رفع ليتر

كه در آن تحقيقات . )8( يافته سوف سفيد استفاده نمود

به دنبال بهترين ميزان تانن براي رفع چسبندگي بودند در 
حالي كه در اين تحقيق بهترين ميزان تانن براي رفع 

 1ليتر آب به مدت  25/1گرم در 625/0 چسبندگي
اين مقادير به ميزان باشد كه  مي ثانيه 30قه ودقي

از طرفي ديگر در  .ها دارد نهها در گو چسبندگي تخم
ها سوف سفيد نشان داده  مطالعه اثر اسيد تانيك بر تخم

مان مواجه بر فرآيند شده كه غلظت اسيد تانيك و ز
، بر ميزان حذف هاي سوف سفيد سخت شدن تخم

رد زيرا اسيد تانيك به ر دايچسبندگي و بقاء جنين تاث
دليل كاهش زمان مورد نياز براي رفع چسبندگي كه 

گردد  ها مي كاهش زمان مورد براي هم زدن تخم باعث
هاي شكسته در ماهي تكثير  باعث كاهش ميزان تخم

ي هاي مستعد برا گردد كه به طبع آن ميزان تخم شده مي
 جه آنيابد و در نتي نشستن قارچ ساپرولگنيا كاهش مي

گردد كه با نتايج  ها مي باعث كاهش از بين رفتن تخم
  .يق مشابهت داردحاصل از اين تحق

 1994–1995 در سال Geldhauserfو در انتها 
 هاي تانيك به منظور رفع چسبندگي تخم نيز از اسيد

با توجه  استفاده نموده است  Tinca tincaماهي لاي
ها  تخمن گونه ماهي و ميزان چسبندگي به متفاوت بود
نتايج ) خاوياري و كپور ماهيان(دو گونه بعد از لقاح در 
غير مضر اسيد  از نظر تاثير حاضر تحقيق حاصل از آن با

خير در أتانيك بر روي لاروهاي حاصله و همچنين ت
  . )6( گشايي مطابقت دارد فرآيند تخم

مطلبي كه بايد بيشتر مطالعه گردد اين است كه 
اح يافته شستشو شده توسط تانن هاي لق تفريخ اوليه تخم

ساعت  2-5/2 ماهي ايراني  تكثير شده  به مدت تاس در
هاي لقاح يافته شستشو شده  ديرتر از تفريخ اوليه در تخم

تواند به دليل  باشدكه اين مي توسط خاك رس مي
را در اين اي دور تخم باشد زي كامل لايه ژلهشستشوي 
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شو شده توسط تهاي شس تحقيق مشاهده گرديد كه تخم
 هاي شستشو ر از تخمت تر و براق تانن به مراتب شفاف

باشند كه اين  شده توسط سوسپانسيون خاك رس مي
هاي  لوپ كاملاً مشاهده گرديد كه تخم مسئله در زير

شستشو شده توسط خاك رس داراي كمي كدورت 
از شفافي كمتري برخوردار  بودند و يا به عبارت بهتر

 هاي نسبتاًً ماهيان در آب ه اين كه تاسو با توجه ب بودند
 امر نمايند اين ريزي مي ها تخم ر رودخانهژرف د

براي دير شدن زمان تفريخ در  تواند يكي از دلايل يم
اما تفريخ انبوه هاي شستشو شده توسط تانن باشد  تخم

يافته شستشو شده توسط تانن زودتر  هاي لقاح در تخم
شده توسط خاك رس  هاي لقاح يافته شستشو از تخم

 .انجام پذيرفت

توان  ميمده در اين تحقيق با توجه به نتايج بدست آ
ا توجه  به نتايج چنين نتيجه گرفت كه روش شيميايي ب

 .شود ميشويي بهتر تشخيص داده  از روش گل حاصل
و نتايج  به بحث انجام شده در روش شيميايي با توجه

كاهش  لهايي را به شك حاصل از اين تحقيق مزيت
زدگي و  صد قارچزده و در هاي قارچ تعداد تخم

و درصد بازماندگي لارو تا  بازماندگي جنيني همچنين 
شويي  ه با روش گلدر مقايس را زمان جذب كيسه زرده

  . سازد آشكار مي
  

   سپاسگزاري
ضان ، مهندس رممهندس علي طاهريدر انتها از 

 ومي و مهندس علي، مهندس نور محمد مختشهرياري
برامي و كليه دست اندركاران و پرسنل و كارگران 

كه در تمامي  رگاه تكثير و پرورش شهيد مرجانيكا
اند تشكر  تحقيق اين مجموعه مرا ياري نمودهمراحل 

 هاي وسيله از همراهي و راهنمائي و نيز بدين. نمايم مي

به منظور  »صفت جناب آقاي  مهندس فرشاد ماهي«
هاي آماري اين تحقيق كمال راهنمايي در مسائل و كار
و از خداوند منان تقاضاي . تشكر و سپاس را دارم
 ر از موفقيت را براي كليه افرادعمري با بركت و سرشا
  .اين مجموعه خواستارم
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