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 كيدهچ

تكثير و در مزارع منتخب  عامل اين بيماري هاي گرم مثبت و شناسايي باكتري هدف از اين تحقيق بررسي بروز استرپتوكوكوزيس
 ي بالا درتلفات و ضرر اقتصاد مسبب ،ماهيهاي باكتريايي  بيماريبسياري از  .است كمان در استان مازندران رنگينآلاي  پرورش ماهي قزل
ها جهت  زا يكي از مهمترين راه هاي بيماري باكتريو هاي باكتريايي  بيماريشناخت  رو ز ايناباشند  مي آلاي رنگين كمان مزارع پرورش قزل

همين دليل مازندران يكي از بزرگترين مراكز توليد ماهيان سردآبي در ايران است و به  .هاي باكتريايي است كنترل و پيشگيري از بروز بيماري
شهر استان مازندران جهت  5 مزرعه از 12 ،تحقيق در اين .اي است ا در اين استان داراي اهميت ويژهه عوامل آن ها و انواع بيماريشناخت 

در  عهمزر  6 ،)كجور(مزرعه در نوشهر  1، )مرزن آباد(مزرعه در چالوس  1، )دوهزار(مزرعه در تنكابن  3گيري انتخاب گرديد كه شامل  نمونه
در  .انجام شد) بهار و تابستان( 1386تا ) پاييز و زمستان( 1385فصل سال از  4اين بررسي در  .بود) دودانگه(مزرعه در ساري  1و ) رازه(آمل 

ر ريزي د زدگي چشم، خون حالي، تيرگي پوست، بيرون بي :داراي علائم ظاهري بيماري مانند عدد ماهي 10تعداد ، اين بررسي از هر مزرعه
هاي كليه و كبد جداسازي و در محيط كشت  هاي كوكسي شكل گرم مثبت از بافت باكتري .ها انتخاب گرديد ل و اطراف چشم و پايه بالهداخ

Blood agar   يا TSAيماري ب. هاي بيوشيميايي صورت گرفت آميزي و انجام تست وسيله رنگه ب تشخيص باكتري .ندكشت داده شد
در فصل زمستان مشاهده  امامشاهده گرديد هاي چالوس، آمل و ساري  مزارع شهرستان و درپاييز، بهار و تابستان  استرپتوكوكوزيس در فصول

 Streptococcus iniae ،Streptococcusشامل استرپتوكوكوزيس طي اين تحقيق به عنوان عامل عوامل باكتريايي شناسايي شده .نشد

agalactiae  وEntrococcus faecalis اند بودهمبتلا به استرپتوكوكوزيس % 33/33، نمونه ماهيان بيمار مورد مطالعهاز بين  .ندا بوده.  
  
  .وزيس، مازندران، ايرانآلاي رنگين كمان، استرپتوكوك قزل ،باكتري: كليدي كلمات
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  مقدمه

 يك بيماري هاي استرپتوكوكي در ماهي عفونت
بيش  حتي(كه سبب مرگ و مير بالا سميك است سپتي 

 ).17و 16، 15(در صنعت توليد ماهي مي گردد) %75از 
اهيان پرورشي در سال اولين عفونت استرپتوكوكي در م

 Oncorhynchus(  آلاي رنگين كمان در قزل 1958

mykiss  (در ژاپن گزارش شده است )ين بيماري ا ).5
در مناطق مختلف جهان از جمله آفريقاي جنوبي، 

و  بحرين ،تايوان ،استراليا، فيليپين ،ايتاليا، ژاپن، آمريكا
اين بيماري  .)18و 11، 4، 3( گزارش شده استايران 

ماهيان پرورشي و  گونه ماهي اعم از 40بيش از  در
شيرين و نيز ماهيان زينتي  ،ماهيان آب شور ،وحشي
كوسه سياه توان به  كه مي )18و17(شده است  گزارش

 ،)Epalzeorhynchus bicolor( )18(دم قرمز 
 كفال وحشي ،)Sparus ouratus( سيم دريايي قرمز

)Liza klunzingeri( )9(،  تيلاپيا)Oreochromis 

niloticus ()8(هاي آب شيرين  ، دلفين)Inia 

geoffrensis( )10( ،گيش دم زرد )Seriola 

quinqueradiata) (12( رنگين كمان آلاي و قزل 
)Oncorhynchus mykiss( )4شاره نمودا )7و.  

 -استرپتو ماهيان مبتلا بهعلائم باليني خارجي 
 ،كدورت قرنيه ،زدگي چشم بيرون :كوكوزيس شامل

ريزي در اطراف  ست و خونشناي چرخشي، تيرگي پو
هاي داخلي  مهمترين اندام .)16( ها و چشم است پايه باله

بينند  صدمه مي در اثر ابتلا به استرپتوكوكوزيسكه 
 كه طوريه ليه قدامي و قلب ب، كمغز، طحال: عبارتند از

شود اما كبد رنگ پريده  طحال بزرگ و پر خون مي
  .)20( گردد مي

جنس  4گونه باكتري از  15حدود 
Entrococcus, Vagococcus, Lactococcus 

هاي كوكسي  كه همگي باكتري  Streptococcusو 
-توانند عامل بيماري استرپتو اند مي شكل گرم مثبت

  .)20( ن باشندكوكوزيس در ماهيا
Streptococcus iniae هاي  يكي از گونه

اي زئونوز  كه به عنوان گونه است مسبب اين بيماري
  ).17و4( استشناخته شده 

-بررسي بروز استرپتو تحقيق،هدف از اين 
هاي باكتريايي مسبب اين  شناسايي گونه وكوكوزيس 

آلاي رنگين كمان استان  در مزارع پرورش قزل بيماري
 .باشد ميران مازند

  
 ها مواد و روش

از  1386و بهار و تابستان  1385طي پاييز و زمستان 
منطقه (تنكابن  مزرعه در  3(استان مازندران  مزرعه 12

 مزرعه در  1 ،)مرزن آباد(چالوس  مزرعه در 1، )دوهزار
مزرعه در  1و  )هراز(مزرعه در آمل  6 ،)كجور(نوشهر 
از هر . ه عمل آمدبرداري ب مونهن )دودانگه(ساري 

علائم ظاهري بيماري  دارايعدد ماهي  10مزرعه تعداد 
زدگي و  بيرون شناي نامتعادل و ،از جمله تيرگي پوست

شكم  .انتخاب گرديد )1شكل (ريزي در چشم  خون
 دركليه قدامي و شكافته و از  شرايط استريلماهيان در 

، از )2شكل( غير طبيعي كبد طحال و صورت مشاهده 
و در محيط  آمد عمله ببرداري  نمونهها نيز  اندام اين

 )4شكل ( Blood agarو يا )  3شكل (  TSAكشت
 ساعت در 24–48به مدت  ها پليت. كشت داده شد

 ندگراد قرار گرفت درجه سانتي 25–30انكوباتور با دماي 
ها،  هاي رشد يافته روي محيط كشت باكتري .)5و2(

.زي گرم انجام شدآمي س رنگسازي شدند و سپ خالص
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، يي كامل گونه باكتري مسبب بيماريجهت شناسا
ها  تست اين. يايي استفاده گرديدهاي بيوشيم از تست
 ،KOH  3% ،O-Fglucose اكسيداز، كاتالاز، :شامل

جهت تشخيص  Blood agarكشت كشت در محيط 
حركت باكتري و  جهت تشخيص SIM نوع هموليز،

 رافينوز، سوربيتول، :جمله از انواع قندها ،H2Sمشاهده 
تست  لاكتوز، ريبوز، ساليسين، مانيتول، ترهالوز،
 رشد در ،Bile esculine اوره، نيترات، هيپورات،

NaCl 6/5%   درجه  45 و 10هاي  رشد در حرارتو
هاي  پس از انجام كليه تست. استبوده گراد  سانتي

هاي بيوشيميايي  كتاب تست از استفاده با ،مورد نياز
 .Jean Fها نوشته  براي تشخيص باكتري

MacFaddin )13(، با ،شده جداسازيهاي  گونه 

 ه در هر تست كاملاًاستفاده از نتايج بدست آمد
  .شناسايي شدند

  
  ايجنت

از مزارع در برخي  هاي استرپتوكوكوزيس بيماري
كمان استان  آلاي رنگين تكثير و پرورش ماهي قزل

گونه باكتري گرم مثبت  3مشاهده گرديد كه مازندران 
عنوان عامل اين بيماري  در  به )5شكل ( لكوكسي شك

  .ندمزارع استان مازندران شناخته شد
 Streptococcus:ها عبارتند از اين گونه 

iniae،Streptococcus agalactiae   و
Entrococcus faecalis .  

   
  

كبد رنگ پريده :2شكل   

حاوي باكتري Blood agar  محيط كشت: 4شكلحاوي باكتري TSAمحيط كشت: 3شكل

خونريزي و بيرون زدگي چشم :1شكل   
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  جداسازي شده .Streptococcus spاي  هاي كروي شكل با آرايش زنجيره باكتري :5شكل 

  
ها در فصول پاييز، بهار و تابستان و از مزارع  باكتري
هاي آمل، چالوس و ساري جداسازي  شهرستان
، تان از هيچيك از مزارعدر زمس اما گرديدند
  .مورد نظر جداسازي نگرديد هاي باكتري

از  ،نشان داده شده است 1ه در نمودار همانطور ك
مبتلا به % 33/33بين نمونه ماهيان بيمار مورد مطالعه، 

  .اند استرپتوكوكوزيس بوده

  

  
  ها به استرپتوكوكوزيس ميزان ابتلا نمونه :1نمودار

  
 بيشترين فراواني گونه جداسازي شده مربوط به

Streptococcus agalactiae  ه ده است ببو
، مربوط به اين گونه ها از كل باكتري% 43كه  طوري

و  Streptococcus iniaeهاي  بوده و گونه

Enterococcus faecalis   از كل % 5/28هر كدام
اند كه درصد هر  ها را به خود اختصاص داده باكتري

 هاي شناسايي شده در گونه باكتري به كل باكتري
  .ان داده شده استنش 2 نمودار
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  هاي جداسازي شده مقايسه درصد باكتري :2نمودار 

  
آمل و (بيشترين ميزان آلودگي در شرق مازندران 

فصل پاييز، بهار و  3كه در هر  طوريه بود ب) ساري
تابستان از اين مناطق، نمونه آلوده جداسازي شد و 

تنكابن، (كمترين ميزان آلودگي در غرب مازندران 
كه تنها در فصل  طوريه مشاهده شد ب) هر و چالوسنوش

   .)3نمودار( تابستان، نمونه آلوده جداسازي گرديد
طي اين تحقيق مشاهده شد كه با افزايش دماي آب 

يابد  ميزان شيوع بيماري نيز افزايش مي ،در فصل تابستان

ميزان شيوع  ،و در فصل پاييز اگرچه با كاهش دما
ا ماهيان آلوده همچنان در يابد ام بيماري كاهش مي

با  و گردد ع وجود دارند و بيماري مشاهده ميمزار
تان اثري از اين بيماري ديده كاهش دما در فصل زمس

بروز مجدد  ،شود اما با افزايش دما در فصل بهار نمي
ردد كه در تابستان به اوج خود گ بيماري مشاهده مي

  .)4نمودار( رسد مي

  

  
  دگي در شرق و غرب مازندرانمقايسه آلو :3نمودار 
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  مقايسه آلودگي مزارع در فصول مختلف :4نمودار 

  

  .آمده است 1هاي باكتري در جدول  گونه جهت شناساييهاي به عمل آمده  نتايج تست
  

  .Streptococcus sp  هاي هاي انجام شده براي شناسايي گونه نتايج تست :1جدول 
 Streptococcus  تست

iniae 
Streptococcus 

agalactiae 
Streptyococcus 

milleri 
Entrococcus 

faecalis 
  زنجيره كوتاه –كروي   زنجيره اي –كروي   زنجيره اي –كروي   زنجيره اي –كروي   شكل سلول و مرفولوژي

  +  +  +  +  رنگ آميزي گرم
KOH 3% +  +  +  +  

 O-F glucose  F F F Fتست 

  α α α α  هموليز
  - - - - كاتالاز
  - -  -  -  اكسيداز

  NaCl5/6%  NG NG NG G رشد در
 C°10  G NG NG G رشد در

  C°45  NG NG NG G رشد در
  + - + - هيدروليز هيپورات
  + - - +  هيدروليز اسكولين

 - - - -  حركت

 - - - -  H2S توليد   

  A A - -  توليد اسيد از قندهاي  لاكتوز
  - - - -  رافينوز
  A A - A  ريبوز
  A - A ND  ينساليس

  - - - -  سوربيتول
  A - A A  مانيتول

  A A A ND هالوزتر
F = تخمير كننده    A =     توليد اسيد از قند G = كند رشد مي     NG =     كند رشد نمي α = α  انجام نشده= ND      هموليز
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  حثب
طي چند سال اخير بيماري استرپتوكوكوزيس يا 

مراكز تكثير و  انتروكوكوزيس يكي از معضلات مهم
پرورش ماهيان سردآبي بوده است، بروز اين بيماري 

      و پس از آن در استان ) 4( اولين بار در استان مازندران
  .بوده است )1( فارس

عوارض باليني خارجي مشاهده شده در ماهيان 
 ، حالي بي ، شامل شناي نامنظم، تيرگي پوست

، آبسه )طرفه يا دوطرفه يك(ها  زدگي چشم بيرون
ها و در سطح قاعده  ريزي در اطراف چشم جلدي، خون

شناي نامنظم يكي از . )18و  8، 6، 3(ها  است  باله
شناي ماهيان به . ترين علائم اين بيماري است رايج

باشد و ماهي تعادل در  مودي و يا  به پهلو ميصورت ع
مرتبط به تهاجم باكتري به مغز اين موضوع  .شنا ندارد

باشد كه همين تهاجم يكي از عوامل مرگ در  مي
طور كه اشاره شد از ديگر  همان ).16( ماهيان است

زدگي  بيرون(ايج در اين بيماري  اگزوفتالمي علائم ر
علت . يك يا دو طرفه  يا  چشم برآمدگي  است ) چشم

اصلي بروز اين عارضه تجمع زياد اكسوداي موكوسي 
طبق  .)5( چركي  در پشت كره چشم است –

علائم باليني داخلي شامل عمل آمده، ه هاي ب بررسي
تورم (رنگ پريدگي كبد، پرخوني و اسپلنومگالي 

سطح احشاء  ريزي اطراف قلب و بعضاً ، خون)طحال
علائم در تمام ماهياني كه كه همه اين . )20و19( است

. ها مثبت بوده، مشاهده گرديد كشت از كليه آن
، تخريب كامل كره چشم و همچنين در بعضي از ماهيان

  .كدورت قرنيه نيز وجود داشت
عوامل ميكروبي جداسازي شده در اين بررسي كه 

 Streptococcus iniae  ،Streptococcusشامل 

agalactiae  ، وEnterococcus faecalis 

، 5( اند از نواحي ديگر دنيا نيز گزارش شده اند كه بوده
 Vagococcos باكتريهمچنين . )18و 15، 11، 6

salmoninarum  به عنوان عامل مرگ و مير ناشي از
آلاي  ريزي ماهي قزل استرپتوكوكوزيس در زمان تخم

 Streptococcusو  )22( رنگين كمان در اسپانيا

dysgalactiae  به عنوان عامل مرگ و مير ماهيان
 Amberjack )Seriolaو   yellow tailپرورشي 

dumerili (ندناسايي گرديددر ژاپن جداسازي و ش 
)16(.  

تحقيقات نشان  داده است كه استرپتوكوكوزيس 
در ماهيان پس از بروز يك استرس شديد اتفاق افتاده 

زا تغيير درجه حرارت آب  يكي از عوامل استرس .است
كه در تحقيقي بر روي ماهي تيلاپيا  طوريه ب. باشد مي

، )Oreochronis mossambicus( موزامبيكا
به  1×107با دوز  Streptococcus iniaeباكتري 

صورت داخل صفاقي تزريق گرديد و ماهيان آلوده در 
 35و 31، 27، 23، 19 رژيم دمايي مختلف شامل 5

نتايج حاصل از اين . گراد نگهداري شدند درجه سانتي
هيان در دماي تحقيق نشان داد كه  ميزان مرگ و مير  ما

اري بيش از د به طور معني گراد درجه سانتي 35و  19
قابل ذكر است كه درجه حرارت . ساير دماها بوده است

 گراد است درجه سانتي 30–22مناسب رشد تيلاپيا 
حاد سبب مرگ و مير بالايي  بيماري به صورت .)14(

هفته در فصول با درجه حرارت بالاي آب  3-2طي 
، بيماري ممكن است به صورت با اين وجود. گردد مي

وجود داشته باشد  تر است پايين مزمن، وقتي دماي آب
و مرگ و مير كمتر اما مداوم ماهيان را به دنبال داشته 

  . باشد
در مزارع تكثير و پرورش بروز استرپتوكوكوزيس 

از  مازندران عمدتاًاستان  آلاي رنگين كمان ماهي قزل
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ليكن . دهد خرداد ماه تا اوايل شهريور رخ مياواخر 
ر آبان  قابل رديابي  وجود آلودگي در گله تا اواخ

 روز بيماري درجه حرارت آب معمولاًدر زمان ب. است
توان نتيجه  گراد بود، بنابراين مي درجه سانتي 22تا  17

گرفت كه در استان مازندران، استرپتوكوكوزيس يك 
ي است و با افزايش درجه حرارت آب، بيماري فصل

ن  روبرو شد يابد و انتظار احتمال بروز آن افزايش مي
و  باشد اواخر بهار تا اواخر تابستان مي با اين بيماري از

امكان بروز بيماري  ،در زمستان به دليل كاهش دما
  .  وجود ندارد

هاي  يورود ماه ،هاي انتقال اين بيماري يكي از راه
رسد با ورود ماهي  به نظر مي  كهآلوده به مزارع است 

اد هم قرار آلوده به منطقه هراز و با توجه به در امتد
اي يافته  ع  اين منطقه بيماري شيوع گستردهداشتن مزار

مناطق،  و با گذشت زمان و انتقال ماهي بيمار به ساير
مشاهده  پاي اين بيماري در مناطق ديگر نيز كم رد كم
  . است هشد

هاي مختلفي براي شناسايي  امروزه از روش
رار زا در ماهي مورد استفاده ق هاي بيماري استرپتوكوك

ها استفاده از  ترين روش يكي از متداول. گيرد مي
  .)4( قي بيوشيميايي استارتفاهاي  تست

RAPD PCR )rapid amplified 

polymorphic DNA (هاي مناسبي  از جمله روش
هاي بين  در جهت تشخيص تفاوت است كه معمولاً

استرپتوكوك مورد هاي جدا شده  اي در بين نمونه گونه
هاي مولكولي  در كنار روش ).4( گيرد مياستفاده قرار 

تكنيك آنتي بادي  هاي ايمني شناسي خصوصاً از روش
 IFAT )Indirect فلورسنت غير مستقيم

Fluorescent Antibody Technique(  نيز
  .)11( شود استفاده مي

، كليه مراحل تشخيص و شناسايي در اين بررسي
بيولوژي ميكرو تداولهاي م باكتري با استفاده از روش

 هاي بيوشيميايي هاي عمومي و تست آميزي، تست رنگ(
  . انجام گرديد) تفريقي
  

 اريسپاسگز

جناب آقاي دكتر پورغلام، رياست  هاي از حمايت
راهنمايي و محترم پژوهشكده اكولوژي درياي خزر و 

مدير  صفريمهندس آقاي جناب هاي  همكاري
 ،نصيريمهندس و خانم  تحقيقات ژنتيك مولكولي

تشكر و قدرداني  كارشناس آزمايشگاه ميكروبيولوژي
 .مينماي مي
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