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  چكيده
ــاخه    ــي از سرش ــا يك ــه خرم ــلمان   رودخان ــه ش ــاي رودخان ــي ه ــر    رود م ــتاني لنگ ــواحي كوهس ــه در ن ــد ك ــرار داردوباش ــه  .د ق از جمل

ــزل  ــاهي ق ــه م ــان ايــن رودخان ــزآلا ماهي ــاييز  .اســت )Salmo trutta morpha fario( ي خــال قرم ــا تابســتان  1382از پ ــم  1383ت رژي
ــذايي  ــدد 66غ ــزل  ع ــاهي ق ــت   آلا م ــرار گرف ــي ق ــورد بررس ــز م ــال قرم  ــ  . ي خ ــله مي ــايج حاص ــق نت ــر طب ــان  ب ــل ماهي ــول ك  55/17انگين ط
ــانگين وزن  ســانتي ــر، مي ــه گــرم  02/72مت ــانگين شــدت تغذي ــ95/189 ، مي ــدن   انگين طــول، مي ــه طــول ب ــانگين ضــريب رشــد  46/0روده ب ، مي

آلاي خــال قرمــز  مــاهي قــزل اســاس نتــايج بدســت آمــده بــر .درصــد بــود 5/15، ميــانگين شــاخص خــالي بــودن دســتگاه گــوارش  67/1639
ــه خرمــا از   ــذا   23رودخان ــوع مــاده غ ــد از    ن ــرده بــود كــه عبارتن ــي ،هپتاجنيــا: يي تغذيــه ك ــيس، كــوپترا پل ، جاقكلارو ســن، ليپونــورا، بت

ــيموليوم ــنجاقك، ، سـ ــيكهسـ ــديونوروس، هيدروپسـ ــرا، ايكـ ــدفافمـ ــه،  ،، صـ ــوسقورباغـ ــاكوفيلا، پلونومـ ــوروس ،ريـ ــوت، ليپونئـ ،  عنكبـ
ــخ،   ــزون، مورچــه، مل ــوروسمگــس، حل ــانيس، اپ ــره ك ــاهي خياطــه و غي ــن. .. ، م ــين اي ــا  در ب ــي كــوپترا ، پ)درصــد 18/68( هيدروپســيكهه ل

ــيس، )درصــد 16/68( ــزون و قورباغــه   ارد) درصــد 58/57( بت ــخ، حل ــي و مورچــه، مل ــي  (اي بيشــترين درصــد فراوان ــا فراوان  51/1هــر يــك ب
آلاي خــال قرمــز در رودخانــه خرمــا بــر اســاس       همچنــين رژيــم غــذايي مــاهي قــزل    . داراي كمتــرين درصــد فراوانــي بودنــد   ) درصــد
  . هايي بود ، سني و جنسي داراي تفاوتهاي فصلي گروه

  
  ، )Salmo trutta morpha fario( آلاي خــــال قرمــــز رود، رودخانــــه خرمــــا، قــــزللنگــــايــــران، : كلمــــات كليــــدي

     .رژيم غذايي
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 1388مجله علوم زيستي واحد لاهيجان، سال سوم، شماره دوم، تابستان    12

  مقدمه
 Linnaeus 1785( مـز آلاي خـال قر  ماهي قـزل 

Salmo trutta morpha fario, (   يكي از ماهيـان
متعلـق بـه   ايـن مـاهي   . باشـد  بـومي ايـران مـي    با ارزش و

ــانواده آزاد ــان  خــ ــنس  )Salmonidae(ماهيــ و جــ
Salmo ــت ــزل . اس ــاهي ق ــاكن    م ــز س ــال قرم آلاي خ

. )5( باشـد  ، شفاف و پراكسيژن ميهاي صاف، زلال آب
ــ ــه كــه در طــوريه ب ــواحي  هــا و درياچــه رودخان هــاي ن

اين ماهي در نواحي بالادست . كند مي زيستكوهستاني 
 شـود  هاي شمالي و غربـي ديـده مـي    هاي استان انهرودخ

ــاطق كوه  در. )2( ــين من ــن ب ــيلان از  اي ــتان گ ــتاني اس س
اسـت   آلاي خال قرمز هاي ماهي قزل مناسبترين زيستگاه

رودخانه خرما لنگـرود اشـاره   توان به  ميجمله  از آنكه 
اي راجـع   تاكنون هيچگونه مطالعه رودخانه ايندر . نمود

بخصــوص رژيــم غــذايي  آن هــاي زيســتي  ويژگــي بــه 
ايي رژيم غـذ  )1378( البته مسلمي. صورت نگرفته است

ــزل ــتان     ق ــابن اس ــه تنك ــز را در رودخان ــال قرم آلاي خ
كـه   ضمن اين. )4( مازندران مورد بررسي قرارداده است

رژيم  )22، 19، 18، 17، 13، 10، 8( نيز در سطح جهاني
بـه همـين    .اند مورد بررسي قرار دادهغذايي اين ماهي را 
آلاي  هاي تغذيه طبيعـي مـاهي قـزل    دليل بررسي ويژگي

رودخانـه خرمـا لنگـرود بـا هـدف مشـخص        خال قرمـز 
منظــور مــديريت بهينــه زيســت ه نمــودن ايــن ويژگــي بــ

در سـال  ) امكـان پـرورش مصـنوعي   ( و شيلاتي محيطي
 .نظر رسيده ضروري ب 1382

  
  ها مواد و روش

هــاي رودخانــه  خرمــا يكــي از سرشــاخهرودخانــه 
» سيسـكو « ايـن رودخانـه از  . باشـد  شلمانرود لنگرود مـي 

كوچك با نام  رود 2و پس از اتصال به  سرچشمه گرفته

همچنـين در طـي مسـير بـه     . دشـو  خوانـده مـي  » باركلي«
، كه در متصل شده »كابيجار« و سپس» شو ماهي« روخانه

ــه  ــ »شــلمانرود«نهايــت رودخان ــد وجــود مــيه را ب  آورن
آلاي خـال   براي بررسي رژيم غذايي قزل .)1( )1شكل(

تـا   1382پـائيز  از (قرمز رودخانه خرمـا در طـي يكسـال    
بوسـيله  عدد مـاهي   66بصورت فصلي  و) 1383تابستان 

و پس از صيد ماهيـان بلافاصـله   . صيد شدندتور ماشك 
بـــه آزماشـــگاه منتقـــل و صـــورت فـــيكس شـــده ه بـــ

تعيين سن  ،)و وزنگيري طول كل  اندازه( سنجي زيست
آنگاه ماهيان كالبد شـكافي شـده و   . گرديدندنسيت جو 

بـدين صـورت   . دن ـتغذايي قـرار گرف مورد مطالعه رژيم 
قسـمت شـامل يـك بخـش      3دستگاه گوارش را بـه  كه 

معــده و دو بخــش روده تقســيم نمــوده و محتويــات هــر 
ــتقســمت را  ــپس   در پلي ــه و س ــه ريخت ــاي جداگان  3 ه

قسمت خالي شـده دسـتگاه گـوارش را پـس از خشـك      
كردن توزين نموده و نهايتاً وزن روده و معـده خـالي را   

معده و روده برداشت نموده تا وزن محتويـات  از وزن پر
ايي جهت شناسـايي مـواد غـذ    .معده و روده بدست آيد
هاي شناســايــي معتبــر ماهـــــي  خورده شده از كليــد

 )21و 16، 15، 14، 9، 7(شناســـــــي و بنتـــوز شناســـي 
هـاي مختلـف    ها شاخص بعد از ثبت داده. استفاده گشت

محـــــاسبه  اي تـــــغذيههـــ تغذيــــــه بــه كمــك فرمــول
ــي ــد از  م ــات در  : شــدند كــه عبارتن ــد از ثبــت اطلاع بع
هـاي   ها وارد رايانه شـده و فرمـول   هاي مربوطه، داده فرم

  .زير محاسبه شدند
  
طول روده بـه طـول   (ـ شاخص طول نسبي روده   1

  :)R.L.G =Relative  length Gut) (6( )بدن
  

   R.L.G.=  بدن كلطول 
   )1(فرمول    رودهطول
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  13   ... بررسي رژيم غذايي قزل آلاي خال قرمز

  
ـ شاخص شدت تغذيه يا شاخص پرو خالي بودن  2

  ) I.F=Index of Fullness(دســـتگاه گـــوارش 
)20(  

1W  =گرم(وزن محتويات دستگاه گوارش(    
2W  =گرم(وزن ماهي(   

2

4
1 100
W

W
F.I


                      )2(فرمول  

  
ـ ضريب رشد ماهي يا فاكتور وضعيت چـاقي يـا   3

  ) Fulton's Condition Factor(فولتــون فرمــول 
)12 (  

W  = گرم(وزن ماهي(   
L  =متر سانتي(ماهي كل  طول(  

 5
3

10
L

W
K                           )3(فرمول  

  
 F.P=Frequency(ـ درصـد  فراوانـي غـذا      4

Percentage( )11    (  

s

i

N

N
F.P

100


                        )4(فرمول  

Ni = تعداد دستگاه گوارش داراي طعمه مورد نظر  
NS =محتوي غذا  پر وهاي گوارش  كل دستگاه تعداد  

ميـانگين شـاخص   همچنين جهـت مقايسـه آمـاري    
ــبي روده ــول نس ــه و  ط ــانگين شــاخص شــدت تغذي ، مي

ــاي فصــلي و شــاخص ضــريب رشــد درگــروه  ــني  ه س
  SPSS 10.0.13كمك نرم افـزار آمـاري   ه ب مختلف

انس يكطرفـه و آزمـون چندگانـه    واري آزمون آناليز ازو 
-Tمــاده ازآزمــون  و گــروه جنســي نــر دو در تــوكي و

Test استفاده شد.  

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  برداري و نقاط نمونه موقعيت جغرافيايي رودخانه خرما لنگرود :1شكل 
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 1388مجله علوم زيستي واحد لاهيجان، سال سوم، شماره دوم، تابستان    14

  
  رودخانه خرما) ,Linnaeus 1785 Salmo trutta morpha fario( زآلاي خال قرم ماهي قزل :2شكل 

  
  نتايج

روي رژيم  اساس بررسي انجام گرفته بر بر
 رودخانه خرماآلاي خال قرمز  قزل عدد 66غذايي

 حداقل( متر ميلي 61/175±90/50ميانگين طول كل
ها  آن ميانگين وزن و) متر ميلي 00/340اكثرو حد 00/64
 50/355حداكثر و 10/4حداقل(گرم  ±17/61 77/62
طول روده  كه متوسط نسبت ضمن اين .ه استبود )گرم

حداكثر  و46/0حداقل( 56/0 ±06/0 به طول بدن
حداقل ( 14/285 ± 70/86 شدت تغذيه، متوسط )71/0
 ضريب رشد، متوسط )58/743 و حداكثر 95/189
 و حد اكثر 18/107حداقل ( 1071/ 33 31/166±
شاخص خالي بودن دستگاه متوسط  و) 67/1639

، طي اين بررسيدر  .بدست آمددرصد  15/15گوارش 
ماهي  نوع ماده غذايي در دستگاه گوارش  23
كه  ندشد رودخانه خرما شناسايي قرمز آلاهاي خال قزل

، ليپونورا، بتيس، پلي كوپترا، هپتاجنيا :عبارتند از
 ،ايكديونوروس، هيدروپسيكه، سيموليومسنجاقك، 

 ،وسليپونئور ،لارو سنجاقكصدف، قورباغه،  ،افمرا

، عنكبوت، مگس، حلزون، پلونوموس ،رياكوفيلا
ماهي خياطه و  كانيس ،اپوروسمورچه، ملخ، 

هاي غذايي به تناسب  اما تعداد اين گروه ).1جدول(
 9كه در فصل زمستان تنها  نمايد، چنان فصل تغيير مي

شكل (اند  ها در معده ماهيان شناسايي شده نآگروه از 
5(.  

خورده شـده  مواد غذايي ي ز لحاظ درصد فراوانا   
 ،هيدروسـپيكه  اين رودخانـه  آلاي خال قرمز قزل توسط 

 58/57 بتــيس(و ) درصــد 18/68هريــك ( پلــي كــوپترا
ــيدربيشــترين ) درصــد ــزون صــد فراون  ،و مورچــه، حل
كمتـرين درصـد    )درصـد  51/1هريـك (ملخ  و قورباغه

  ).1نمودار ( فراواني را دارا بودند
لي نيـز در تمـامي   هاي مختلـف فص ـ  بر حسب گروه
، رصد فراواني مربـوط بـه پلـي كـوپترا    فصول بالاترين د

ــيس ــود  بت ــيكه ب ــاي ( و هيدروپس . )5و 4، 3، 2نموداره
، ميــانگين )گــرم 197(بــالاترين ميــانگين وزن  همچنــين

، ميـانگين شـاخص طـول    )متـر  ميلـي  30/253(طول كل 
ــانگين شــاخص ضــريب رشــد  ) 06/0(نســبي روده  و مي
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  15   ... بررسي رژيم غذايي قزل آلاي خال قرمز

ــوط) 48/1191( ــالاترين   مرب ــي ب ــه فصــل زمســتان، ول ب
ــه   ــانگين شــاخص شــدت تغذي و شــاخص ) 35/297(مي

ــودن دســتگاه گــوارش  ــه فصــل  )25( خــالي ب مربــوط ب
همچنين با توجه به آزمون آنـاليز   ).2جدول( تابستان بود

ــر  ــه ب ــانس يكطرف از نظــر  اســاس فصــول مختلــف  واري
دار آمـاري   انگين شاخص ضريب رشد اختلاف معنـي مي

بــا توجــه بــه  .)P ،806/3=F=014/0(  يــدمشــاهده گرد
پـاييز   فصل بهـار و  دو آزمون مقايسه چندگانه توكي نيز

شاخص شدت  ميانگين براي .شتندابا يكديگر اختلاف د
اليز آزمـون آن ـ اسـاس   فصـول مختلـف بـر    در نيـز تغذيه 

دار آمــاري مشــاهده  واريــانس يكطرفــه اخــتلاف معنــي
آزمـــون  باتوجـــه بـــه). P ،078/5=F=003/0( گرديـــد

پــاييز بــا  و دو فصــل بهــار مقايســه چندگانــه تــوكي نيــز
 ميـانگين  مورد ضمن اينكه در .يكديگر اختلاف داشتند
آزمون آناليز واريـانس  طبق  بر شاخص طول نسبي روده

دار آمــاري  فصــول مختلــف اخــتلاف معنــي يكطرفــه در
بــه كمــك  كــه ).P ،277/20=F=000/0( بدســت آمــد

تابسـتان و   –بهار فصلي دو آزمون مقايسه چندگانه توك
  .با يكديگراختلاف داشتند پاييز –بهار

ــه در   از ــوع تغذي مختلــف هــاي ســني  گــروهنظــر ن
 سـه گـروه سـني صيدشـده     هـر  ، درمشخص گرديد كه

ــالا ،)3 +،2+،1+( ــه  بـ ــوط بـ ــي مربـ ــد فراوانـ ترين درصـ
و 7، 6نمودارهاي ( و هيدروپسيكه بود بتيسكوپترا،  پلي

، )مگـر  70/181(ين ميانگين وزن كه بالاتر ضمن اين). 8
و ميانگين شاخص  )متر ميلي 90/255(ميانگين طول كل 
، اسـت  3+سـن ماهيان مربوط به ) 57/0(طول نسبي روده 

، )56/1176(ولي بالاترين ميانگين شاخص ضريب رشد 

ــه   ــانگين شــاخص شــدت تغذي و شــاخص ) 53/368(مي
ماهيـان  مربوط بـه  ) 58/28( خالي بودن دستگاه گوارش

همچنـين بـا توجـه بـه      ).3جدول ( باشد بالاي يكسال مي
هاي سـني   آزمون آناليز واريانس يكطرفه بر اساس گروه

ــد   ــريب رشـ ــاخص ضـ ــانگين شـ ــر ميـ  مختلـــف از نظـ
)103/0=P ،361/2=F ( و شـــدت تغذيـــه )056/0=P ،

018/3=F(  نگرديـد مشـاهده   آمـاري دار  معنياختلاف .
دو سـن   نيـز به آزمون مقايسـه چندگانـه تـوكي     با توجه

 كـه در  ضـمن ايـن   .با يكـديگر اخـتلاف داشـتند    2+و1+
آزمـون  طبـق   بـر  ميانگين شاخص طول نسبي رودهمورد 

هــاي ســني مختلــف  گــروه آنــاليز واريــانس يكطرفــه در
ــي  ــتلاف معن ــد  اخ ــاري بدســت نيام ، P=648/0( دار آم

437/0=F.(  
بالاترين و هيدروپسيكه  بتيس كوپترا، پلي هاي گروه

ي غــذايي را در هــر دو جــنس نــر و مــاده درصــد فراوانــ
بــالاترين ميــانگين  امــا ).11و 10، 9نمودارهــاي (داشــته 

، )متـر  ميلـي  183(، ميانگين طول كل )گرم 14/72(وزن 
ــ ــول نســبي روده  مي ــانگين )57/0(انگين شــاخص ط ، مي

ــه   ــانگين شــاخص  و) 16/270(شــاخص شــدت تغذي مي
ترين مربوط به جنس نر، و بـالا ) 72/1055(ضريب رشد 

مربوط به  )68/20(شاخص خالي بودن دستگاه گوارش 
همچنـين بـا توجـه بـه      ).4جدول ( ه استجنس ماده بود

ماده از نظـر ميـانگين    و گروه نر دو در T-Test آزمون
ميـانگين  ، )P ،004/1=F=319/0( شاخص ضريب رشد
ميانگين  و) P ،176/0=F=861/0( شاخص شدت تغذيه

دار آمــاري  معنــي اخــتلاف شــاخص طــول نســبي روده 
  ).P ،058/1=F=295/0( بدست نيامد
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) 66= تعداد (  1382-1383نتايج بررسي رژيم غذايي ماهي قزل آلاي خال قرمز رودخانه خرما لنگرود در سال  : 1جدول   

وده
ي ر

ذاي
ب غ

ركي
ت

  

 تركيب غذايي معده

  
  تركيب غذايي 
  دستگاه گوارش

 

شاخص
 خالي بودن

دستگاه  
  گوارش

  )ددرص( 

  شاخص
ضريب رشد 

 ماهي

  شاخص
شدت تغذيه 

شاخص 
  طول

نسبي روده

طول كل  
  ماهي

 )ميلي متر( 

وزن ماهي
 )گرم( 

  ميزان
 

شده
ضم 

و ه
ده 

م ش
هض

مه 
ي ني

ذاي
د غ

موا
  

بتيس،  ، كوپترا ، پليهپتاجنيا
، ، سيموليومسنجاقك ليپونورا،

 ، ايكديونوروس، هيدروپسيكه

، لارو صدف، قورباغه ،افمرا
، ليپونئوروس ،سنجاقك
پلونوموس،  ،رياكوفيلا

 ،عنكبوت، مگس، حلزون
 كانيس،، اپوروس، ملخمورچه

  خياطه ماهي و

بتيس،  ، كوپترا ، پليهپتاجنيا
، ، سيموليومسنجاقك ليپونورا،

 ، ايكديونوروس، هيدروپسيكه

، لارو صدف، قورباغه ،افمرا
، ليپونئوروس ،سنجاقك
پلونوموس،  ،رياكوفيلا

 ،لزونعنكبوت، مگس، ح
و كانيس،، اپوروس، ملخمورچه

  خياطه ماهي

15/15  

 حداقل  10/4  00/63  46/0  95/189  18/107

 حداكثر 50/355  00/340  71/0  58/743  67/1639

31/166±  

33/1071 

7/86±  

14/285  
06/0±  

56/0   
90/50±  

61/175 

77/62± 

17/61  
    ±ميانگين

 انحراف معيار
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7/58
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9/0910/6

4/551/51
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  138 -1383سال  نه خرماي لنگرود دروادغذايي خورده شده دردستگاه گوارش ماهي قزل آلاي خال قرمز رودخادرصدفراواني م: 1نمودار 
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  17   ... بررسي رژيم غذايي قزل آلاي خال قرمز

  )66= عداد ت(  1382-1383ماهي قزل آلاي خال قرمز رودخانه خرما لنگرود در فصول مختلف سال نتايج بررسي رژيم غذايي : 2دول ج

تركيبات غذايي 
دهتركيبات غذايي مع روده  

 تركيبات غذايي 
 دستگاه گوارش

 

شاخص خالي
بودن دستگاه 

)درصد( گوارش

 شاخص
ضريب رشد

 شاخص
شدت تغذيه

شاخص طول 
 روده نسبي

 طول كل ماهي
)ميلي متر (   

وزن ماهي
)گرم(   

فصل   

نيمه مواد غذايي 
و  هضم شده
 هضم شده

، ليپونورا، ، پلي كوپتراهپتاجنيا
، سنجاقك، هيدروپسيكه

صدف،  ،افمرا ، روسايكديونو
 لاروسنجاقك ،پلونوموس ،قورباغه

 ،كانيس،اپوروسعنكبوت، حلزون 
 و ماهي خياطه رياكوفيلا

، ليپونورا، ، پلي كوپتراهپتاجنيا
، هيدروپسيكه، سنجاقك

صدف،  ،افمرا ، ايكديونوروس
 لاروسنجاقك ،پلونوموس ،قورباغه
 ،كانيس، اپوروس، حلزون   عنكبوت

 ياطهو ماهي خ رياكوفيلا

5 33/1071 14/285  56/0  25/190  15/99  
 بهار

)20=تعداد ( 

نيمه مواد غذايي 
 هضم شده
 و هضم شده

 

،ليپونورا  بتيس هپتاجنيا، پلي كوپترا، 
، ، هيدروپسيكه، سيموليومسنجاقك

لارو  ،افمرا ايكديونوروس، 
پلونوموس، ، رياكوفيلا ،سنجاقك
و  اپوروس ، مگس، مورچه،عنكبوت

 ماهي خياطه

،ليپونورا  بتيس هپتاجنيا، پلي كوپترا، 
، ، هيدروپسيكه، سيموليومسنجاقك

لارو  ،افمرا ايكديونوروس، 
پلونوموس، ، رياكوفيلا ،سنجاقك
و  اپوروس ، مگس، مورچه،عنكبوت

 ماهي خياطه

25 06/1042 35/297  52/0  54/172  38/59  تابستان 
) 24=تعداد(  

نيمه مواد غذايي 
ههضم شد  

 و هضم شده
 

،بتيس، ليپونورا هپتاجنيا، پلي كوپترا ، 
، ، هيدروپسيكه، سيموليومسنجاقك

،افمرا لارو سنجاقك ايكديونوروس، 
و  ، اپوروس، ملخپلونوموس ،صدف

 كانيس

بتيس،  هپتاجنيا، پلي كوپترا ، 
، ، سيموليوم، سنجاقكليپونورا

لارو  ، ايكديونوروس، هيدروپسيكه
، پلونوموس ،فصد ،افمرا سنجاقك
 كانيسو  ، اپوروسملخ

61/1041 صفر 02/223  57/0  66/156  94/40  پاييز 
)20=تعداد(  

نيمه مواد غذايي 
 هضم شده
 و هضم شده

 

سيموليوم،  ،بتيس ، كوپتراپلي 
، ليپونئوروس هيدروپسيكه،

و ماهي كانيس ،پلونوموس، اپوروس
 خياطه

سيموليوم،  ،بتيس ، كوپتراپلي 
، ونئوروسليپ هيدروپسيكه،

و ماهي كانيس ،پلونوموس، اپوروس
 خياطه

48/1191 صفر 75/217  60/0  50/253  زمستان 197 
) 2=تعداد(   
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  1382موادغذايي خورده شده دردستگاه گوارش ماهي قزل آلاي خال قرمز رودخانه خرماي لنگرود درفصل پاييز  درصدفراواني: 2نمودار 
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  1382فصل زمستان دستگاه گوارش ماهي قزل آلاي خال قرمز رودخانه خرماي لنگرود در رده شده دردرصدفراواني موادغذايي خو :3نمودار 
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  1383فصل بهار  دستگاه گوارش ماهي قزل آلاي خال قرمز رودخانه خرماي لنگرود در موادغذايي خورده شده در درصدفراواني :4نمودار 
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  1383فصل تابستان  تگاه گوارش ماهي قزل آلاي خال قرمز رودخانه خرماي لنگرود دردس درصدفراواني موادغذايي خورده شده در :5نمودار 
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  19   ... بررسي رژيم غذايي قزل آلاي خال قرمز

 )66= تعداد (هاي سني مختلف  نتايج بررسي رژيم غذايي ماهي قزل آلاي خال قرمز رودخانه خرما لنگرود در گروه :3جدول 

تركيبات غذايي روده تركيبات غذايي دستگاه گوارش تركيبات غذايي معده
الي بودن شاخص خ

  دستگاه گوارش
 )درصد( 

  شاخص
ضريب رشد

  شاخص
شدت تغذيه

شاخص طول 
 روده نسبي

 طول كل ماهي
 )ميلي متر(

 وزن ماهي
  )گرم( 

 سن

نيمه مواد غذايي 
 هضم شده

  و هضم شده
 

، ، سنجاقكبتيس ،پلي كوپترا
 ،، افمرا، هيدروپسيكهسيموليوم

 ليپونئوروس صدف

، ، سنجاقكبتيس ،پلي كوپترا
 ،، افمرا، هيدروپسيكهموليومسي

 ليپونئوروس صدف

58/28  56/1176 53/368 55/0  57/93  67/10 1+ 

)7=تعداد(

نيمه مواد غذايي 
 هضم شده

  و هضم شده
 

، بتيس، كوپترا پلي هپتاجنيا، 
، ، سيموليوم، سنجاقكليپونورا

 ، ايكديونوروس، هيدروپسيكه

، لارو سنجاقك ،صدف ،افمرا
، پلونوموس، رياكوفيلا

، ملخ،عنكبوت، مگس،  مورچه
و ماهي خياطه كانيس، اپوروس

، بتيس، كوپترا پلي هپتاجنيا، 
، ، سيموليوم، سنجاقكليپونورا

 ، ايكديونوروس، هيدروپسيكه

، لارو سنجاقك ،صدف ،افمرا
، عنكبوت،پلونوموس، رياكوفيلا

، ، ملخ، اپوروسمگس،  مورچه
 و ماهي خياطه كانيس

28/14  76/1053 97/176 55/0  99/170  98/55 2+ 

)49=تعداد(

نيمه مواد غذايي 
 هضم شده

  و هضم شده
 

بتيس، سنجاقك،  ، پلي كوپترا
سيموليوم، هيدروپسيكه، 

، ليپونئوروس قورباغه،
، پلونوموس، حلزون، اپوروس
 كانيس و ماهي خياطه

بتيس، سنجاقك،  ، پلي كوپترا
سيموليوم، هيدروپسيكه، 

، ليپونئوروس قورباغه،
، ونوموس، حلزون، اپوروسپل

 كانيس و ماهي خياطه

10  44/1078 89/273 57/0  90/255  70/181 3+ 

)10=تعداد(
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  درصدفراواني موادغذايي خورده شده دردستگاه گوارش ماهي قزل آلاي خال قرمز رودخانه خرماي لنگرود در :6نمودار 
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  ادغذايي خورده شده دردستگاه گوارش ماهي قزل آلاي خال قرمز رودخانه خرماي لنگرود درصدفراواني مو :7نمودار 
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  درصدفراواني موادغذايي خورده شده دردستگاه گوارش ماهي قزل آلاي خال قرمز رودخانه خرماي لنگرود  :8نمودار 

  1383-1382در سال  3+درگروه سني
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  21   ... بررسي رژيم غذايي قزل آلاي خال قرمز

  )66= تعداد (هاي جنسي مختلف  در گروهقزل آلاي خال قرمز رودخانه خرما لنگرود نتايج بررسيي رژيم غذايي   :4جدول 

تركيبات غذايي 
 روده

تركيبات غذايي دستگاه گوارش تركيبات غذايي معده
شاخص خالي بودن 
   دستگاه گوارش

 )درصد(

 شاخص
ضريب رشد

شاخص
شدت 
 تغذيه

شاخص
 طول

 روده نسبي

ل طول ك
 ماهي

)ميلي متر(  

وزن 
 ماهي

)گرم( 

 جنس
 

هضمنيمه مواد غذايي 
  و هضم شده شده

 

بتيس، ليپونورا،  ، ، پلي كوپتراهپتاجنيا
سنجاقك، سيموليوم، هيدروپسيكه، 

،ليپونئوروس صدف ،افمرا ايكديونوروس،
 ،پلونوموس، عنكبوت، مگس، رياكوفيلا

كانيس و ماهي خياطه، حلزون،  اپوروس

بتيس، ليپونورا،  ،، پلي كوپترااهپتاجني
سنجاقك، سيموليوم، هيدروپسيكه، 

، ليپونئوروس صدف ،افمرا ايكديونوروس،
 ،پلونوموس، عنكبوت، مگس، رياكوفيلا

 كانيس و ماهي خياطه، حلزون،  اپوروس

68/20  47/1057 88/284 55/0  88/182  97/65  ماده
)29=تعداد(

هضمنيمه مواد غذايي 
  و هضم شده شده

 

، بتيس، ليپونورا ، ، پلي كوپتراهپتاجنيا
، ، هيدروپسيكه، سيموليومسنجاقك

صدف، قورباغه،  ،افمرا ،ايكديونوروس
، رياكوفيلا، ليپونئوروس، لارو سنجاقك

پلونوموس، عنكبوت، مگس، مورچه، 
 ماهي خياطه و كانيس، ملخ، اپوروس

، بتيس، ليپونورا ،، پلي كوپتراهپتاجنيا
، ، هيدروپسيكهوم، سيموليسنجاقك
صدف، قورباغه، لارو ،افمرا ،ايكديونوروس
، رياكوفيلا، ليپونئوروس، سنجاقك

پلونوموس، عنكبوت، مگس، مورچه، ملخ، 
 ماهي خياطه و كانيس، اپوروس

37/9  72/1055 16/270 57/0  183 14/72  نر
)32=تعداد(

هضمنيمه مواد غذايي 
  و هضم شده شده

 

قك، سيموليوم، بتيس، سنجا ،پلي كوپترا
، ليپونئوروس هيدروپسيكه، قورباغه،

كانيس و ، پلونوموس، حلزون اپوروس
 ماهي خياطه

بتيس، سنجاقك، سيموليوم،  ،پلي كوپترا
، ليپونئوروس هيدروپسيكه، قورباغه،
كانيس و ماهي، پلونوموس، حلزون اپوروس
 خياطه

20 56/1242 86/426 56/0  79 06/0 نامشخص 
)5=تعداد(
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  دستگاه گوارش ماهي قزل آلاي خال قرمز رودخانه خرماي لنگرود  درصدفراواني موادغذايي خورده شده در: 9مودار ن

  1383-1382درگروه جنسي ماده در سال 
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  دستگاه گوارش ماهي قزل آلاي خال قرمز رودخانه خرماي لنگرود  درصدفراواني موادغذايي خورده شده در :10نمودار 

  1383-1382نر در سال  درگروه جنسي
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  دستگاه گوارش ماهي قزل آلاي خال قرمز رودخانه خرماي لنگرود  غذايي خورده شده در فراواني مواد درصد: 11نمودار 

  1383-1382گروه جنسي نامشخص در سال  در
  

  بحث 
، پلـي  هپتاجنيـا : آلاي خال قرمـز از  تغذيه ماهي قزل

ــوپترا،  ــيسكـ ــورا، بتـ ــنجاقكليپونـ ــيم، ، سـ ، وليومسـ
صـدف، قورباغـه،    ،افمرا ،ايكديونوروس ، هيدروپسيكه

، پلونومـوس  ،ريـاكوفيلا  ،ليپونئـوروس  ،لارو سـنجاقك 
ــزون، مورچــه،  ــوروس، ملــخ عنكبــوت، مگــس، حل  ،اپ

ن اسـت كـه ايـن      آبيـان كننـده    ،و ماهي خياطـه  كانيس
مــاهي داراي رژيــم غــذايي گوشــتخواري اســت و لارو 

ــزي ب ــو حشــرات آب ــاهي يشــترين درصــد م ــذايي م اد غ
ايـن نتـايج بـا    . دهنـد  آلاي خال قرمز را تشـكيل مـي   قزل
 مسـلمي  .مطابقـت دارد  )7و5( محققـين سـاير   هـاي  يافته

در  مشخص نمود كه ماهي قزل آلاي خال قرمز) 1378(
افمروپتـرا،   گروه حشرات آبزي 7از نيز رودخانه تنكابن 

لارو سيموليوم، هيدروپسيكه، ليپونرا، ديپترا، كولئـوپتراو 
  .)4( استتغذيه كرده  سنجاقك

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  23   ... بررسي رژيم غذايي قزل آلاي خال قرمز

آلاي خـال قرمـز    ماهي قزل در سطح جهان همچنين
در ) Labarre( و لبـار ) Pisses(هـاي پايسـس   درياچه

و  شـيرونوميده كشور فرانسه از موجـودات كفـزي مثـل    
هـاي شـمال اسـپانيا از     در رودخانـه ، )8( هـا  پلانكتونزئو

نـــاطق در  م، )18(و  مـــاهي  گاســـتروپوداگاماروســها،  
ــروژ از) Selura( ليتــورال درياچــه ســلورا  در كشــور ن

حشــرات ســطح زي و  لارو ،كــوپترا، شــيرونوميده تــري
 تاموسآســـپروپو رودخانـــهدر  ،)22(هـــا  پلانكتــون زئو

)Aspropotamos(  ــان ــور يون ــيكه، از  كش هيدروپس
، آگـري يوتيپـوس و   سـيموليوم  ،ايكـديونوروس  ،بتيس

) Dalsvan(ســوان در درياچــه دال، )17( ليمنــه فيلــوس
اليگوختا، افمرپتـرا، تـري كـوپترا، شـيرونوميده،     نروژ از 
در كشور  رودخانهدر سه ، )13( و گاستروپودا هيرودينا

 ديپتراو  كوپترا تري ،افمروپترا نيوزيلند از سخت پوستان
 از كشور آرژانتـين ) Limay(در رودخانه ليماي  ،)19(

در  وو نرمتنـان   اكوپتر تري ،افمروپترا شيرونوميده، لارو
) Van den Boogaard( رودخانـه وان دن بوگـارد   

 )10( از حلـزون و عنكبـوت  ) Marion(جزيره ماريون 
وفرات  )Ceyhan(هاي رودخانه سيحان  سرشاخه در و
)Euphrates( ــه از ــوپترا،تركيـ ــري كولئـ ــوپترا تـ ، كـ

لارو  ،ديپتـرا ، آرانيدهمالاكوسترا،  ،كوپترا پليافمروپترا، 
 ، آكاريديـده، گاسـتروپودا، مـاهي و   آكاري ،سنجاقك
ــرا ــي تغذ هتروپت ــه م ــد ي ــابراين .نماي ــات   بن ــايج تحقيق نت

  .باشد محققين فوق تاييدكننده نتايج اين پژوهش مي
 هـاي فصـلي و   گروه ها در تفاوت همچنين وجود    

لحاظ فاكتورهاي مختلـف تغذيـه نشـان     سني مختلف از
آلاي خـال قرمـز    تغذيه ماهي قـزل  ها در دهنده نقش اين

 گونـه اختلافـي در   حالي است كه هـيچ  اين در .باشد مي
بـه  نيـاز   نتـايج  اين، كه نيامدماده بدست  و هاي نر جنس
  .دارد يبيشتر هاي بررسي

تــوان گفــت كــه اگــر چــه مــاهي   در مجمــو ع مــي
اي رژيم غذايي گوشـتخواري و  آلاي خال قرمز دار قزل
ايـن مـاهي   ولـي عـادت غـذايي    ، باشـد  خواري مـي بنتوز

زيستگاه مربوطـه   درتابعي از نوع و فراواني مواد غذايي 
  .است

  
  سپاسگزاري

ــر محمد در ا ــان دكت ــژوهش آقاي ــن پ  رضــانجــام اي
نيا، مهنـدس فرشـاد    ، مهندس محمدرضا عليربش رحيمي
فضل جـوادي و سـركار خـانم    صفت، مهندس ابوال ماهي

پــور مــا را يــاري نمودنــد، كــه از همــه ايــن  صــفيه علــي
  .نمائيم واران تشكر ميبزرگ
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