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 Clupeonellaوي ريك و رژيم غذايي ماهي كيلكاي آنچبررسي خصوصيات بيومت

engauliformes  استان گيلاندر سواحل  
  
  2، وحيده عليپور1*محمدرضا رحيمي بشر

   1616 :صندوق پستي ،لاهيجان، ايران گروه بيولوژي دريا،، علوم پايهدانشكده  انشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان،د -2و*1
rahimibashar@yahoo.com 

  
   چكيده

صيد  باشد كه داراي بالاترين درصد مي) Clupeonella engauliformes( هاي كيلكا ماهيان درياي خزر گونه آنچوي يكي از گونه
جنوب غربي درياي خزر در استان گيلان انجام  در حوضه 1387تا شهريور  86از مهر تحقيق حاضر . باشند در حوضه جنوبي درياي خزر مي

ها به صورت  برداري نمونه. نه در اين منطقه بوده استمريستيك و رژيم غذايي اين گو –گرفته كه اهداف آن بررسي خصوصيات مرفومتريك 
دهد كه اين گونه در اين منطقه  رفته كه نتايج بدست آمده نشان ميعدد در هر ماه انجام گ 200هاي صيادي اين ناحيه به تعداد  تصادفي از لنج

 متر ميلي 7/96±73/6طول استاندارد  و متر ميلي 2/101±39/6متر، طول چنگالي  ميلي 3/110±61/8گرم، طول كل  1/9±46/1وزن كل داراي 
، 72/41±73/27، شدت تغذيه 84/649±15/82دهد كه ضريب چاقي آن  يات رژيم غذايي اين ماهي نشان ميبررسي خصوص. بوده است

 .استبوده  29/0±0715/0طول نسبي روده  و 1/77±5/42، شاخص خالي بودن دستگاه گوارش 0072/0±0043/0شاخص گاستروسوماتيك 
 Spirolina 2% ،Epitema نكتوني شناسايي شده شاملفيتوپلا هاي را جوامع پلانكتوني دريا و سواحل تشكيل داده و جنس غذاي اصلي آن

2%،  Aphanizomon 3% ،Thalassionema 3% ،Chlostriopsis 3% ،Ankistrodesmus 6% ،Rizosolenia calcaravis 7% ،
Synedra 5%، Diatoma 7% ،Nitzschia 8% ،Exuviella cordata 8% هاي زئوپلانكتوني شامل  و جنسCyclops 3% ،

Triocyclops 3% ،Nupli cladocera 4% ،Daphnia 5% ،Acartia 7% ،Balanus 6%، Rotatoria 8%  وEurytemora 10 %
  . شود ديده مي

  
  .مريستيك، رژيم غذايي - ، مرفومتريكClupeonella engauliformes، كيلكاي آنچوي سواحل استان گيلان :كليدي كلمات
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  مقدمه
و با  Clupeidaeكيلكا ماهيان از خانواده 

ترين  از فراوان Clupeonellaهايي از جنس  گونه
ه اين ماهيان ب. شوند ماهيان درياي خزر محسوب مي

ر بسيار گسترده در درياي خزر يافت شده و داراي طو
هاي  اغلب گونه. هستند Kilkaو  Shadدو گروه مهم 

خزري داراي اشكال دريايي بوده و زندگي خود را در 
گذرانند و  هاي خزر مي از رودخانه دريا و مصب برخي

  ).8(آمار بسيار بالاي صيد در درياي خزر هستند داراي 
ر شناسايي شده در درياي خزسه گونه ماهي كيلكا 

 Clupeonellaي كه شامل كيلكاي آنچو

engauliformes كيلكاي چشم درشت ،
C.cultriventris  و كيلكاي معموليC.grimni 

  ).24 و 4(هستند 
صورت صنعتي صيده شده ه تمامي سه گونه فوق ب

هاي زير آبي  ها از لامپ و پمپ و جهت صيد آن
در  آنچويماهي كيلكاي البته  ).18(شود  استفاده مي

 90تا  80مقايسه با ديگر گونه بيشتر صيد شده و حدود 
ي كيلكا ها صيد را در درياي خزر در بين گونهدرصد 

در سواحل  ).22(دهد  ماهيان به خود اختصاص مي
هاي ديگر  خزر نيز اين گونه بيشتر از گونه ايراني درياي

  ).6(گردد  صيد مي
يك درياي خزر گروه پلاژكيلكا ماهيان از 

اي زيست و تغذيه  صورت گلهه و ب محسوب شده
توزيع اين ماهيان در مرز مياني و جنوبي مرتبط . كنند مي

با جريانات درياي خزر بوده و عامل مهم ديگر در 
  ).2(ها تغذيه است  پراكنش آن

بوده و هاي متفاوتي  كيلكا ماهيان داراي زيستگاه
آب  همچنين درو ) C28-0°(دمايي  در گستره وسيع

اين ماهيان . نمايند زيست مي شور دريا نيزشيرين تا 

ريزي به  ل بهار جهت تخمعمدتاً در فصمهاجر بوده و 
در فصل پاييز به سمت و  سمت شمال حركت نموده

در فصل تابستان بيشتر در اعماق . گردند جنوب باز مي
متري  15تا  10در اعماق  متري و در پاييز 25تا  20

  .شوند يافت مي
هاي ايران كيلكاي معمولي در سطح آب و  در آب

كيلكاي  متر و 50ق ساحلي در اعماق كمتر از در مناط
و  متر 40در مناطق بالاتر و در اعماق بيشتر از  آنچوي

تر و در اعماق  كيلكاي چشم درشت در مناطق عميق
  ).12(متر پراكنش دارند  70متر تا  50بيشتر از 

با توجه به  آنچويش گونه البته بيشترين پراكن
و بالاي آن  C°8 دمايهاي با  درجه حرارت در آب

آن در سنين يك تا دو سالگي رخ بلوغ سن . است
 عدد 61000تا  9800هاي آن از  دهد و تعداد تخم مي

تابستان بهار و ريزي آن در فصل  تخم .تعيين شده است
اق ها در اعم ريزي آن محل تخم ،تا دسامبر مههاي  از ماه

متري و بيشتر در مناطق با جريانات درياي و  25تا  20
انجام  C°25تا  15در ساعات تاريكي و در دماهاي 

 26حدود  C°20ها در دماي  تخم تفريخ .گيرد مي
ها در  د جنيني تخمكشد و مراحل رش ساعت طول مي

شرايط متفاوت  .گيرد سطح آب صورت مي
خصوصيات هيدرولوژيك آب و فاكتورهاي 

هاي مختلف دريا در  مكانيكوشيميايي متغير آن در فيز
تغذيه اين  .شده بسيار موثر است هاي تفريخ تعداد تخم

گونه  باشند و اين ميطور غالب سخت پوستان ه ماهي ب
درياي خزر مورد تغذيه  شكارچيان طبيعيتوسط نيز 

بيشترين ميزان صيد آن در فصل زمستان و . گيرد قرار مي
 80تا  60 متر در شب و در اعماق 50تا  30در اعماق 

. گيرد ري در روز در حوضه جنوبي صورت ميمت
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متر  ميلي 5/104تا  9/92د شده آن بين هاي صي اندازه
  ).8(گرم وزن دارند  2/8تا  1/5طول و بين 

سال گذشته در  20ذخاير كيلكاي آنچوي طي 
ها به  درياي خزر تغييرات زيادي داشته و فراواني آن

ا مورد تغذيه قرار ه وپلانكتوني كه توسط آنزئجمعيت 
  ).7(گيرد وابسته بوده است  مي

خزر  دار به درياي هاي اخير ورود شانه در سال
هاي كيلكا ماهيان گذاشته و  بيشترين اثر را بر روي گونه

به شدت كاهش داده است  آنچويذخاير و صيد ماهي 
)16.(  

 وزن )1996(رخ كاسپيبر اساس تحقيقات موسسه 
ميليون تن بوده كه  6/1توده كيلكا ماهيان درياي خزر 

درصد به  1/22 آنچويدرصد آن به كيلكاي  3/51
درصد آن به كيلكاي  6/26كيلكاي چشم درشت و 

  ).2( داشته استمعمولي تعلق 
بر اساس تحقيقات انجام گرفته تحمل شوري در 

قسمت در هزار است اما جمعيت  14تا  8اين گونه بين 
قسمت  12تا  10ي هايي با شور ن بيشتر در آباصلي آ

ها را  شوند كه اين مسئله وابستگي آن در هزار يافت مي
  ).19(كند  ه حوضه جنوبي درياي خزر بيشتر ميب

مطالعات زيادي بر روي خصوصيات مرفومتريك، 
هاي ايران  بمريستيك و رژيم غذايي اين ماهي در آ

جنسيت، سن، مطالعات در مورد  انجام نشده و بيشتر

مرگ و مير و ديگر خصوصيات آن ناچيز بوده و  رشد،
بيشتر بر روي ارزيابي ذخاير آن مطالعه انجام گرفته 

البته برخي از مطالعات مهم قبلي بر روي اين . است
اكولوژيك و بيوماس بررسي پارامترهاي : ماهي شامل

و ارزيابي  )14(جمعيت كيلكاي آنچوي درياي خزر 
توسط روش  1994-96هاي  ر سالها د ذخاير آن

مطالعه  .باشد ياي خزر ميرددر  )5و2(هيدرواكوستيك 
تيك، رژيم غذايي و خصوصيات مرفومتريك و مريس

اي اين گونه در حوضه جنوبي درياي  خصوصيات تغذيه
همترين كه يكي از م) بندرانزلي تا بندركياشهر(خزر 

كه  بودهباشد حائز اهميت  مناطق صيادي  اين گونه مي
صيد اين  .مورد ارزيابي قرار گرفته است مطالعهدر اين 

گونه توسط شناورهاي صيادي انجام گرفته كه 
هاي يلكا در استان گيلان مجهز به تورشناورهاي صيد ك

 100تا  40قيفي و نور زير آب بوده و در نواحي بين 
كنند و عمدتاً داراي تورهايي به ارتفاع  متري صيد مي

لامپ الكتريكي زير  2داراي  ستند كهمتر ه 3تا  5/2
هاي اين  اندازه چشمه). 10(باشند  مي) ~kw 2(آبي 
تن ماهي  10تا  1ر شب بين ه .متر است ميلي 8تا  7تور 

البته ميزان صيد سالانه ايران در حوضه . كنند صيد مي
جنوبي درياي خزر داراي روند كاهشي بوده كه در 

  .آورده شده است 1جدول 

  
  2004تا  1995از سال ) هاي ايران آب(تغييرات صيد سالانه كيلكاي آنچوي در حوضه جنوبي درياي خزر : 1جدول 

  2004  2003  2002  2001  2000  1999  1998  1997  1996  1995  سال
  5153  7575  17375  37510  57486  67450  61880  49330  45330  32800  )تن(صيد 
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   ها مواد و روش
در محدوده  هاي صيادي نجها از ل برداري نمونه
جنوب غربي درياي خزر و در دو ناحيه حوضه 

انجام گرفته  استان گيلانبندرانزلي و بندر كياشهر 
  .است

تا  1386مهر صورت ماهانه از ه ها ب برداري نمونه
هاي صيادي بندر انزلي و  و از لنج 1387شهريور 

بندركياشهر انجام گرفته و در هر مرحله پس از شناسايي 
عدد  200گونه مربوطه از مجموعه صيد شده تعداد 

صورت تصادفي انتخاب شده و پس ه كيلكاي آنچوي ب
بيومتريك ساس الگوهاي بر ااز انتقال به آزمايشگاه 

 اند گيري و شمارش قرار گرفته موجود مورد اندازه
)11(.  

ها استفاده شده و  جهت تعيين سن از اتوليت آن
سيرين قرار گرفته و توسط هاي خارج شده در گل اتوليت

  . لوپ الكتريكي مورد ارزيابي و تعيين سن قرار گرفتند
) 1(وزني اين ماهي از فرمول  –رابطه طولي 

  .محاسبه شد
  )21( وزني -رابطه طولي ) 1فرمول (

  Lb×a=w  
و  )mm(چنگاليطول  L، )g(وزن كل  wه در اينجا ك
a  وb پارامترهاي تعيين هستند.  

نيز از فرمول ) K(ولتون يا ضريب چاقي فاكتور شرايط ف
  . محاسبه شد) 2(

  
  )9( يب چاقيضر )2ول فرم(

  
 KF : ،ضريب چاقيL = متر سانتي(طول(،  
 W = گرم(وزن ماهي(.  

          )23(شاخص تغذيه  )3فرمول (
      

  
1W =2 ، وزن محتويات دستگاه گوارشW = وزن

   شدت تغذيه فولتون=  IGماهي، 
  
)11( )معده(ص گاستروسوماتيك شاخ )4فرمول (

      
  

WS  = گرم(وزن دستگاه گوارش( ،WC  وزن كل
   )گرم(ماهي 

  
 شاخص خالي بودن دستگاه گوارش )5فرمول (

       
  

C.V. = ،شاخص خالي بودنES  =هاي  تعداد معده
  ها تعداد كل معده=  TSخالي، 

  
  )13( طول نسبي روده) 6فرمول (

  
  

ه و روده آن جداگانه جهت تعيين رژيم غذايي معد
محتويات دستگاه . مورد بررسي قرار گرفته است

 CC5گوارش پس از شستشو با استفاده از محفظه 
با  پلانكتوني و توسط ميكروسكوپ اينورت

ايي و شمارش قرار مورد شناس 40و  20نمايي  بزرگ
 ها، با توجه به محتويات معده، وزن آن. گرفته شده است

اي اين  خصوصيات تغذيه و رودهوزن پر و خالي معده 
  .گونه مورد سنجش قرار گرفته است

  

104×1W

٢W 
=IG 

1000×WS 
WC 

=GSI

 طول روده
 =RLG طول بدن

105×W3L
=KF 

100× ES 
TC 

=C.V.
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  نتايج
-هاي مرفومتريك بر اساس نتايج حاصل از بررسي

مريستيك در ماهي كيلكاي آنچوي در حوضه جنوب 
وزن كل بدن ) SD±(غربي درياي خزر ميانگين 

متر،  ميلي 3/110±61/8گرم، طول كل آن  46/1±1/9
، طول استاندارد 2/101±39/6طول چنگالي 

فاكتور  32تعداد . تعيين شده است متر ميلي 73/6±7/96
 صورته ببيومتريك سنجش شده در اين ماهي 

ر، حداقل و حداكثر فاكتور ميانگين، انحراف معيا

آورده  2در جدول گيري شده يا شمارش شده  اندازه
  .شده است

همچنين سن اين ماهي توسط اتوليت سنجش شده 
ها ديده  ساله در آن 6تا بالاي  سال ر يكهاي زي و گروه

سال  3+د كه با توجه به ميانگين تعداد بررسي شده ش
متوسط سن اين ماهي در حوضه جنوبي درياي خزر 

.باشد مي

  
  ميانگين، انحراف معيار، حداقل و حداكثر فاكتورهاي مرفومتريك و مريستيك ماهي كيلكاي آنچوي: 2جدول 

  در جنوب غربي درياي خزر
 ميزان

  حداكثر  حداقل  انحراف معيار  ميانگين  فاكتور

  g(  1/9  46/1  4/3  6/12(وزن كل بدن 
  T.L. (mm)  3/110  61/8  1/73  2/123طول كل 

  F.L. (mm) 2/101  39/6  1/68  8/117طول چنگالي 
  S.L. (mm) 7/96  73/6  7/64  9/114طول استاندارد 

  lc (mm) 45/21  12/1  5/17  9/30طول سر 
  hc (mm) 73/14  24/1  4/9  7/16 سرارتفاع 

  pr.O (mm) 14/4  97/0  7/2  6/7طول پوزه 
  Oh (mm)  02/5  72/0  1/3  7/6قطر چشم 

  inO (mm)  59/5  88/0  4/3  9/6فاصله دو چشم 
  PoO (mm)  92/7  41/1  9/9  5/11طول گونه 

  hco (mm) 12/4  59/0  1/2  4/5ارتفاع سر در محل چشم 
  H (mm)  9/19  33/1  9/15  3/22ارتفاع بدن 

  h (mm) 96/6  7/0  2/5  4/8حداقل ارتفاع بدن 
  lpc (mm) 61/3  24/1  1/2  12/7طول ساقه دمي 

  lp (mm) 68/14  23/1  7/10  1/16طول باله سينه اي 
  lV (mm) 43/9  79/0  3/7  2/11طول باله شكمي 
  P-V 31/29  11/2  6/25  3/33اي تا شكمي  فاصله باله سينه
  V-A  29/20  83/1  6/14  3/28ي تا مخرجي فاصله باله شكم

  hA (mm) 5/5  12/4  6/3  8/5ارتفاع باله مخرجي 
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 2ادامه جدول
  lA (mm) 8/19  45/2  9/15  2/31طول قاعده باله مخرجي 

  pD (mm) 8/45  2/4  5/24  3/64پيش پشتي 
  pP (mm)  8/23  24/1  1/21  2/25پيش سينه اي 
  pV (mm) 92/50  21/3  3/41  2/71پيش شكمي 

  pA (mm) 93/68  81/6  12/50  11/72پيش مخرجي 
  3  3  -  3  تعداد شعاع سخت باله پشتي
  18  11  5/2  64/14  تعداد شعاع نرم باله پشتي

  3  3  -  3  تعداد شعاع سخت باله مخرجي
  24  10  73/1  2/17  تعداد شعاع نرم باله مخرجي

  2  2  -  2  تعداد شعاع سخت باله شكمي
  12  2  22/2  31/8  تعداد شعاع نرم باله شكمي

  62  53  715/0  9/58  تعداد خار آبششي
  28  21  72/1  3/24  تعداد فلس بر روي كيل شكمي

  6+  0+  3/2  3+  سن
  

رابطه طولي وزني ماهي كيلكاي آنچوي در حوضه 
نشان داده شده  1جنوب غربي درياي خزر در نمودار 

درصد  91اي كه رابطه طولي وزني اين گونه دار

ن از رشد نشا bهمبستگي بوده و با توجه به عدد 
  .دهد الومتري اين گونه را مي

  

y x = 14.773 0.7722

R2 = 0.93
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  وزني ماهي كيلكاي آنچوي در جنوب غربي درياي خزر  –رابطه طولي : 1نمودار
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بر روي كيلكاي  هاي به عمل آمده در بررسي
نشان از ميانگين ضريب  استان گيلانآنچوي در سواحل 

و  2/880با حداقل و حداكثر  84/649±15/82 چاقي
 ها آن و ميانگين شاخص شدت تغذيه 03/83
و  7/230و  1/9با حداقل و حداكثر  73/27±72/41

با حداقل  0072/0±0043/0سوماتيك شاخص گاسترو

و شاخص خالي بودن  036/0و  001/0و حداكثر 
با حداقل و حداكثر  1/77±5/42دستگاه گوارش 

مقدار طول نسبي روده . استبوده  8/364و  82/12
 59/0و  032/0با حداقل و حداكثر 071/0±29/0

  .)3جدول( محاسبه شد

   
  اي ماهي كيلكاي آنچوي در حوضه جنوبي درياي خزر هاي تغذيه ميانگين، انحراف معيار، حداقل و حداكثر خصوصيت: 3جدول 

 ميزان
  حداكثر  حداقل  انحراف معيار  ميانگين  رفاكتو

  03/83  2/880  15/82  84/649  ضريب چاقي
  7/230  1/9  73/27  72/41  شدت تغذيه

  036/0  001/0  0043/0  0072/0  شاخص گاستروسوماتيك
  8/364  82/12  5/42  1/77  شاخص خالي بودن دستگاه گوارش

  58/0  032/0  071/0  29/0  نسبت طول روده به طول بدن
  

دهنده رژيم غذايي اين ماهي و  نشان 2نمودار 
ي خورده شده توسط ماهي كيلكاي تركيب غذاي

باشد كه نشان  در حوضه جنوب درياي خزر ميآنچوي 
و با توجه به  از تغذيه پلانكتون خواري اين ماهي دارد
 ميزانبيشترين  ،تركيب گونه پلانكتوني در اين حوضه

مربوط به جنس  يها تغذيه بر روي فيتوپلانكتون
Exuviella cordata  در كه است در حاليبوده 

و  Balanusجامعه زئوپلانكتوني تغذيه شده 
Rotatoria دهد اي را نشان مي بالاترين ميزان تغذيه.
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  مصرف شده توسط كيلكاي آنچوي در حوضه جنوبي درياي خزر اد غذاييوهر يك از مفراواني درصد : 2نمودار

1- Balanus ،2- Nitzchia ،3- Aphanizomon ،4- Thalassionema ،5-Ankistrodesmus  ،6- Synedra،  7- Epitema،  
 8- Spirolina، 9- Diatoma ،10-Cyclops ،11-Rizosolenia calcaravis ،12- Chlostriopsis ،13- Rotatoria، 14-Daphnia، 

15-Nupli cladocer ،16- Exuviella cordata  ،17- Acartia، 18- Triocyclops  19و- Eurytemora  
  
  

  حثب
در مورد تركيب ) 20( 1351ال اولين بار در س

در جمعيتي، ساختار سني و تركيب طولي كيلكا ماهيان 
و بررسي  گرفتهتحقيقاتي انجام سواحل شمال كشور 

مركز تحقيقات شيلات توسط  1369مهم بعدي در سال 
نيز  1375در سال . صورت گرفتاستان گيلان 

وي در منطقه بندرانزلي خصوصيات زيستي كيلكاي آنچ
د كه ها نشان دا ر گرفته كه نتايج آنرد بررسي قرامو) 3(

گرم بوده  9تا  7ها از  متر و وزن آن ميلي 110طول نرها 
 128گرم وزن و  11شده  است و بزرگترين نر صيد

گرم و  8تا  5ها  وزن ماده. متر طول داشته است ميلي
متر بوده است و بزرگترين كيلكاي  ميلي 109ها  طول آن
متر در  ميلي 127گرم با طول  7/11 اي وزنماده دار

  .فصل تابستان بوده است
اي آنچوي در بررسي خصوصيات بيومتريك كيلك

دهد كه  ي خزر نشان ميحوضه جنوب غربي دريا

متر، وزن  ميلي 3/110±61/8ميانگين طول كل اين ماهي
گرم و طول چنگالي آن  1/9±46/1كل بدن 

 كه نتايج در حالي .متر بوده است ميلي 39/6±2/101
دهد كه طول چنگالي  بررسي قبلي انجام گرفته نشان مي

 140و حداكثر  40با حداقل  94±52/9اين ماهي 
و  4/0تا حداقل  7/5±63/1بدن آن  وزنمتر و  ميلي

  ).14(گرم بوده است  4/18حداكثر 
چندماهه تا از  ها گروهدامنه سني در اين مطالعه 

ورتي كه نتايج در ص. سال قابل مشاهده است 6ي بالا
 7هاي بالا  گروه )2007(و همكاران   Fazliبررسي

هاي بشارت و  البته بررسي .شود يمسال  نيز ديده 
 5+تا  1+هاي سني اين گونه را از  گروه) 1372(خطيب 

محدوده در دليل اين تفاوت  .)14و1( اند تعيين كرده
گردد كه  بر مي تعيين سن اين گونه سني شايد به روش 

اتوليت فلس و در تحقيقات ديگر از ن تحقيق از در اي
و ) Prikhodko )1981تحقيقات  .استاستفاده شده 
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گروه سني  7نيز نشان از ) 1375(پورغلام و همكاران 
صل از اين تحقيق و دارد كه تفاوت اندكي بين نتايج حا

وزني اين  –رابطه طولي  .)19و2( شود گذشته ديده مي
 و همكاران Fazliات ه در تحقيقكبوده  bگونه 

)2007 (868/2=b  تعيين شده كه نشان از رشد
از . )14( غيرايزومتريك اين ماهي در درياي خزر دارد

 Theنظر تركيب جنسي اين گونه بر اساس گزارشات

Caspian Sea Biodiuersity Database  ميزان
بوده ولي عمدتاً نرها  1:1اين نسبت عددي نزديك به 

 درصد را نشان 3/53اده ها در پاييزو م% 3/50در بهار 
كه نتايج اين  دهد كه نشان از اختلاف جزئي است مي

البته . باشد اين نسبت نزديك ميتحقيق نيز به 
 1375در تابستان ) 1377(هاي فضلي و بشارت  بررسي

 1375 سال ، پاييزدرصد 67ها  و مادهدرصد  33نرها را 
و در رصد د 9/59را ها  و مادهدرصد  1/40نرها را 
ها را  و مادهدرصد  1/38نرها را  1375 سال زمستان

و درصد  3/42نرها  1376 سال و در بهاردرصد  9/61
 رصد تعيين كرده كه نشان غالب بودند 7/57را ها  ماده

نتايج اين تحقيق باشد كه با  جنس ماده بر نرها مي
تركيب اگرچه در اين نتايج نيز . )5( باشد همسان نمي

گيلان هاي ساحلي  برتري جنس نر در آبنگر بياجنسي 
دچار به شدت  ي عمقها ولي اين نسبت در آباست 

د اين گونه كه صي به شيوهالبته با توجه . شود تغيير مي
نر و ماده  يها رفتارهاي جنسگيرد  توسط نور انجام مي

تواند  كه اين مسئله مي) 10(نسبت به نور متفاوت است 
جذب اين  .د شده موثر باشدصيدر تغيير تركيب جنسي 

به نور تحت تأثير جذب غذا بوده كه در بسياري گونه 
از  )17(شود  هاي آبزي نيز اين مسئله ديده مي از گونه

است كه با توسعه گنادها جذب  اين نكات حائز اهميت
همچنين در زمان . كند ها كاهش پيدا مي ور در مادهبه ن

ه شده و در نتيج ها دچار نقصان ريزي تغذيه در آن تخم
مان البته ز). 10(كند  تمايل به جذب نور كاهش پيدا مي

هاي اكتبر  در ماه ها آن) درصد 70(ريزي  حداكثر تخم
متري تعيين شده است  200تا  50تا نوامبر و در عمق 

ها تغذيه كرده  كيلكا ماهيان عمدتاً از زئوپلانكتون ).19(
). 12(د نده تر در روز اين تغذيه را انجام ميو بيش

هاي مورد بررسي در  كه نمونه بنابراين با توجه به اين
ها در معده  تونشب صيد شده بود امكان هضم زئوپلانك

نسبت به ها  كمتر آنو درصد حضور  ها نيز بيشتر آن
همچنين نسبت  .دليل همين مسئله باشده تواند ب فيتوها مي

د بسيار كوچكتر از يك را طول روده به طول بدن عد
خوار بودن اين ماهي تأكيد  دهد كه بر پلانكتون نشان مي

  .دارد
  

  سپاسگزاري
بندر هاي صيادي بندر انزلي و  از مسئول محترم لنج

برداري و همچنين از  كياشهر جهت همكاري در نمونه
مديريت گروه و مسئول آزمايشگاه گروه شيلات 
دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان به جهت همكاري 

ي كمال قدرداني و تشكر به هاي آزمايشگاهدر كار
  .آيد عمل مي
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