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 61  1388شماره دوم، تابستان  مجله علوم زیستی واحد لاهیجان، سال سوم،

   های زئوپلانکتونی گروه مکانی و زمانیتراکم  بررسی تنوع و
  جانلاهی کلایهتالاب امیر

  
  4، حسین خارا 3،  امین کیوان2، شعبانعلی نظامی بلوچی1*محسن محمدزاده

  1616 :صندوق پستی لاهیجان، ایران، ،گروه شیلات دانشکده منابع طبیعی، لاهیجان،واحد دانشگاه آزاد اسلامی  -4و 3 ،*1
  14155- 6116: موسسه تحقیقات شیلات ایران، تهران، ایران، صندوق پستی - 2

com.yahoo@mohm_mohsen 

  
  چکیده 
زیسـت محـیط دارای ارزش    المللی استان گیلان بوده که از لحاظ اقتصادی و های بین کلایه یکی از مهمترین و بزرگترین تالابتالاب امیر

مـاه   ماه متوالی از دی 12تالاب امیرکلایه در طی  زئو پلانکتونی در برداری نمونه.  هکتار است 1230 ازمساحت این تالاب بیش . باشد زیادی می
تحقیـق   ایستگاه تـالاب مـورد مطالعـه و    6در  جمعیت زئوپلانکتونیتراکم  در این تحقیق تنوع و .به پایان رسید  1382شروع و در آذرماه  1381

یکـرون  م 40 گیـر  لتر کردن آن بوسیله تور پلانکتونلیتر و فی 30مکش آب به حجم  استفاده از لوله پولیکا و برداری با عملیات نمونه. قرار گرفت
یج  مطالعـات   نتـا . یافتنـد  بـه آزمایشـگاه انتقـال مـی     برای شناسایی درصد فیکس و 4وسیله فرمالین ه ها ب بعد از این مرحله نمونه. صورت پذیرفت

 Arthropoda ،Protozoa  ،Rotatoria، Nematoda :شاخه 5کتونی این اکوسیستم  شامل عیت زئوپلاندهد که جم انجام شده  نشان می
در  گروهفراوانترین  ها بوده و سایر شاخه در این تالاب بیشتر از Arthropodaکه که فراوانی شاخه   طوری هب. باشد می Platyhelminthesو 

جـنس در طـی ایـن     25در مجمـوع  . باشـد  عدد در  لیتـر  مـی   35ر این تالاب دزئوپلانکتونی  متوسط تراکم . شدبا می  Ostracodaاین تالاب 
ویـژه در مـاه   ه دهد که بیشترین تراکم جمعیت زئوپلانکتونی در این تالاب مربوط بـه فصـل تابسـتان ب ـ    مطالعات نشان می. بررسی شناسایی شدند

  .  بیشترین تراکم زئوپلانکتونی بود دارای 5ه نیز ایستگاه گانه تالاب امیر کلای 6های  در بین ایستگاه. مرداد بود
                                                        

  .، ایرانلاهیجان،  تالاب امیرکلایه،  زئوپلانکتون :کلیدیکلمات 
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  مقدمه
خشـکی کـه    محصـور در  در میان منابع آبی بسـته و 

هـا و   ، تـالاب هـا  مانـداب  ،رسـانی  هـای آب  شامل کانـال 
هـا دارای اهمیـت    ، تـالاب های پشت سدها است دریاچه

توریسـتی   همچنـین اقتصـادی و   زیادی از نظر شیلاتی و
هـا بـر    اقیـانوس  هـا و  برداری از دریاه زیرا بهره ،باشند می

پایـدار دارای محـدودیت   اساس اصل حداکثر برداشـت  
بـی داخلـی   لـزوم اسـتفاده از منـابع آ    باشـد و  استفاده می

بــا توجــه بــه رشــد فزاینــده  بخصــوص در ایــن دوران و
گیرد، که عدم توجـه   مورد تاکید قرار می جمعیت بیشتر

در بـر   ارزش را به این اصل از بین رفتن ذخایر آبزیان بـا 
اسـتان گـیلان  در    کلایـه در امیر تـالاب . خواهد داشـت 

مالی شــ 37° 17/ شــرقی و 50° 12/وضــعیت جغرافیــایی 
، ، لنگـرود ه و در نزدیکـی شـهرهای لاهیجـان   قرار داشـت 

   . جنوب دریای خزر قرار دارد در و بندرکیاشهر
 ــ ــاندر ایــن تــالاب آبزیــان مختلف ، ی از جملــه ماهی

بزی زیست وگیاهان آ بنتوز ،نکتونزئوپلا ،فیتوپلانکتون
 دلیـل جایگـاه زیسـتی و   ه ب ـ کـه زئوپلانکتـون   کننـد،  می

ــان، دارای اهم   ــرای آبزی ــذایی ب ــت بســزایی  ارزش غ ی
 و نظامی و) 6(تاکنون دو مطالعه توسط نظری . باشند می

ــارا  ــر) 5(خ ــروه روی ب ــای گ ــالاب   ه ــون ت زئوپلانکت
کلایـه بصــورت فصــلی صـورت گرفتــه اســت ولــی   امیر

ایـن   تـراکم زئوپلانکتـون   روی تنـوع و  نه برمطالعه ماها
ــه اســت  ــاکنون صــورت نگرفت در ایــن راســتا  . تــالاب ت

ت شـناخت هـر چـه    ماهانـه، جه ـ  تـراکم  بررسی تنـوع و 
در طـی  کلایـه  تالاب امیر های زئوپلانکتونی گروه بیشتر

ه ضـروری ب ـ ) 1382مـاه  تـا آذر  1381ماه  دی(یک سال 
  .رسید می نظر

  
  

    ها روشمواد و 
های تالاب  برداری ماهانه از زئوپلانکتون نمونه برای

، از لولـه پولیکـا بـا    ایسـتگاه  6امیرکلایه پس از انتخـاب  
متری استفاده شـد و لولـه    2متری و با طول  میلی 60 قطر

سـتون آب  . پولیکا تا نزدیک کف به پایین کشیده میشد
لیتری  10با مکش دست به ظروف  صورت عمودی وه ب

در  ت وگرف ـ ین کار چند بار انجام  میا. یافتند انتقال می
گیـر   و بوسیله تور پلانکتونلیترآب برداشت  30مجموع 

 4در نهایـت بوسـیله  فرمـالین     شـده و  تـر میکرون فیل 40
در  .شــدند دادهآزمایشــگاه منتقــل  بــه درصــد فــیکس و
کلیـدهای    زئوپلانکتـونی بوسـیله   هـای  آزمایشگاه نمونـه 

مورد شناسایی قرار گرفتـه  ) 13و 12، 11( معتبر شناسایی
.  شـدند  های مربـوط ثبـت مـی    اطلاعات حاصله در فرم و

 S.P.S.Sافزار آماری  نرمسپس  اطلاعات با استفاده  از 
ــه کمــک آزمــون  کروکســال  و ــیس  و آزمــون  - ب وال

بــرای  . تنــدگرف تجزیــه و تحلیــل قــرار مــی مــورد دانکــن
همچنـین    و ها ای زئوپلانکتون یا غنای گونه تنوع بررسی
شـده    اسـتفاده  زیـر  هـای  فرمول از ها آن یکنواختی تعیین
  .)14و 9، 8، 7، 1( است

  مارگالف یا شاخص غنای گونه -1
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  وینر -شانون ای شاخص تنوع گونه - 5
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  وینر – ای  شانون شاخص تنوع گونه - 6 
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 S =تعداد کل موجودات زئوپلانکتونی شناسایی شده  
NI  = تعداد افراد متعلق به گروهi  ام  
N  =تعداد کل افراد شمارش شده  
Ln  = لگاریتم پایه نپرین  

Dma =ای مارگالف غنای گونه  
H  =شانون وینرای  گونه شاخص تنوع  

Hmax = ای  شانون حداکثر میزان شاخص تنوع گونه-
  وینر
V =یکنواختی سیمپسون  

 J =وینر -یکنواختی  شانون  
Dme  =منهیک ای شاخص تنوع گونه  

D  =سیمپسون ای شاخص تنوع گونه  
 Dmax= ای سیمپسون ثر میزان شاخص تنوع گونهحداک

  
  
  

  
  های نمونه برداری موقعیت ایستگاه نقشۀ تالاب امیرکلایه و: 1شکل 

  
از تقسیم واریانس بر میانگین نوع پراکنش مشخص 

ر از میـانگین بیشـت   می شود اگر مقدار تقسیم واریانس بر
، اگــر مقــدار کمتــر از ای میــانگین باشــد پــراکنش لکــه

ی اگـر مقـدار مسـاو    میانگین باشد پراکنش یکنواخت و
  .باشد میانگین باشد پراکنش تصادفی می

  نتایج 
بررسی آزمایشگاهی   برداری و ماه نمونه 12در طی 

کلایه شناسایی تالاب امیر در زئوپلانکتونیشاخه  5
، Arthropoda ،Protozoa :شدند که شامل 

Rotatoria ، Nematoda  وPlatyhelminthes   
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با   Arthropodaدر این بررسی شاخه . باشد می
دارای  4-74اد دامنه تعد عدد در لیتر و 19میانگین 

با  Platyhelminthes بیشترین تراکم و شاخه
. ه استعدد در لیتر دارای کمترین تراکم بود 1میانگین 

جنس در طی این بررسی شناسایی شدند  25در مجموع 
 ،Monostylaهای  جنس Rotatoria که از شاخه
Platyias ، Lepadella ، Lecane ، 

Philodina ،Euchalanis ، Anuraeopsis، 

Syncheata، Macrochaetus  ،Asplanchna  
های  جنس Protozoaاز شاخه  Testudienella و

Centropyxis  ،Difflugia ،Euglypha، 

Arcella  گروه و Cilophora از شاخه   و
Arthropoda های جنس Alona، Moina، 

Ceriodaphnia،Naupli copopoda ، 
Chydrus ، Macrothrix  وCyclopoidae 

Simocephalus  گروه و Ostracoda  مورد 
  Ostracoda گروهفراوانترین . شناسایی قرار گرفتند

  Anuraeopsis،  Asplanchnaها  و کمترین جنس
جنس  و Rotatoriaشاخه  از Testudienella و

Moina شاخه از  Arthropoda گروه  و 

Cilophora  با توجه به آزمون ). 1جدول (بود
 های والیس بین فراوانی شاخه -الناپارامتریک کروکس

دار آماری مشاهده  مختلف زئوپلانکتونی اختلاف معنی
 شد و در یک گروه همگن واقع نشده بودند

)05/0P≤.(   
دهـد   نشان می 1381-82 نتایج بدست آمده در سال

ــانگین (کــه فصــل تابســتان   ــر 44می دارای ) عــدد در لیت
میـانگین  (بیشترین تراکم زئوپلانکتونی و فصل زمسـتان  

 باشــد دارای کمتــرین تــراکم مــی  ) در لیتــر عــدد 29
 -توجه به آزمون ناپارامتریـک کروکسـال   با .)1نمودار(

، تعـداد  گیـریم کـه   والیس در فصول  مختلف نتیجه مـی 
های مختلـف بـه غیـر از     اخهدر ش زئوپلانکتونیجمعیت 

در Arthropoda،  Platyhelminthes هـای  شـاخه 
 دار آمـاری دارنـد   ف معنـی هـم اخـتلا   فصول  مختلف با

)05/0P≤ ( تصـدیق   و آزمون دانکن نیز این موضـوع را
 هـای انجـام شـده بـر     بررسی  3و2های  جدول  .نماید می

ــر حســب زئوپلانکتــونی جمعیــت مقایســه تنــوع  روی ب
  فصل و ایستگاه ،های تنوع زیستی بر اساس سال شاخص

  .دهد ماه را  نشان می و

    

  
  1381-82های تالاب امیرکلایه در فصول مختلف سال  ئوپلانکتونفراوانی ز: 1نمودار 
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   ها و نوع پراکنش شاخه ، شاخص پراکنش وانحراف معیار، درصد فراوانی، دامنه تعداد ±مقایسه میانگین  :1جدول
  )لیتر تعداد در(  1381-82در سال های زئوپلانکتونی جنس

  نوع پراکنش شاخص پراکنش دامنه تعداد فراوانیدرصد  انحراف معیار ±میانگین   جنس زئوپلانکتونی
Arthropoda 8±19  54 74-4  یکنواخت 4 
Ostracoda 6±10  28 35-2  یکنواخت 4 
Alona 1±1  2 7-1  تصادفی 2 
Moina 1±5/0  2 2-1  تصادفی 1 
Ceriodaphnia 1±1  2 5-1  تصادفی 1 
Naupli copopoda  2±2  6 12-1  تصادفی 2 
Chydrus 1±1  2 7-1  تصادفی 1 
Macrothrix 3±1  2 18-1  لکه ای 9 
Cyclopoidae 2±1  2 12-1  لکه ای 4 
Simocephalus 2±2  6 3-1  تصادفی 2 
Protozoa 4±8  یکنواخت  2  36-1  22 
Centropyxis 4±4  تصادفی 4 27-1 12 
Difflugia 1±1  تصادفی 1 9-1 2 
Euglypha 1±1  تصادفی 1 4-1 2 
Arcella 2±3 واختیکن 2 9-1 8   
Cilophora 1±5/0  تصادفی 1 2-1 2 
Rototaria 3±3  تصادفی  3  15-1  10 
Monostyla 1±1  تصادفی 1 3-1 2 
Platyias 1±1  تصادفی 1 3-1 2 
Lepadella 1±1  تصادفی 1 2-1 2 
Lecane 1±1  تصادفی 1 3-1 2 
Philodina 1±1  تصادفی 1 4-1 2 
Euchalanis 5/1±1  لکه ای 3 10-1 2 
Anuraeopsis 1±5/0  تصادفی 1 2-1 2 
Syncheata 2±1  لکه ای 4 14-1 2 
Macrochaetus 1±1  تصادفی 1 2-1 2 
Asplanchna 1±5/0  تصادفی 1 2-1 2 
Testudienella 1±5/0  تصادفی 1 2-1 2 
Nematoda 4±4  تصادفی  4  26-1  12 
Platyhelminthes1±1  تصادفی  1  2-1  2 
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: شـاخه شـامل   4لاب ن تـا در ای 1375-76در سال   
Arthropoda ،Protozoa ،Rotatoria و  

Nematoda   جنس  که از شـاخه  31و  Rotatoria  
، Monostyla، Platyias ، Lepadella های جنس

Ascomorpha، Lecane، Philodina  ،
Euchalanis  ،Anuraeopsis، Syncheata، 

Macrochaetus ،Asplanchna ،Keratella  ، 

Mytilina ،Brachoinus ،Rotaria، 
Cephalodella و Testudienella   ــاخه از شــــــ

Protozoa های  جنسCentropyxis، Difflugia، 
Vorticella، Acanthocystis، Euglypha، 

Arcella  ــروه ــاخه   و Cilophoraو گــــــ از شــــــ
Arthropoda ــنس ــای جـ  Alona ،Naupliهـ

copopoda، Chydrus ، Macrothrix، 
Cyclopoidae و Simocephalus  و گــــروه    

Ostracoda  در ســال . شناســایی قــرار گرفتنــد مــورد
ــامل 4نیــــــز    1380 ــاخه شــــ ، Arthropoda: شــــ

Protozoa ،Rotatoria و Nematoda  40و 
ــاخه  ــه از شـ ــنس  کـ ــنسRotatoria  جـ ــای  جـ هـ

Monostyla، Platyias، Lepadella، Lecane، 
Philodina ،Euchalanis، Anuraeopsis ،

Mytilina ،Rotaria ،Syncheata، 

Macrochaetus ،Keratella ،Pompholyx ،
Polyarthera، Brachoinus ،Scaridium  ،

Lesquereusia، Asplanchna   و 
Testudienella   از شـاخهProtozoa  هـای   جـنس 

Centropyxis ،Vorticella ،Coelps ،
Unkowwn ،Difflugia ،Euglypha، Arcella 

ــروه و ــا و  Cilophora  گ  Arthropodaخه  از ش
 ،Alona،Moina، Ceriodaphniaهــای   جــنس

Naupli copopoda،  Chydrus،Macrothrix ،
Alonella ،Pleuroxus ،Daphnia ،

Chironomidae ، Cyclopoidaeو  
 Simocephalus  و گــــروه  Ostracoda مــــورد 

  .ندشناسایی قرار گرفت
هـای مختلـف نشـان     نتایج بدست آمده در بین مـاه  
کـــه  مـــاه مـــرداد  دارای بیشـــترین تـــراکم دهـــد  مـــی

مـاه خـرداد    و ) عـدد در لیتـر   55میانگین (زئوپلانکتونی 
 باشد می) عدد در لیتر 22میانگین (دارای کمترین تراکم 

 –توجه به آزمون  ناپارامتریک کروکسال  با. )2نمودار(
، تعـداد  گیـریم کـه   می های مختلف  نتیجه در ماه والیس

هــم اخــتلاف  هــای مختلــف بــا مــاههــا در  زئوپلانکتــون
 فقــط در شــاخه و) ≥05/0P(دار آمــاری دارنــد  معنــی

Protozoa ای مختلـف بـا یکـدیگر  اخـتلاف     ه در ماه
اساس تنوع  بر. )P<05/0( دار آماری مشاهده نشد معنی
وینر وسیمپسون مـاه شـهریور بـالاترین     -ای شانون گونه

  .)3جدول (باشد  دارا می مقدار را
های مختلف نشان  آمده در بین ایستگاهنتایج بدست 

ــی ــتگاه   مـ ــه ایسـ ــد کـ ــراکم  دار 5 دهـ ــترین تـ ای بیشـ
 3و ایسـتگاه   )عـدد در لیتـر   41میـانگین  (زئوپلانکتونی 

 )عــدد در لیتــر  25میــانگین  (تــراکم  دارای کمتــرین
توجـه بـه آزمـون ناپارامتریـک      بـا .  )3 نمودار( باشد می

ــال ــتگاه  -کروکس ــیس در ایس ــف   وال ــای مختل نتیجــه ه
 هــای شــاخه هــا در ، تعــداد زئوپلانکتــونگیــریم کــه مــی

Arthropoda ،Protozoa ،Platyhelminthes ،
Rotatoria های  مختلف  با هـم  اخـتلاف    ایستگاه  در

ــی ــته  دار معن ــاری نداش ــاخه    )P<05/0( آم ــی  در ش ول
Nematoda مختلـف بـاهم اخـتلاف     هـای  ایستگاه در

دانکـن نیـز    و آزمون )≥05/0P( دار  آماری داشته معنی
  .نماید این موضوع راتصدیق می
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1381- 82های تالاب امیرکلایه در ماههای مختلف سال  فراوانی زئوپلانکتون: 2نمودار 

  

  
  1381-82های مختلف سال  های تالاب امیر کلایه در ایستگاه فراوانی زئو پلانکتون:  3مودارن

  
  1381-82فصل و ایستگاه در سال  ،های تنوع زیستی بر اساس سال ب شاخصها بر حس مقایسه تنوع زئوپلانکتون :2جدول

  6ایستگاه  5ایستگاه  4ایستگاه 3ایستگاه  2ایستگاه 1ایستگاه زمستان پاییز تابستان بهار  سالانه  نوع شاخص
 –تنوع گونه ای شانون 

  243/1  241/1  207/1  11/1  055/1  933/0  096/1  221/1  218/1  954/0  122/1  ونیر

  1  998/0  971/0 894/0  845/0 751/0 897/0 1 997/0 782/0  -  ونیر –واختی شانون یکن
  823/0  823/0  841/0 886/0  864/0 862/0 781/0 780/0 725/0 783/0 767/01  غنای گونه ای مارگالف
  288/0  388/0  307/0 357/0  326/0 329/0 487/0 386/0 415/0 473/0  365/0  غنای گونه ای منهیک

  688/0  654/0  672/0 656/0  596/0 615/0 687/0 665/0 616/0 589/0  639/0  نه ای سیمیپسونتنوع گو
یکنواختی گونه ای 

  سیمیپسون
-  857/0  896/0  967/0  1  894/0  886/0  954/0  976/0  951/0  1  
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  1381-1382های تنوع زیستی بطور ماهانه در سال  حسب شاخص ها بر مقایسه تنوع زئوپلانکتون: 3جدول
  آذر  آبان  مهر  شهریور  مرداد  تیر خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن  دی  نوع شاخص

 –تنوع گونه ای   شانون 
  ونیر

914/0  181/1  194/1  731/0  978/0  154/1  084/1  155/1  378/1  269/1  129/1  264/1  

  916/0  819/0  917/0  1  835/0  786/0 834/0 711/0 541/0 866/0 857/0  688/0  ونیر –یکنواختی شانون 
  824/0  791/0  729/0  744/0  699/0  734/0 829/0 797/0 724/0 288/0 757/0  796/0  غنای گونه ای مارگالف
  441/0  498/0  321/0  341/0  285/0  321/0 448/0 405/0 265/0 395/0 355/0  412/0  غنای گونه ای منهیک
  716/0  631/0  714/0  751/0  625/0  618/0 712/0 569/0 567/0 651/0 605/0  511/0  تنوع گونه سیمیپسون
یکنواختی گونه ای 

  سیمیپسون
681/0  771/0  866/0  754/0  758/0  948/0  822/0  835/0  1  951/0  841/0  953/0  

  
  بحث
روی تالاب طی این سه  های انجام شده بر بررسی

سال  دهد که تراکم زئوپلانکتونی در دو سال نشان می
دی مشابه بوده ولی حدود زیا تا 1381-82 و 76-1375

به علت خشکسالی ویوتروفیک شدن  1380در سال 
همچنین تنوع زئوپلانکتونی بسیار  شدید تالاب تراکم و
بیشتری مورد های  جنس تعداد افزایش یافته است و
      سال سه بدست آمده در نتایج . شناسایی قرار گرفتند

دهد که بیشترین  نشان می 1381-82 و76-1375،1380
میانگین  با 1380فراوانی زئوپلانکتونی در سال م وتراک

و کمترین تراکم مربوط به سال  )5(لیتر  عدد در 1100
میانگین ( باشد لیتر می عدد در 35میانگین  با 82-1381

خشکسالی این . )عدد در لیتر 75برابر  1375 تراکم سال
که  طوریه ب ای تالاب گردید، باعث تغییر در تنوع گونه

شاخه  1381-82همچنین  و 1380در سال 
Arthropoda   گروهو  Ostracoda   دارای

شاخه  1375-76بیشترین تراکم ولی در سال 
Rotatoria جنس  وSyncheata  دارای بیشترین

  گروه و Arthropoda شاخه. تراکم بوده است
Ostracoda قدرت سازگاری ها نسبت سایر شاخه 

و بعد از  دناشب شرایط محیطی دارا می با بیشتری را
زئوپلانکتونی را بخود اختصاص  خشکسالی گروه غالب

 .)درصد فراوانی جمعیت زئوپلانکتونی 54(د دادن
باعث کاهش عمق زیاد تالاب و  1380خشکسالی سال 

در افزایش مواد مغذی شده که باعث افزایش شدید 
شده پلانکتونی جمعیت و همچنین تغییر در تنوع تراکم 

دهد که  یم نشان  1381-82 های سال رینمونه بردا. بود
های  از نظر تراکم به نسبت ایستگاه  6و5  های ایستگاه

که باشند  گانه دارای بیشترین تراکم زئوپلانکتونی می6
افزایش  ها با تنها ورودی تالاب و دلیل نزدیکی آنه ب

باعث افزایش تراکم پلانکتونی در  باشد و مواد آلی می
ویژه ماه مرداد در ه و فصل تابستان ب .این دو ایستگاه شد

دارا بودند   بیشترین  تراکم  فصلی و ماهانه را 1381- 82
تحقیقاتی . باشد می درجه حرارت به علت افزایشکه 

روی تالاب انزلی نشان  بر) 2(که توسط شعبانژاد 
 3این تالاب را  جمعیت زئوپلانکتونی، دهد که می

  Rotatoriaو Arthropoda ، Protozoaشاخه 
دهند که بیشترین تراکم مربوط به شاخه  تشکیل می

Rotatoria و جنس  Keratella باشد می .  
هـر   موجـودات  از مهمتـرین  های پلانکتـونی   گروه

ها  اکوسیستم آبی بوده که بر رژیم هیدروبیولوژیک آب
های کمی وکیفی انجام شـده   بررسی. ثیر زیادی دارندأت

، بـه اهمیـت   ثانویه ات اولیه ودر این منابع در مورد تولید
ها در خـود پـالایی منـابع در ارتبـاط بـا میـزان        پلانکتون
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ها با شناسایی  های آلی و تحقیقات در مورد آن آلودگی
ــه ــ گون ــودگی  ه ــین وضــعیت آل ــرای تعی ، ای شــاخص ب

در تغذیه بچه ماهیان مشخص اسـت   ها همچنین نقش آن
ــون اهمیـــــــت ).4(  را  در یجمعیـــــــت زئوپلانکتـــــ

ــهــای آبــی  ســتماکوسی ــ یم ــه  لارو   وانت از جهــت تغذی
جمعیــت  میــزان فراوانــی   .در  نظــر  گرفــت  ماهیــان 

ــون ــابعی از فاکتورهــای مختلــف ا  یزئوپلانکت ــه  ز جت مل
معـدنی   اکسیژن محلول مواد آلی و ،درجه حرارت آب

، ایــن )3(باشــد  مــی جمعیــت فیتوپلانکتــونی فراوانــی و
در  یپلانکتـون جمعیـت زئو توجه بـه فراوانـی    موضوع با

درجه حـرارت و مـواد آلـی     فصل تابستان که  با افزایش
  . باشد باشد، قابل تایید می همراه می

  
   سپاسگزاری

، معاونین و کارشناسان مرکز در پایان از ریاست
تحقیقات ماهیان استخوانی دریای خزر و همچنین از 
 کارشناسان محترم ایستگاه محیط زیست بندر انزلی و

تحقیق  کلایه که در اجرای اینم تالاب امیرپرسنل محتر
  .نماییم ما را صمیمانه یاری دادند، قدردانی می
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