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) Hypophthalmicthys molitrix( اي كپورنقرههاي انگلي ماهي  بررسي آلودگي
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   چكيده
پـرورش   .پـروري سـپيدرود در رشـت انجـام گرفـت     دامصنعت  خورشيدي در شركت كشت و 40بار در دهه  اولينتوليد ماهيان گرمابي 

 25بـا دارا بـودن    در اين بين شهرستان فريـدونكنار  .گيرد ها صورت مي اكي و يا آببندانهاي خاستخر بصورت پرورش در يان گرمابي عمدتاًماه
كننده توليد هستند به همين دليل در ترين تهديد ها از عمده در پرورش ماهيان گرمابي انگل .مايدن ليد اين ماهيان ايفا ميآببندان نقش مهمي در تو

ماهـه   6ها در طول يك دوره پـرورش   نمونه برداري. انتخاب شدندشهرستان فريدونكنار آببندان  3 ،بر اساس بيشترين وسعت و توليد 1387سال 
سـپس ماهيـان بـه صـورت     . با استفاده از تور ساليك صـيد شـدند   اي نقره كپورعدد ماهي  10ه كه كه از هر آببندان ماهان بطوري ،صورت گرفت

در . )عـدد  180 مجموعـاً (شـدند   منتقـل ) سـاري ( ي آبزيان درياي خـزر زنده همراه با آب مجهز به كپسول هوا به آزمايشگاه پژوهشكده اكولوژ
بر اساس نتايج . آبشش، روده و چشم مورد بررسي قرار گرفتند ،ها ل پوست، بالههاي مختلف شام اندام ها، ماهيزيست سنجي  پس ازآزمايشگاه 

 متاسـركر  در آبشـش و  .Dactylogyrus sp ،در پوسـت    .Chilodonella sp در پوسـت   .Trichodina spحاصله چهارگونـه انگـل  
Diplostomum spathaceum عدد 76/25(ميانگين شدت آلودگي  ،)درصد 33/78(بيشترين درصد آلودگي . چشم شناسايي شدند در( ،

كمتـرين   همچنـين  .بوده است Dactylogyrus spمربوط به انگل منوژن ) عدد 2 -98(دامنه تعداد آ لودگي و  )عدد 88/32(ميانگين فراواني 
) عـدد 1-7(دآلودگي دامنـه تعـدا   و )عـدد  53/2(ميانگين فراواني  ،)عدد 04/1( ميانگين شدت آلودگي ،)درصد 11/41(درصد  آلودگي انگل 

مونه بـرداري  فراواني انگلي و ماههاي ن ميزان آلودگياز اين تحقيق حاكي از آن است كه بين   نتايج  حاصل. بود  Trichodina spمربوط به
  .داري وجود دارد به طوري كه حداكثر فراواني انگلي در فصل تابستان و ماه مرداد مشاهده شد رابطه مستقيم و معني

  
  .، انگلآببندان ،اي كپور نقره، فريدونكنار ،ايران، مازندران :يديكل كلمات
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  مقدمه 
توسعه مراكـز تكثيـر و پـرورش ماهيـان گرمـابي و      

هـاي شـمالي در    هاي موجود در استان استفاده از آببندان
هاي بعـد از انقـلاب اسـلامي از رشـد نسـبتاً خـوبي        سال

هداف مـورد نظـر   برخوردار بوده است، اما تا رسيدن به ا
اســـتان . و توســـعه پايـــدار راه درازي در پـــيش داريـــم

مازنـــدران و بـــويژه شهرســـتان فريـــدونكنار بـــه دليـــل 
برخــورداري از شــرايط اكولوژيــك و اقليمــي مناســب، 

سـتعد جهـت پـرورش ماهيـان گرمـابي      يكي از منـاطق م 
كپــور در بــين كپــور ماهيــان پرورشــي مــاهي . باشــد مــي

ــره ــد  اي نقـ ــترين درصـ ــازي تركيـــب بيشـ را در رهاسـ
   .ها به خود اختصاص داده است آببندان

 .زندگي اين ماهي رودخانه آمور اسـت محل اصلي 
ــ ــ انايــن ماهي ســيلاب و گــل  توقتــي رودخانــه در حال

ريـزي   آلودگي باشد بصورت دسته جمعي اقدام به تخـم 
بـه علـت    اي كپور نقـره در ايران پرورش ماهي . كنند مي

ت طبيعـي  ي گيـاهي كـه از توليـدا   هـا  تغذيه از پلانكتون
در  .)7(اي برخوردار اسـت   استخرهاست از اهميت ويژه
 اي كپـور نقـره  اسـي مـاهي   اين راستا مطالعـات انگـل شن  

ها به طـور مسـتقيم و    باشد، چرا كه انگل حائز اهميت مي
 .غير مستقيم در كاهش راندمان توليد نقش مهمي دارنـد 

هـاي انگلـي    دگين مطالعات مختلفي راجع به آلـو تاكنو
كه در سـطح   ماهي فيتوفاگ صورت گرفته است بطوري

 Ali و )Molnar )13(، Zhatkanbaeva )19 جهان
اي ماهي فيتوفـاگ را شناسـايي   ه هايي از انگل نمونه )9(

ميرهاشـمي   ،)3(جلالـي   ،)4( مخيـر  همچنـين  .انـد  كرده
نيــز در اكثــر نقــاط ايــران    ) 2(بهــروزي و ) 6(نســب 
 .انـد  را جداسازي نموده اي كپور نقره ياههايي از م انگل

كپــور بــه همــين دليــل بررســي آلــودگي انگلــي مــاهي  
تا ضمن مشـخص شـدن    .رسد ضروري بنظر مي، اي نقره

در شـــرايط   اي كپـــورنقرهآلـــودگي انگلـــي مـــاهي   
ــدان ــدونكنار،  آببنـ ــتان فريـ ــاي شهرسـ ــته از  هـ آن دسـ
 تـر و غالبيـت بيشـتري    هاي انگلي را كه فـراوان  آلودگي
ــد، ــي   دارن ــا تنظ ــخيص داده و ب ــتورالعملتش ــاي  م دس ه

لي مؤثردر كاهش توليد ايـن مـاهي   انگ عواملبهداشتي، 
ــورنقره( ــرد ) اي كپ ــرل ك ــن   .را كنت ــه اي ــه در توجي آنچ

هاي  اضافه نمود احتمال سرايت آلودگي توان بررسي مي
هـا بـه مـزارع پـرورش مـاهي مجـاور        انگلي اين آببنـدان 

  .باشد ها مي آن
   

  ها و روش مواد
آببندان پـرورش   25بين  آببندان از 3در اين تحقيق 

ماهيان گرمابي شهرسـتان فريـدونكنار كـه مسـاحت هـر      
صــورت ب ،هكتــار بــود 20هــا  بــيش از  آببنــدان يــك از

 6در طـي يـك دوره پـرورش    . تصادفي انتخـاب شـدند  
از  كـه  بطوري .برداري از ماهيان انجام گرديد ماهه نمونه

ــا اســتفاده از تــور  10انــه هــر آببنــدان ماه  عــدد مــاهي ب
از كپسول  صورت زنده با استفاده بهو  هساليك صيد شد

ــگاه انگــل   ــه آزمايش ــوا ب ــي بخــش بهداشــت و   ه شناس
هاي آبزيان واقع در پژوهشكده اكولوژي درياي  بيماري

در آزمايشگاه بعد از بيهـوش  . منتقل شدند) ساري(خزر 
ه سـر، ابتـدا   كردن يا كشتن توسط ضربه بـه پشـت ناحي ـ  

، سـپس  )ثبـت طـول و وزن  (ماهيان زيست سنجي شـده  
آبشـش، روده و   ،ها هاي مختلف شامل پوست، باله اندام
 در .)16و 15، 10، 3(م مورد بررسـي قـرار گرفتنـد    چش

مـورد   اي كپور نقـره عدد ماهي  180اين تحقيق مجموعاً 
قيق درجـه  در طول اجراي اين تح. آزمايش قرار گرفت

در  .شــد ثبــت مــيبـرداري   زمــان نمونــه حـرارت آب در 
و در هـر   هاي جدا شده، فيكس و شناسـايي  نهايت انگل

ــرم  ــات حاصــله در ف ــه اطلاع ــت   مرحل ــه ثب ــاي مربوط ه
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در پايـان ميـزان شـيوع، ميـانگين شـدت       ).10( شدند مي
هــا بــا  و دامنــه تعــداد انگــل ، ميــانگين فراوانــيآلــودگي

پايــان  در .هــاي زيــر محاســبه گرديــد اســتفاده از فرمــول
افزارهـاي   هـا بـا اسـتفاده از نـرم     تحقيق، اطلاعات و داده

Spss  وExcel  واليس و  -و بوسيله آزمون كروسكال
  .ويتني مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند -من
  
  = )صد آلودگيدر(ميزان شيوع  -1

                                                                            
                                                                    

      =انگين شدت آلودگيمي -2

  
  = ميانگين فراواني  -3

  
  نتايج

درجه  5/23(آب از فروردين  در طول تحقيق دماي
داراي روند ) گراد درجه سانتي 28(تا مرداد ) گراد  سانتي

موع سه آببندان ولي در مج). 1جدول ( افزايشي بود
گراد در  درجه سانتي 26تا  25بين ميانگين دماي آب 

  .نوسان بود

  
  

  هاي تحت بررسي ميزان دماي آب در آببندان :1جدول
 ماه

  دما
  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين

  26  28  5/26  5/24  5/25  5/23  انحراف معيار±ميانگين 
  25  27  26  23  25  23  حداقل
  27  29  27  26  26  24  حداكثر

  
كپـور  عـدد   180بر اسـاس بررسـي بعمـل آمـده از     

 Diplostomumاي چهار نوع انگل كه عبارتند از نقره

spathaceum،  Dactylogyrus sp 
Chilodonella sp، Trichodina sp    شناسـايي

بيشــــترين درصــــد آلــــودگي مربــــوط بــــه . شــــدند
Dactylogyrus sp )33/78 و كمتـرين آن  ) ددرص ـ

همچنين  .بود) درصد Trichodina )11/41به مربوط 
بيشـــترين ميـــانگين شـــدت آلـــودگي مربـــوط بـــه      

Dactylogyrus sp )32/24±76/25 و ) عـــــدد
ــه    ــوط ب ــرين آن مرب  Trichodina )54/1±04/1كمت

بيشـــترين دامنـــه تعـــداد مربـــوط بـــه     . بـــود) عـــدد
Dactylogyrus sp )98–2  و كمتـرين دامنـه   ) عـدد

بدسـت  ) عـدد  Trichodina   )7–1تعداد مربـوط بـه   
  .)2جدول (آمد 

×100 

 هاي شمارش شدهانگلتعداد كل

 تعداد ماهيان آلوده به همان انگل

 هاي شمارش شده تعداد كل انگل

 تعداد كل ماهيان مورد بررسي قرار گرفته

 تعداد ماهيان آلوده به انگل

 تعداد كل ماهيان مورد بررسي
 قرارگرفته
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  هاي فريدونكنار آببندان اي كپور نقرههاي انگلي، بافت آلوده، درصد و شدت آلودگي در ماهي  آلودگي :2جدول 
 مشخصات

  نام انگل
  اندام

درصد 
  آلودگي

 ±ميانگين شدت آلودگي 
  انحراف معيار

 ±مينگين فراواني 
  انحراف معيار

دامنه تعداد 
  انگل

D.spathaceum  1-20  98/6 ±48/4  31/4 ± 89/4  66/61  چشم  

Dactylogyrus sp.  2-98  88/32 ±81/22  76/25 ± 32/24  33/78  آبشش  

Trichodina sp.  1-7  53/2 ±42/1  04/1 ± 54/1  11/41  پوست  

Chilodonella sp.  1-9  45/3 ±09/2  44/1 ± 17/2  66/41  پوست  

  
گرفتـه   والـيس انجـام    –بر اساس آزمون كروسكال 

 Dactylogyrus spهاي مختلف از نظر انگل  بين ماه
)chi-square=84/657, P=0/000(  و

Diplostomum spathaceum  در مـــــــاهي
 شــتدار آمــاري وجــود دا اخــتلاف معنــي اي كپــورنقره

)chi-square=36/598, P=0/000( .  
ــي  ــل  ولـــ ــر انگـــ -Trichodina )chiاز نظـــ

square=2/125, P=0/000( و Chilodonella 

مــــــاهي  )chi-square=8/79, P=0/000( در
اشـت  دار آمـاري وجـود ند   اخـتلاف معنـي   اي پورنقرهك
  .)3جدول (
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  در شهرستان فريدونكنار بر اساس ماههاي مختلف اي كپور نقرهمطالعات انگلي ماهي  نتايج : 3دول ج

  ماه  سال
نام انگل  

  وضعيت آلودگي
Dactylogyrus 

sp.  D.spathaceum  Trichodina  Chilodonella  

بهار 
1387  

دين
رور

ف
  

  0  0  0  0  درصد آلودگي
  0  0  0  0  انحراف معيار ±ميانگين شدت آلودگي

  0  0  0  0  انحراف معيار ±ميانگين فراواني 
  0  0  0  0  دامنه تعداد انگل

شت
ديبه

ار
  

  66/16  33/23  6/36  70  درصد آلودگي
  43/0 ± 14/1  43/0 ± 86/0  07/1 ± 701/1  0/6 ± 15/5  انحراف معيار ±نگين شدت آلودگيميا

  6/2 ± 52/1  86/1 ± 69/0  91/2 ± 58/1  57/8 ± 91/3  انحراف معيار ±ميانگين فراواني 
  1 -5  1 -3  1 -6  2 -18  دامنه تعداد انگل

داد
خر

  

  33/43  33/43  70  100  درصد آلودگي
  33/1 ± 95/1  17/1 ± 76/1  6/2 ± 37/2  2/16 ± 78/9  انحراف معيار ±ودگيميانگين شدت آل

  08/3 ± 85/1  69/2 ± 75/1  71/3 ± 95/1  2/16 ± 78/9  انحراف معيار ±ميانگين فراواني 
  1 -7  1 -7  1 -9  3-42  دامنه تعداد انگل

تابستان 
1387  

  تير

  33/63  33/53  80  100  درصد آلودگي
  07/2 ± 38/2  53/1 ± 89/1  3/6 ± 47/4  8/39 ± 02/19  انحراف معيار ±گيميانگين شدت آلود
  26/3 ± 23/2  88/2 ± 67/1  88/7 ± 51/3  8/39 ± 02/19  انحراف معيار ±ميانگين فراواني 

  1 -9  1-7  1-14  13 -92  دامنه تعداد انگل

داد
مر

  

  60  70  100  100  درصد آلودگي
  77/2 ± 71/2  73/1± 60/1  83/9 ± 19/5  3/54 ± 58/21  ارانحراف معي ±ميانگين شدت آلودگي

  61/4  ± 88/1  48/2± 33/1  83/9 ± 19/5  3/54 ± 58/21  انحراف معيار ±ميانگين فراواني 
  2-8  1-5  2-20  18 -98  دامنه تعداد انگل

يور
شهر

  

  66/66  66/56  33/83  100  درصد آلودگي
  03/2 ± 30/2  37/1 ± 52/1  03/6 ± 51/4  23/38 ± 55/17  انحراف معيار ±ميانگين شدت آلودگي

  05/3 ± 19/2  41/2 ± 23/1  24/7 ± 93/3  23/38 ± 55/17  انحراف معيار ±ميانگين فراواني 
  1 -8  1 -5  1 -14  11 -74  دامنه تعداد انگل
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والـيس انجـام گرفتـه      –بر اساس آزمون كروسكال 
 آلـودگي بـه  ا از نظره در آببندان اي كپورنقرهبين ماهيان 

ــل  ــاهي  در D.spathaceumانگــ ــورنقرهمــ اي  كپــ
ــتلاف مع ــياخـ ــود دا  نـ ــاري وجـ ــتدار آمـ -chi( شـ

square=7/311, P=0/026( .    با اسـتفاده از آزمـون

اخــتلاف   2و 3  ، 1و2بــين آببنــدان   ) ويتنــي –مــن (
آلـودگي بـه   از نظـر   شت ولـي  دار آماري وجود دا معني

و  Trichodinaگـل  ان ،.Dactylogyrus spانگـل  
اختلاف اي  كپور نقرهدر ماهي  Chilodonellaانگل 
  .)4جدول (شت دار آماري وجود ندا معني

   
  هاي تحت بررسي اي در آببندان انگلي كپورنقره يج وضعيت آلودگينتا: 4جدول 

  آببندان
  نام انگل                                 

  وضعيت آلودگي
Dactylogyrus 

sp.  D.spathaceum  Trichodina 
sp. 

Chilodonella 
sp. 

1  

  35  66/41  60  33/68  درصد آلودگي
  4/1 ± 35/2  0/1 ± 41/1  78/4 ± 6/5  18/29 ± 25/27  انحراف معيار ±ميانگين شدت آلودگي 

  0/4 ± 32/2  4/2 ± 19/1  97/7 ± 17/5  26/37 ± 40/25  انحراف معيار ±ميانگين فراواني 
  1 -8  1 -5  1 -2  3 -96  دامنه تعداد انگل

2  

  45  40  60  66/76  درصد آلودگي
  4/1 ± 99/1  02/1 ± 61/1  18/3 ± 78/3  52/22 ± 55/23  انحراف معيار ±ميانگين شدت آلودگي 

  11/3 ± 87/1  54/2 ± 62/1  31/5 ± 54/3  37/29 ± 84/22  انحراف معيار ±ميانگين فراواني 
  1 -7  1 -7  1 -16  2 -98  دامنه تعداد انگل

3  

  45  66/41  65  80  درصد آلودگي
  52/1 ± 20/2  1/3 ± 6/1  95/4 ± 99/4  57/25 ± 78/21  انحراف معيار ±ميانگين شدت آلودگي 

  37/3 ± 16/2  64/2 ± 47/1  62/7 ± 23/4  96/31 ± 67/19  انحراف معيار ±ميانگين فراواني 
  1 -9  1 -7  2 -19  4-87  دامنه تعداد انگل

  
  بحث
در اين تحقيـق نشـان داد    ي انگل شناسيها بررسي

مورد بررسـي،   اي كپور نقرهعدد ماهي  180تعداد  كه از
مــاهي  145و تعــداد  فاقــد آلــودگيعــدد از ماهيــان  35

 55/80آلــوده بــوده كــه درصــد آلــودگي كــل ماهيــان  
 در انگلـي  شـدت آلـودگي   ميزان بالاي .باشد د ميدرص

از . دهـد  نشان مين شهرستان فريدونكنار را ماهيان آببندا
ديگر نتايج به دست آمده در اين تحقيق، افزايش شـيوع  

با شروع فصل تابستان بوده  اي كپور نقرههاي ماهي  انگل
هاي  بر روي آببنداناين نتايج با تحقيقات انجام شده كه 

مطابقـت   )2(بهروزي و همكاران  ن توسطاستان مازندرا
اهيـان  انگل آبشش م Dactylogyrus spمنوژن. دارد

هايي از آن از كپور ماهيان پرورشـي اسـتان    بوده و گونه
اكثــر  از مــاهي كپـور در  ،)3(جلالـي   خوزسـتان توســط 

جنوبي دريـاي خـزر   و باربوس ماهيان حوزه   نقاط ايران
 .D(گونـه   .گـزارش شـده اسـت    )1(بهـروزي   توسـط 
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 37   ... در) Hypophthalmicthys molitrix(اي  هاي انگلي ماهي كپورنقره بررسي آلودگي

hypophthalmichthys  ( ــره ــور نق ــان كپ ي ا از ماهي
  .)2(جدا شده است
Molnar )13(  وFiguevial )11( گزارشـاتي  نيز 

اي و بيـگ   درآبشش ماهي كپور نقره در مورد اين انگل
ماهيان مورد بررسـي   اين انگل در بين .اند ارائه نموده هد

  .نيز بيشترين فراواني را داشته است در اين تحقيق
يـا  (در مرحلـه لاروي   ، D.spathaceum نديژ
تر در چشم و گاهـاً در  انگل ماهيان بوده و بيش) متاسركر
ماهيـان آب  هـاي   گونهدر اغلب . ها قرار دارد ساير اندام

آلودگي بـه   ي ازشيرين ايران نيز ديده شده است، موارد
 از اكثر نقاط ايـران توسـط  در ماهيان فيتوفاگ  اين انگل

و ميرهاشـمي نسـب   )4( ، مخيـر )2( بهروزي ،)3(جلالي 
 Marcogli توسـط و همچنين در نقاط ديگر جهـان   )6(
)12(، Molnar )13( و Zhatkanbae )19(  گـــــــزارش

ه دست آمده از ايـن  هاي آماري ب بررسي .گرديده است
دهد كه ميزان شيوع اين انگل در فصـل   تحقيق نشان مي

  .تابستان بيشتر از فصل پائيز بوده است
بــه طــور  Chilodonellaاي  انگــل تــك ياختــه 

ين دليـل در  هاي سرد فعال اسـت و بـه هم ـ   عمده در آب
درجه حرارتي كه ماهيان تحـت يـك اسـترس حرارتـي     

اغلــب اســت، ضــايعات و تلفــات ناشــي از ايــن بيمــاري 
اين انگل را جداسـازي   )4(مخير . اهميت اقتصادي دارد
آلـودگي آبشـش    نيز )5(مغينمي . و گزارش كرده است

همچنــين   .ماهيــان بنــي و بيــاح را گــزارش كــرده اســت
Salih )17(و Molnar )13(  را در ماهي نيز اين انگل

بيشترين ميانگين فراواني  .اند مشاهده نموده اي كپور نقره
انگلي براي اين انگل در فصل تابستان و ماه مرداد بـوده  

  .است
ــه   ــدن  Trichodinaانگــل تــك ياخت در روي ب
هـا تـا لارو دوزيسـتان زنـدگي      جانوران آبزي از اسـفنج 

. باشـند  هـا مـي   بان آنترين ميز كنند ولي ماهيان عمده مي
هـاي ايـن جـنس باعـث انتشـار       دامنه وسيع ميزباني گونه

ايــن انگــل را از  )4(مخيــر . هــا شــده اســت گســترده آن
ــاهي      ــور و م ــاري، كپ ــان خاوي ــش ماهي ــت و آبش پوس
علفخوار در مؤسسات پرورشي مـاهي حـوزه سـفيد رود    

ــت  ــرده اس ــزارش ك ــه   . گ ــده ب ــام ش ــات انج در تحقيق
هـايي از جـنس    نـي و كپـور بـه گونـه    ماهيان ب  )5(وسيله

Trichodina  ــوده ــوده ب ــد آل ، )Musselius )14 .ان
Molnar )13(  وAli )8(  ايـن انگـل را در پوسـت    نيز

ماهي مشاهده كرده كه بيشترين ميزان فراواني آلـودگي  
ــا مــاه آن در ــوده اســت  فصــول ي در  .هــاي گــرم ســال ب
هاي آماري انجام شده در ايـن تحقيـق مشـخص     بررسي

رديد كه بيشترين ميـانگين فراوانـي انگلـي مربـوط بـه      گ
Trichodina     اسـت در فصل تابستان و تيـر مـاه بـوده. 
توان  كه آنچه در توجيه اين بررسي مي شايان ذكر است

هـاي انگلـي ايـن     اضافه نمود احتمـال سـرايت آلـودگي   
ــدان ــزوم    آببن ــاهي مجــاور و ل ــرورش م ــزارع پ ــه م ــا ب ه
   .باشد ها مي فون انگل آن شناسايي
    

   سپاسگزاري
نجـام  از جناب آقاي فرشاد مـاهي صـفت بخـاطر ا   

از آقايـان  قاسـم   . نمـائيم  آناليز آماري  سپاسگزاري مـي 
زاده كــه در  ن، ابــراهيم كبيــري و عبــداالله حســينخادميــا

انـد،   هـاي مختلـف كمـك كـرده     صيد ماهيان از آببندان
همچنـين از پـرورش دهنـدگان ماهيـان     . نمائيم تشكر مي

هـاي شهرسـتان فريـدونكنار بخـاطر      رمابي در آببنـدان گ
ان كمال تشـكر و قـدرداني   دريغش همكاري فراوان و بي

   .را داريم
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