
  59  1388مجله علوم زيستي واحد لاهيجان، سال سوم، شماره چهارم، زمستان 

  برنج عملكرد دانهبررسي اثرات دور آبياري و كود نيتروژن بر 
 

  3، ابراهيم اميري2، سيد مصطفي صادقي1*مجيد عاشوري
  1616: صندوق پستي ، لاهيجان، ايران،گروه زراعت و اصلاح نباتاتانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان، د -3و 2،*1

mashouri@iau-lahijan.ac.ir 
  

  چكيده
به آبياري با ) دائميغرقاب (مصرف آب در كشت برنج، قطع آبياري و تغيير روش آبياري سنتي  كاهشي موجود براي ها يكي از روش
ها استفاده از كودهاي شيميايي بويژه كود  بوده كه يكي از آن پذير امكان مختلفيهاي  به روش بيشتردستيابي به توليد . استدور آبياري مناسب 

 دور آبياري. اجرا گرديد 1387سال زراعي  در تكرار 3در  تصادفي كامل لوكب بصورت اسپليت پلات با طرح پايه آزمايشاين  .است نيتروژن
، 90در چهار سطح صفر،  به عنوان فاكتور فرعي نيتروژنروز و كود  11 و 8، 5، تناوب دائميغرقاب  شامل سطح 4در  به عنوان فاكتور اصلي

 ،روز ضمن حفظ عملكرد در حد روش معمول غرقاب دائم 8روش آبياري تناوبي با دور . بود كتارهدر  خالص نيتروژنكيلوگرم  150و120
موجب كيلوگرم در هكتار را  7418عملكرد دانه  ،كود نيتروژنكيلوگرم در هكتار  120مصرف  .گرديد درصدي مصرف آب 18باعث كاهش 

 . شد

  
 .گيلان برنج، نيتروژن، آبياري، :كلمات كليدي
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  مقدمه
آب يك عامل اساسي براي توليد محصولات 
كشاورزي بوده و كمبود آب كه بصورت بحراني در 

 هاي تلاشكه  گرديدهقرن حاضر بروز كرده باعث 
 افزايشمناسب براي  هاي حلراه  يافتنزيادي براي 

بيش  .بعمل آيد "به ازاي مصرف هر واحد آب توليد"
جهان براي مصارف  درصد آب در دسترس 70از 

 باشد شود كه در حال كاهش مي كشاورزي مصرف مي
در كشورمان  با توجه به محدود بودن منابع آبي .)11(

ريزي دقيقي براي استفاده بهينه  ضروري است كه برنامه
وان از منابع آبي موجود در كشور براي كشاورزي بعن

خصوص برنج به عنوان بزرگترين مصرف كننده آب و ب
ترين كشت در  رايجو  نسبت به آب گياهزترين نياپر

هاي موجود  يكي از روش. شمال كشور صورت گيرد
براي كاهش مصرف آب در كشت برنج، قطع آبياري و 

به آبياري ) دائميغرقاب (تغيير روش آبياري سنتي 
تأمين  ).8( استمتناوب با اعمال دور آبياري مناسب 

از  داخليمنابع با تكيه بر  در آينده كشوربرنج  نياز
در  پر محصول و با كيفيت مطلوب هاي واريته طريق

در واحد  عملكرد بتوانيمكه  استپذير امكان صورتي
به  دستيابي. بدهيم افزايشقابل توجهي  ميزانسطح را به 

كه  است پذير هاي مختلفي امكان به روش ببيشتر توليد
د ويژه كوه ها استفاده از كودهاي شيميايي ب يكي از آن
ترين عنصر مورد  نيتروژن پرمصرف. باشد نيتروژن مي

نياز گياه برنج بوده و به عنوان يكي از عوامل محدود 
  . )3( كننده نقش كليدي در افزايش عملكرد برنج دارد

 20تا  8رسيدن كامل به حدود  مرحله گياه برنج تا
مكعب آب در هكتار احتياج دارد و براي  هزار متر

ليتر آب نياز  700ماده خشك به توليد يك كيلوگرم 
نشان داده كه  هاي مختلف تحقيق  نتايج .)7( است

آبياري  تگزينه مناسبي براي مديري اري متناوبيآب
عملكرد نشده و  كه باعث كاهش مقداربوده برنج 

 .شود جويي در مصرف آب مي همچنين موجب صرفه
هاي رشد و  جنبهاز تواند بسياري  كمبود آب مي

را بويژه ميزان جذب  .غلات را متاثر كند فيزيولوژي
ها و افزايش  دليل بسته شدن روزنهه سو ب از يككه 

اثر كاهش توسعه برگ  سوي ديگر بر تنفس و از
، طول و شدت حسب زمان بنابراين خشكي بر. باشد مي

 هر ثير برأطريق ت تواند عملكرد دانه را از دوره تنش مي
در آزمايشي  .)1( كاهش دهد عملكرد اجزاء يك از

ثير مديريت رژيم رطوبتي خاك روي أجهت تعيين ت
 شددانه عنوان  شدنطول دوره  رشد و كيفيت برنج در

 عملكرد برداري  معني اثر روز 7 تا 5آبياري  دوركه 
   ).17(  داشته است دانه

هاي موجود براي كاهش مصرف  يكي از روش
 آب در كشت برنج قطع آبياري و تغيير روش آبياري
سنتي مرسوم به غرقاب دائم به آبياري متناوب با اعمال 

اي  قطع آبياري در هر مرحله است ودور آبياري مناسب 
انه رشد گياه باعث كاهش محصول گاز مراحل چند

اري يآب نشان داد كه نتايج يك آزمايش ).15( گردد مي
شتر از يدرصد ب 10تا  ا هشتر زان عملكرديمتناوب م

زان آب مصرفي يم دهد ميافزايش  اري غرقاب دائميآب
مار ياري تيدرصد كمتر از آب 37تا  27متناوب  ماريدر ت

  ).12( غرقابي بود
شود و  نمي عملكرد دانهاثر خشكي محدود به 

نيز  اجزاء عملكرد شامل وزن هزار دانه و ارتفاع گياه
شدت و ضعف . باشند تحت تأثير مقدار مصرف آب مي

ه خشكي و دوره رشد گياه اين اثر بستگي به طول دور
زياد ديگري حاكي از اين است  گزارشات ).10( دارد
توان بدون كاهش  ا اعمال دور مناسبي از آبياري ميكه ب
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اين . جويي نمود عملكرد و در مصرف آب صرفه
دور آبياري براي رقم بينام در گيلان  بهترينگزارشات 

 8روزه، رقم چمپا  5براي رقم قريب ) 6(روزه  5را 
و براي رقم خزر در گيلان  )5(روزه  5، رقم مهر روزه

در طي  ).9(كنند  روزه عنوان مي 5آبياري  را دور
كيلوگرم  120كود نيتروژن به مقدار  كاربردبا  آزمايشي

 درصد 25پايه،  درصد 50كه به صورت  هكتاردر 
آبستني تقسيط شد،  درصد 25زني و  پنجه حداكثر

بدست  هيبريدبراي رقم  كيلوگرم 6909عملكرد دانه 
نشان بررسي در فصل خشك  يكنتايج  ).2( آمد
روزه  هشت و چهاركه دورهاي آبياري  دهد مي

عملكرد را به اندازه يك تن يا بيشتر نسبت به دور 
 اري بايمار آبيت .)13( دهند ميروزه افزايش  10آبياري 

غرقاب دائم كمترين  ن ويشتريروزه ب هشت دور
 ).4( داشته است رقم هاشمي در ب راراندمان مصرف آ

مقايسه روش آبياري غرقابي پيوسته با روش غرقابي 
ناپيوسته نشان داده است كه روش غرقابي ناپيوسته 

كه  جويي آب گردد بدون آن تواند باعث صرفه مي
 و18 ،16( آيدبوجود عملكرد دانهكاهش محسوسي در 

19.(  
 خشكي بين آغاز پانيكول و گلدهي، با كاهش

  تعداد دانه در پانيكول ها منجر به كاهش تعداد سنبلچه
افشاني، يك فاصلة   گرده در مرحله بخصوص .شود مي

ها حساس به خشكي  زماني كوتاه كه باروري سنبلچه
خشكي در مرحلة بعد از گلدهي . است وجود دارد

 .)20( شود سبب كاهش وزن هزار دانه مي

هاي  تثير مديريأهدف از اين تحقيق بررسي ت
نيتروژن بر عملكرد، آب  مقادير مختلف آبياري و

برنج در  مصرفي و برخي اجزاي عملكرد رقم هيبريد
  .باشد مياستان گيلان 

  ها و روش مواد
صورت اسپليت پلات با طرح پايه ه ب آزمايشاين 
 سال زراعي در تكرار 3هاي كامل تصادفي در  بلوك
اجرا  در موسسه تحقيقات برنج كشور در رشت 1387
محل اجراي آزمايش در مختصات جغرافيايي  .گرديد

طول شرقي،  49ْ  38′ 28''عرض شمالي و  37ْ  ′12 19''
طبق . تر از سطح دريا قرار دارد متري پايين 7 در ارتفاع

ايستگاه سينوپتيك (اعلام اداره هواشناسي استان گيلان 
بر ) رشت جنب مؤسسه تحقيقات برنج كشور واقع است

 1441 ساله، بارندگي ساليانه رشت 10انگين اساس مي
درجه  8/16 متر و متوسط دماي هواي آن ميلي
ساس آمار هواشناسي اين منطقه بر ا. باشد گراد مي سانتي
باشد كه  اي گرم مي مناطق نيمه مديترانه ءجز

 دور آبياري هاي ملايم دارد هاي گرم و زمستان تابستان
، )I1(رقاب دائمي سطح غ 4در  به عنوان فاكتور اصلي

به  روز و كود نيتروژن )I4(11و )I2( ،8 )I3( 5تناوب 
، )N1(در چهار سطح صفرعنوان فاكتور فرعي 

90)N2( ،120)N3( 150و )N4 ( هكتاركيلوگرم در 
 متر 5طول ه خط كاشت ب 15هر واحد آزمايشي از . بود

. متر بود سانتي 25×25تشكيل شده و فاصله كشت نشاها 
ه عنوان منبع نيتروژن مورد استفاده قرار ب كود اوره

بيست روز  تمامي تيمارها ،جهت استقرار نشاها. گرفت
و پس از آن  تحت آبياري غرقابي اول پس از نشاكاري

مقرر،  هايدر روز. آبياري اعمال گرديد تيمارهاي
متر انجام و حجم  سانتي 5آبياري هر كرت تا ارتفاع 

گيري   مي اندازهر حجآب ورودي به كرت توسط كنتو
 100به ميزان  )1جدول ( اساس آزمون خاك بر. گرديد

كيلوگرم  150كيلوگرم در هكتار سوپر فسفات تريپل و 
صورت كود پايه به همراه ه در هكتار سولفات پتاسيم ب
رقم مورد استفاده در اين  .شخم اول به خاك داده شد

شهريورماه  15و در ) GRH1( 1 آزمايش هيبريد بهار
  .داشت انجام شدبر

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir


 1388مجله علوم زيستي واحد لاهيجان، سال سوم، شماره چهارم، زمستان    62

 متر سانتي 0-30در عمق  برخي از خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل اجراي آزمايش :1جدول 

CEC 
M eq/100g 

  درصد اشباع
%  

  كربن آلي
%  

N 
%  

  فسفر محلول
Ppm  

 پتاس محلول

Ppm  
 شن
%  

  سيلت
%  

  رس
%  

30  72  45/1  14/  8/11  145  11  44  45  
  

  نتايج
ثير آبياري بر روي أتداد كه اين آزمايش نشان 

مصرفي، بيوماس كل، شاخص  مقدار آبعملكرد دانه، 
هزار دانه و درصد برداشت، تعداد دانه در خوشه، وزن 

ول ط اين تيمار بر صفات .است دار پوكي دانه معني
 تيمار ثيرأت. نيستدار  خوشه و تعداد پنجه بارور معني

عملكرد دانه، بيوماس كل،  صفاتكود نيتروژن بر 
هزار دانه و عداد دانه در خوشه، تعداد پنجه بارور، وزن ت

روي طول خوشه و و بر  بود دار درصد پوكي دانه معني
  ).2جدول ( دار نبود شاخص برداشت معني

  
  گيري شده تجزيه واريانس صفات اندازه :2جدول

  منبع تغييرات
  درجه 
  آزادي

  )MS(ميانگين مربعات

  عملكرد دانه
  شاخص

 برداشت 

  ماس بيو
 كل

تعداد دانه 
 در خوشه

پنجه 
 بارور

  وزن
 هزار دانه

  درصد
 پوكي 

  79/9  141/0  1072  1375  2094236  19/2  712298  2  تكرار
  ns 1464  **824/3  **8/316  3974*  7818502**  8/329** **13083794  3  آبياري
  7/18  004/0  1192  562  1049204  7/19  999736  6  خطا
  ns 3/32  **50927332  **2746  **9429  **122/5  **3/159  11848901**  3  كود

  ns2/44  *4948865  ns322  ns986  **051/0  *7/38  1304184*  9  كود× آبياري 
  9/11  011/0  1816  383  2056123  7/22  536151  24  خطا

  دار غيرمعني:  ns%               5دار در سطح  معني:  *      %  1دار در سطح  معني:    **
 

 8و 5تعداد دانه در خوشه اصلي در آبياري غرقاب، 
روز با  11 با دور داري نداشته آبياري روز تفاوت معني

كمترين مقدار را داشت و  در خوشه اصلي دانه 272
 11و 8، 5 درصد پوكي دانه در سطوح آبياري غرقاب،

بود و مشخص  39 و30 ،33 ،27نيز به ترتيب  روز
روز  11آبياري با دور  گرديد كه تنش خشكي ناشي از

 درصد پوكي دانه گرديد دار معنيباعث افزايش 
  .)2جدول (

 11و 8، 5 آبياري غرقاب، سطوح وزن هزار دانه در
گرم بود و  1/21و  8/21، 2/22 ،4/22روز به ترتيب 
روز كمترين وزن هزار دانه را نشان  11آبياري با دور 

  .)3جدول ( داد
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  گيري شده ازهصفات اند مقايسه ميانگين: 3جدول
خوشه در  

 متر مربع
تعداد دانه 
در خوشه 
 اصلي

درصد دانه 
پوك در 
 خوشه

 طول خوشه
)سانتي متر ) 

 وزن هزار دانه
)گرم(  

 بيوماس
)كيلوگرم(  

 شاخص برداشت
)درصد(  

  اثر تيمار آبياري
I1 245 a 7/304 a 1/27 c 4/29 a 4/22 a 13245a 51 a 

I2 252 a 5/307 a 9/32 b 1/31 a 2/22 b 12647ab 53 a 

I3 250a 9/311 a 3/30 bc 5/30 a 8/21 c 12698ab 53 a 

I4 228 a 1/272 b 39a 6/29 a 1/21 d 11641b 42b 
  اثر تيمار كود

N1 209b 282c 5/37 a 1/29 b 21d 9873c 50 a 

N2 240ab 291bc 1/31 b 3/30  a 9/21 c 12685b 49 a 

N3 249a 305ab 32b 3/30 a 4/22 a 13284ab 52 a 

N4 277a 316a 29b 9/30  a 2/22 b 14389a 48 a 

 
نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه آبياري غرقاب، 

كيلوگرم در هكتار  7159و 7079، 7342با  روزه 8و  5
داري در مقدار عملكرد دانه نداشته و  تفاوت معني

كيلوگرم در هكتار  5168روز با  11آبياري با دور 
  ).1 نمودار(ت كمترين عملكرد را داش

كيلوگرم  150و120مصرف كود نيتروژن به ميزان 
داري بر روي عملكرد دانه نشان  عنيدر هكتار تفاوت م

) كيلوگرم در هكتار 7418و  7398به ترتيب (  ندادند
 5303در حاليكه در تيمار نيتروژن صفر عملكرد دانه به 

  ).2نمودار (كيلوگرم در هكتاركاهش يافت 
 ، I1N3، I1N4،I2N3مارهاي تي عملكرد دانه

I3N3  وI3N4  و  8912،8947،7730،7679به ترتيب
كيلوگرم در هكتار بود كه بر اساس آزمون  8284

 ).3نمودار ( دانكن در يك سطح قرار گرفتند
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 تاثير دور آبياري بر عملكرد دانه: 1 نمودار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  

  بر عملكرد دانه تاثير سطوح كود نيتروژن: 2 نمودار
 
 
 
  
  
  
  
  
  

  اثر متقابل دور آبياري و كود نيتروژن بر عملكرد دانه: 3 نمودار
  
  
  

    

5303 6628 7398 7418

0
2000
4000
6000
8000

N1 N2 N3 N4
كود نيتروژن 

ار)
هكت

در 
رم 

وگ
(كيل

دانه
رد 

ملك
ع

0
2000
4000
6000
8000

10000

I1
N

1
I1

N
2

I1
N

3
I1

N
4

I2
N

1
I2

N
2

I2
N

3
I2

N
4

I3
N

1
I3

N
2

I3
N

3
I3

N
4

I4
N

1
I4

N
2

I4
N

3
I4

N
ر)4

کتا
 ھ
در

م 
گر
لو
کي

ه(
دان

د 
کر
مل
ع

7342 7079 7159
5168

0

2000

4000

6000

8000

I1 I2 I3 I4

دور آبياری

ار)
هكت

در 
رم 

وگ
(كيل

دانه
رد 

ملك
ع

1L  2L 3L 4L 

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir


  65   برنج عملكرد دانهبررسي اثرات دور آبياري و كود نيتروژن بر 

  بحث
 8و 5تعداد دانه در خوشه اصلي در آبياري غرقاب، 

داري نداشت و با افزايش دور آبياري  روز تفاوت معني
آبياري با . روز  دانه در خوشه اصلي كاهش يافت 11به 

ث بروز تنش خشكي در گياه برنج شده روز باع 11دور 
و اين تنش در مرحله گلدهي باعث افزايش عقيمي و 

درصد پوكي دانه نيز . كاهش تعداد دانه در پانيكول شد
روز افزايش يافت چون  11با افزايش دور آبياري به 

تنش خشكي موجب سقط گلها شده و همچنين انتقال 
خوبي صورت مواد فتوسنتزي ساخته شده به دانه ها به 

روز وزن هزار دانه  11با افزايش دور آبياري به . نگرفت
نيز كاهش يافت چون  تنش خشكي باعث شد كه نقل 
. و انتقال مواد به دانه ها به نحو  مطلوبي انجام نگرفت

  ).20(نتايج حاصل با نتايج ساير محققان مطابقت دارد
روز عملكرد دانه نيز  11با افزايش دور آبياري به  

ه مقدار قابل توجهي كاهش يافت زيرا  تعداد دانه در ب
خوشه و وزن هزار دانه كاهش و درصد پوكي دانه 

روز در  11عملكرد دانه در دور آبياري . افزايش يافت
درصد كاهش  28روز به ميزان  8مقايسه با دور آبياري 

  . يافت
كيلوگرم  150و120مصرف كود نيتروژن به ميزان  

داري بر روي عملكرد دانه نشان  عنيدر هكتار تفاوت م
ندادند و كاهش شديد عملكرد دانه در تيمار نيتروژن 
صفر بدليل تعداد پنجه بارور، تعداد دانه در خوشه و 

نتايج . وزن هزار دانه كمتر و درصد پوكي دانه بيشتر بود
كيلوگرم كود  120تحقيق مشابه نشان داد كه مقدار 

رف براي رقم هيبريد ترين مقدار مص نيتروژن مناسب
  ).2(باشد  مي

كيلوگرم  120دهد مصرف  نتايج تحقيق نشان مي
در هكتار نيتروژن به عنوان بهترين گزينه مديريت كود 

باشد، همچنين روش  نيتروژن براي رقم هيبريد مي
آبياري غرقاب دايم يك ضرورت براي كشت برنج در 

زه رو 8باشد و اعمال دورهاي آبياري  شمال كشور نمي
بدون كاهش عملكرد، باعث كاهش مصرف آب به 

يعني با روش آبياري غرقاب  گردد درصد مي 18ميزان 
وري  توان آب مصرفي را كاهش و بهره غير دائم مي

  .آب را افزايش داد
  

  سپاسگزاري
از رياست محترم دانشگاه آزاد اسلامي واحد 

و معاونت محترم  دانشيانهيجان جناب آقاي دكتر لا
دليل ه ب رستمي كردجناب آقاي دكتر پژوهشي 
قدرداني  و هايشان در انجام اين تحقيق تشكر حمايت

  .گردد مي
  

  منابع
ر اي ب مقدمه .1373 ،.م ،نژاد و نيك .امام، ي .1

انتشارات  ،فيزيولوژي عملكرد گياهان زراعي
 .صفحه 571 ،چاپ اول ،دانشگاه شيراز

ثير مقادير مختلف كود أت .1384، .ش ،بابازاده .2
ملكرد و اجزا آن بر ع تقسيطو نحوه  نيتروژن

 ،پايان نامه كارشناسي ارشد، عملكرد برنج هيبريد
 102، لامي واحد علوم و تحقيقاتدانشگاه آزاد اس

  .صفحه
انتشارات . نه آمارغلات در آئي ،1377، نام بي .3

ريزي و بودجه اداره كل آمار و  معاونت برنامه
 .صفحه 298 ،اطلاعات وزارت كشاورزي

 اثر دور آبياري بر. 1382 ،.م، نحوي و .رضايي، م .4
 ،مصرف آب و عملكرد برنج در گيلانمقدار 

كميته ملي  مجموعه مقالات يازدهمين همايش
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240.  

آب در  هاي خاك و بررسي. 1351، .ح ،سيادت .5
 شناسي و موسسه خاك، زراعت برنج در ايران

 142. 256نشريه شماره ، زي خاكخي حاصل
  .صفحه

آبياري ثير رژيم أنتايج بررسي ت .1373، .ر.م ،قائمي .6
 شناسي و موسسه خاك، بر عملكرد برنج رقم بينام

  . صفحه 139 .خيزي خاك حاصل
انتشارات گياهان زراعي، . 1370 ،.، هريميك .7

 .صفحه 387 ،دانشگاه تهران، چاپ سوم

گزارش نهايي  .1383 ،.ش، آبسالان و. ، اگيلاني .8
هاي آبياري  بررسي اثر رژيم ،طرح تحقيقاتي

شد سه هاي ر روي عملكرد و شاخص سطحي بر
موسسه تحقيقات  ،رقم برنج در استان خوزستان

  .صفحه 143 .برنج كشور
اصله آبياري ترين ف تعيين مناسب .1379، .م ،نحوي .9

، عملكرد برنج هاي رشد و بر اساس آناليز شاخص
دانشكده ، ارشناسي ارشد رشته زراعتنامه ك پايان
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