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  چكيده

سـولفات مـس بـر روي بچـه تاسـماهيان       و غلظت كشندگي پرمنگنـات پتاسـيم و    LC50 96hاين تحقيق در محيط ساكن براي تعيين   
 3م داراي يك گروه شاهد كه هر كدا تيمار و 5عدد بچه تاسماهي با  360 تعداد .اجرا شد) گرم1-3وزن  با( )Acipenser persicus( ايراني

ايـن آزمـايش بـر اسـاس     . گرديد سازيعدد بچه ماهي رها 10در هرآكواريوم تعداد . ليتر استفاده شد 20آكواريوم به حجم 36 از تكرار بودند و
دت در طـول م ـ  .محاسـبه گرديـد   Probit Analysis بـا اسـتفاده از روش آمـاري    LC90و LC10، LC50 ميزان .شداجرا  OECDروش

 pH ،ليتـر  گـرم در  ميلـي  08/7±26/0 ميزان اكسـيژن محلـول در آب   ،دگرا درجه سانتي 7/23±38/0 ها دما رون آكواريومآزمايش دماي آب د
  در گـرم  ميلـي  41/0 ساعته پرمنگنات پتاسيم LC50 96 نتايج آزمايش نشان داد كه مقدار .ليتر بود گرم در ميلي 330و سختي كل   06/0±25/8
گـرم در ليتـر    ميلـي  9/1 و و 09/0 پرمنگنات پتاسيم به ترتيـب  LC90و LC10همچنين ميزان . باشد بر ليتر مي گرم ميلي 16/0وسولفات مسليتر

LC10 وLC90 1(بر اساس  .باشد ميگرم در ليتر  ميلي 0/ 6 و 03/0 سولفات مس به ترتيب< LC5096h (ها براي بچه  اين ضدعفوني كننده
  .ايراني سميت خيلي زيادي دارند تاسماهيان

  
  .غلظت كشندگي سولفات مس، پرمنگنات پتاسيم، ،تاسماهي ايراني: كلمات كليدي
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  مقدمه
يـك مـاده شـيميايي     )Kmno4(پرمنگنات پتاسيم 

ر سطح جهـان مـورد   غير آلي است كه به طورگسترده د
بـه عنـوان    1918اين ماده از سـال   .ردگي استفاده قرار مي

هـاي مـاهي    مـاري يك دارو و وسيله پيشـگيري بـراي بي  
  Davisاســتفاده قرارگرفتــه و اولــين بــار توســط  مــورد

براي مقابله بـا ميكسـوباكتريوزيس بـه كـار گرفتـه       )16(
پرمنگنات پتاسـيم بـراي درمـان عوامـل بيمـاريزاي       .شد

هـا   ها و تعـدادي از انگـل   باكتري ها، خارجي شامل قارچ
 .)30و 28، 27، 14، 11( گيــرد مــورد اســتفاده قــرار مــي

ــات پتاســيم  ســ ــهميت حــاد  پرمنگن هــاي  در مــورد گون
اگرچـه   ).32و25( ها مطالعه شده اسـت  مختلفي از ماهي

 اطلاعاتي در اين زمينه در مورد تاسماهيان وجود نـدارد 
 و )34و ،21،26(بـاس مخطـط   تحقيقـاتي در مـورد    امـا 

عمومـاً   .صـورت گرفتـه اسـت   ) 29( باس مخطط هيبريد
 2اي آب شيرين بـه مقـدار  ه پرمنگنات پتاسيم در سيستم

 هــاي خــارجي، گــرم در ليتــر  بــراي كنتــرل انگــل ميلــي
بـا   غلظـت مـؤثرآن   .شـود  استفاده ميها  قارچ ها، باكتري

تعيـين   گيـرد  جه به آبـي كـه مـورد بررسـي قـرار مـي      تو
  .)24( شود مي

سولفات مس به طـور گسـترده بـراي جلـوگيري از     
 شيرين هاي پوست ماهيان آب ها و آسيب باله پوسيدگي

هـاي خـارجي    ري از انگـل و براي جلوگي )23و 19، 15(
ــوم  ــاهي در آكواري ــي   م ــتفاده م ــايي اس ــاي دري ــود ه  ش

اين مـاده بـراي ماهيـان بسـيار سـمي اسـت و        .)20و13(
آب بسـتگي   ميـزان قليـائي بـودن   غلظت كشـنده آن بـه   

حــاد ســولفات مــس بــراي مــاهي  LC50غلظــت . دارد
  ،گـرم در ليتـر   يلـي م 1/3ساعت بـين   48در  آبشش آبي،

ــا     در آب ــت ت ــم اس ــاتش ك ــزان كربن ــه مي ــايي ك  44ه
هـاي بـا كربنـات زيـاد تغييـر       آب و در گرم در ليتر ميلي

مشخص شده است كه اين تركيب سبب نكروز . كند مي
افزايش چربي كبد و مهـار   تخريب بافت خونساز، كليه،

  ).4( شود هاي گوارشي مي برخي از آنزيم
 با تعيين عات مختلفي در رابطهتاكنون مطالاز طرفي 

LC50 96 فلزات سنگين بـر   ساعته سموم كشاورزي و
آن  از كـه  روي تاسماهي ايرانـي صـورت گرفتـه اسـت    

نفتـي  واد م ـ ،)5( اچ-جمله علف كش رنستار و ريولـف 
 وديــازينون )3( ســموم بوتــاكلر ،)10( نفتــول-1فنــول و 

 روي، ، فلزات سنگين سـرب، )7( مالاتيون وساترن ،)2(
را  )6( ، ريجنت، هينوزان و رانـداپ )8( مس و كادميوم

اما مطالعاتي در رابطه با تعيـين غلظـت    .ردتوان برشم مي
هـا بـر روي ايـن مـاهي انجـام       كننـده كشنده ضدعفوني 

بــه همــين دليــل  در ايــن تحقيــق غلظــت  .نگرفتــه اســت
كشنده دو ضدعفوني پرمنگنات پتاسيم و سولفات مـس  

  .مطالعه قرار گرفت اني مورددر بچه تاسماهيان اير
 

  ها مواد و روش
اين تحقيق در انيستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان   

شهرسـتان   ،خاوياري دكتر دادمان واقع در استان گـيلان 
آكواريـوم بـه    36براي انجام اين كار از . سنگر اجرا شد

دت آزمـايش  در طـول م ـ . ليتر استفاده شد 20گنجايش 
ــاي آب درون آكواريـــ ــا  ومدمـ ــه  7/23±38/0هـ درجـ

 pH و 08/7±26/0گراد و ميزان اكسـيژن محلـول   سانتي
  .بود  ليتر  در گرم ميلي 330سختي كل و  06/0±25/8

عـدد بچـه تاسـماهى     360جهت اجراي اين تحقيق 
گرم  از مركز تكثير و پرورش ماهيان  1-3ايرانى با وزن 

ــراي    ــه شــده و ب ــاري شــهيد بهشــتي تحويــل گرفت خاوي
ــ ــه وانآداپتاس ــر     يون ب ــاه دكت ــايبرگلاس كارگ ــاي ف ه
بعد  .گرديدند پور منتقل و طي چند روز سازگار يوسف

ماهيـان بـه آكواريـوم    ، LC50از سازگاري براي تعيين 
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ــر اســاس  . منتقــل شــدند  O.E.C.Dايــن آزمــايش ب

(TRC,1984))1( ــوم. صــورت گرفــت ــا  آكواري ــا ت ه
ليتر آبگيري شده و با نصـب هـواده بـه مـدت      20حجم 

سـپس بچـه ماهيـان مـورد      چند ساعت هـوادهي شـدند،  
هـا   ساعت قبل از آزمـايش غـذادهي آن   24آزمايش كه 

كـه   طوريه ب .قطع گرديده بود به آكواريوم منتقل شدند
ــم  ــا حج ــوم  ب ــر 20در آكواري ــاهي   10ليت ــه م ــدد بچ ع

تكــرار بــه  3 و تيمــار 5 آزمــايش در. رهاســازى گرديــد
عفوني كننده انجـام   ضد همراه شاهد بدون افزودن مواد

هــاي اصــلي و  جهــت بدســت آوردن غلظــت. پــذيرفت
كشنده ايـن آزمـايش ابتـدا مبـادرت بـه انجـام يكسـري        

هاي با دامنه  آزمايشات اوليه طي چند مرحله و در غلظت
زيــاد گرديــد تــا اينكــه محــدوده غلظــت كشــنده مــورد 

سـپس  . آزمايش براي آزمايشات نهايي حاصـل گرديـد  
هـاي نهـايي در    غلظـت  ،ت اصـلي جهت انجـام آزمايشـا  

هاي بدسـت آمـده  بـه روش لگـاريتمي      محدوده غلظت
هــا مــورد  آكواريــوم ســاعت، 24در هــر . تعيــين شــدند

 .گرديـد  مير ثبت مي بررسي قرار گرفته و ميزان مرگ و
 .انجـام پـذيرفت  ) روز 4( سـاعت  96در مـدت   اين كار

در هر روز با استفاده  LC90 و LC10، LC50ميزان 
ــاري   ادهاز د ــده از روش آم ــت آم ــاي بدس  Prabitه

analysis )17 (پس از تجزيه و تحليل محاسبه گرديد. 
همچنــين بــا محاســبه معادلــه خــط رگرســيون و ضــريب 

 96 همبستگي نمودار پروبيت با لگاريتم غلظـت در طـي  
  .  ساعت رسم گرديد

  
  نتايج

با انجام آزمايشات ابتدايي بر روي بچـه تاسـماهيان   
گرمــي بــه منظــور يــافتن محــدوده غلظــت   1-3ايرانــي 

                                              
1- Organization Economic Cooperation Development   

 07/0-1انجـام محـدوده غلظـت     پرمنگنات پتاسـيم سـر  
بر  گرم در ليتر براي انجام آزمايشات نهايي تعيين و ميلي

 اســاس محاســبات لگــاريتمي بقيــه تيمارهــا بــه ترتيــب

 محاسـبه  گرم در ليتر ميلي )07/0 ،14/0 ،26/0، 5/0و1(
لگــاريتم  اهد،ســپس ميــزان تغييــرات نســبت بــه شــ .شــد

ــات پتاســيم مشــخص    ــزان پروبيــت پرمنگن غلظــت و مي
س آزمايشـات انجـام   آنگـاه بـر اسـا   ). 1جـدول ( گرديد
 96و 72،48،24 پرمنگنات پتاسيم در طي LC10گرفته 

  0871/0و 1441/0، 1943/0، 226/0ســاعت بــه ترتيــب 
، 3663/1 ،پرمنگنات پتاسـيم  LC50 وگرم در ليتر  ميلي

ــي 4111/0و  6119/0، 1148/1 ــر  ميلــ ــرم در ليتــ  وگــ
LC90   ــه ترتيـــب  ،3973/6، 6297/8ايـــن محلـــول بـ

ــي 939/1و 5923/2 ــر  ميلـ ــرم در ليتـ ــد  گـ ــبه شـ  محاسـ
همچمنين معادله خـط رگرسـيون و ضـريب     ).2جدول(

ســاعت  )24،48،72،96( ســاعت 96طــي  همبســتگي در
 )R2( با توجـه بـه ضـريب همبسـتگي بـالا      .مشخص شد

هاي  بين غلظت) وي و مثبتهمبستگي ق(ارتباط مستقيم 
بـا   هـا وجـود دارد و   ماده مورد نظر با تلفـات بچـه مـاهي   

 .كنــد لفــات افــزايش پيــدا مــيافــزايش غلظــت ميــزان ت
همچنين ضريب همبستگي تأثير سولفات مـس بـر روي   

غييـرات آن بـا طـول    بچه ماهيان قـره بـرون نشـاندهنده ت   
همبستگي قوي بـين  ( كه اين روند ،مدت آزمايش است

 سـاعت   96در كـل  ) probit valueاريتم غلظت ولگ
و 3، 2، 1نمـودار (شـود   مشاهده مـي ) 96و  72، 48، 24(
از لحاظ رفتاري علائمي از قبيل تغيير رنـگ پوسـت   ). 4
افزايش تعـداد دفعـات بـاز و     ،)حالت سوختگي پوست(

ايـن علائـم در    هاي آبششي كه بيشتر بسته شدن سرپوش
هـاي بـالا بـراي تعيـين      غلظـت  مراحل اوليه آزمـايش در 

در طـول آزمـايش    .شـد  محدوده كشندگي مشاهده مـي 
بيشتر حالت جمع شدن بچه ماهيان در كف و معمولاً بـه  
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ــه ــه پشــت( صــورت وارون تشــكيل موكــوس روي  و) ب
  .پوست بوده است

با انجام آزمايشات ابتدايي بر روي بچه ماهيـان قـره   
ــرون  ــافتن محــدوده غلظــت    1-3ب ــه منظــور ي ــي ب گرم

ــ ــس سـ ـس ــت   ولفات م ــدوده غلظ ــام مح  07/0-1ر انج
بر  گرم در ليتر براي انجام آزمايشات نهايي تعيين و ميلي

 اســاس محاســبات لگــاريتمي بقيــه تيمارهــا بــه ترتيــب

محاسبه  گرم در ليتر ميلي) 07/0 ،14/0 ،26/0  ،5/0و1(
لگـاريتم   سپس ميـزان تغييـرات نسـبت بـه شـاهد،      شد و

 ت مـس مشـخص گرديـد   غلظت و ميزان پروبيت سولفا
 ســــولفات مــــس در  LC10 مقــــادير ).3جــــدول(

، 072/0، 1991/0ساعت بـه ترتيـب    96و 72،48،24طي
سـولفات   LC50 گرم در ليتر ميلي 0378/0و0،0509/0
گـرم در   ميلي 1555/0و 2011/0، 3525/0 ،059/1 مس،
 7937/0، 7242/1 ،6337/5آن به ترتيب  LC90 و ليتر
). 4جـدول ( محاسبه گرديـد  رگرم در ليت ميلي 0/ 6401و

همچنين معادله خط رگرسيون و ضريب همبستگي طـي  
با توجه  .ساعت مشخص شد )24،48،72،96( ساعت 96

ــتقيم  )R2( بـــه ضـــريب همبســـتگي بـــالا  ارتبـــاط مسـ
هاي ماده مورد نظر  بين غلظت) همبستگي قوي و مثبت(

بـا افـزايش غلظـت     هـا وجـود دارد و   با تلفات بچه ماهي
همچنـين ضـريب   ( كنـد  ات افـزايش پيـدا مـي   لف ـميزان ت

همبستگي تأثير سولفات مس بـر روي بچـه ماهيـان قـره     
يـرات آن بـا طـول مـدت آزمـايش      برون نشـاندهنده تغي 

همبستگي قوى بين لگاريتم غلظت ( كه اين روند) است
و  72، 48، 24( سـاعت   96در كـل   )probit valueو

ــاهده) 96 ــي مش ــود  م ــودار(ش لحــاظ  از). 8و 7، 6، 5نم
روي پوست  رفتاري علائمي از قبيل تشكيل موكوس بر

 هـاي بـالا،   مخصوصاً در مراحل اوليه آزمايش در غلظت
 انحنـاي سـتون فقـرات وشـناي بـه     گاهاً  افزايش فعاليت،
  بچه ماهيان ديده شده است در كواريومپشت در كف آ

  
  گرمي  1-3مير بچه ماهيان  مقايسه اثر تيمارهاي مختلف پرمنگنات پتاسيم  روي مرگ و: 1جدول 

  ساعت 96در طي  )تكرار 3ميانگين ( قره برون
Probit value  لگاريتم

غلظت 
ذرات معلق

ساعت96 تغييرات نسبت  به شاهد ساعت72 ساعت48 ساعت 24
  غلظت

(ppm)

تيمار
96   

ساعت
72   

ساعت
48   

ساعت
24   

ساعت
96 

ساعت
72  

ساعت
48  

ساعت
24  

ساعت
زنده مرده دهزن مرده زنده مرده زنده مرده
10 0 10 0 10 0 10 شاهد 0

7184/3 1192/3 1192/3 1192/3 154/1- 10- 3- 3- 3- 9 1 7/9 3/0 7/9 3/0 7/9 3/0 07/0 I 

8736/3 7184/3 4452/3 1192/3 853/0- 13- 10- 6- 3- 7/8 3/1 9 1 4/9 6/0 7/9 3/0 14/0 II 

5601/4 1584/4 7184/3 7184/3 585/0- 33- 20- 10- 10- 7/6 3/3 8 2 9 1 9     1 26/0 III

0753/5 7467/4 3567/4 3567/4 301/0- 53- 40- 26- 26- 7/4 3/5 6 4 4/7 6/2 4/7 6/2 5/0 IV

8416/5 5244/5 0753/5 8236/4 0 80- 70- 53- 43- 2 8 3 7 7/4 3/5 7/5 3/4 1 V 

 
  روز روي بچه ماهي قره برون 4در طي  گنات پتاسيمپرمن هاي كشنده غلظت :2جدول 

 نام ماده LCمقدار ساعت24 ساعت48 ساعت 72 ساعت96

0871/0 1441/0  1943/0  226/0  LC10 
 

Kmno4 

4111/0 6119/0 1148/1 3663/1  LC50 

939/1 5923/2 3973/6 6297/8  LC90 
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  گرمي 1-3رگ و مير بچه ماهيان مقايسه اثر تيمارهاي مختلف سولفات مس روي م : 3جدول 
 ساعت 96طي  در )تكرار 3ميانگين ( قره برون برون

Probit value  لگاريتم
غلظت 

ذرات معلق

ساعت96 تغييرات نسبت  به شاهد ساعت72 ساعت48 ساعت 24  غلظت
(ppm)

تيمار
96 

ساعت
72 

ساعت
48 

ساعت
24 

ساعت
96  

ساعت
72  

ساعت
48  

ساعت
24  

ساعت
زنده همرد زنده مرده زنده مرده زنده مرده
10 - 10 - 10 - 10 شاهد - -

4756/4 1584/4 7184/3 1616/3 154/1- 30 20 10 3/3 7 3 8 2 9 1 67/9 33/0 07/0 I 

7467/4 6602/4 2710/4 1616/3 853/0- 40 7/36 3/23 3/3 6 4 33/6 67/3 67/7 33/2 67/9 33/0 14/0 II

0828/5 8313/4 6602/4 8877/3 585/0- 3/53 3/43 7/36 3/13 67/4 33/5 67/5 33/4 33/6 67/3 67/8 33/1 26/0 III

2816/6 1123/6 3398/5 3781/4 301/0- 90 7/86 3/63 7/26 1 9 33/1 67/8 67/3 33/6 33/7 67/2 5/0 IV

7507/6 5063/6 8416/5 0828/5 0 96 4/93 80 3/53 4/0 6/9 66/0 34/9 2 8 67/4 33/5 1 V 

 

  
  روز روي بچه ماهي قره برون 4هاي كشنده سولفات مس در طي  غلظت :4جدول 

 نام ماده LCمقدار ساعت24 ساعت48 ساعت 72 ساعت96

0378/0 0509/0 072/0 1991/0 LC10  
Cuso4.5H2o 1555/0 2011/0 3525/0 059/1 LC50 

6401/0 7937/0 7242/1 6337/5 LC90 

  

y = 1.6203x + 4.7649

R2 = 0.9391

0

1

2

3

4

5

6

-1.5 -1 -0.5 0
  

ساعت24ضريب همبستگي پروبيت با لگاريتم غلظت پرمنگنات پتاسيم در  رسيون ومعادله خط رگ :1نمودار
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y = 1.689x + 4.9202
R2 = 0.9605

0

1

2

3

4

5

6

-1.4 -1.2 -1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0
 
  ساعت 48ضريب همبستگي پروبيت با لگاريتم غلظت پرمنگنات پتاسيم در  معادله خط رگرسيون و :2نمودار

  

y = 2.0438x + 5.436

R2 = 0.9935

0

1

2

3

4

5

6

-1.5 -1 -0.5 0
  

  تساع72ضريب همبستگي پروبيت با لگاريتم غلظت پرمنگنات پتاسيم در  معادله خط رگرسيون و :3نمودار
 

y = 1.9023x + 5.7344
R2 = 0.9644

0

1

2

3

4

5

6

7

-1.4 -1.2 -1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0
 

  ساعت96ضريب همبستگي پروبيت با لگاريتم غلظت پرمنگنات پتاسيم در  معادله خط رگرسيون و :4نمودار
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y = 1.7655x + 4.9559
R2 = 0.9404

0

1

2

3

4

5

6

-1.4 -1.2 -1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0
 

 ساعت 24ضريب همبستگي پروبيت با لگاريتم غلظت سولفات مس در  معادله خط رگرسيون و :5نمودار

y = 1.8587x + 5.8417
R2 = 0.9955

0

1

2

3

4

5

6

7

-1.4 -1.2 -1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0
 

  ساعت 48ات مس در ضريب همبستگي پروبيت با لگاريتم غلظت سولف معادله خط رگرسيون و :6نمودار
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  ساعت 72ضريب همبستگي پروبيت با لگاريتم غلظت سولفات مس در  معادله خط رگرسيون و :7نمودار
 
 
 

y = 2.1496x + 6.4974
R2 = 0.9367

0

1

2

3

4

5

6

7

-1.4 -1.2 -1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0
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y = 2.0859x + 6.6857
R2 = 0.9245

0
1
2
3
4
5
6
7
8

-1.4 -1.2 -1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0
 
  ساعت 96ضريب همبستگي پروبيت با لگاريتم غلظت سولفات مس در  معادله خط رگرسيون و :8نمودار

  
  بحث

ــده ــرل   ضــدعفوني كنن ــراي كنت هــاى خــارجى را ب
هـاى   ا در كارگـاه ز يبيمـار  هاي ناشـى ازعوامـل   عفونت

كــاربرد ايــن تركيبــات .برنــد رورش مــاهى بــه كــار مــىپ
هايى صورت گيرد كه براى ماهيان  بايست در غلظت مي

بسـتگي   ضدعفوني كننده، ءثير يك مادهتأ .كشنده نباشد
در اين حالت بايـد   .غلظت آن ماده دارد -به نسبت زمان

غلظت قـرار داد   –سبت از زمان ماهي را در آبي با اين ن
موجـودات زنـده    تا بدون اينكه به آن صدمه وارد شـود، 

  ).4( عفوني را از بين برد
ســـاعت پرمنگنـــات پتاســـيم و  LC50 96ميـــزان 

 سولفات مس بـر روي  بچـه تاسـماهيان ايرانـي بترتيـب     
دهد كـه   گرم در ليتر نشان مي ميلي) 1555/0 و 4111/0(

راي بچه ماهيان مـذكور خيلـي   ها ب اين ضدعفوني كننده
درجـه سـميت پرمنگنـات پتاسـيم كمتـر از       سمي بوده و

  .باشد فات مس بر روي اين بچه ماهيان ميسول
ــژوهش ــين  طــي پ ــراي تعي ــايي كــه ب  LC50 96 ه

ــاورزي و  ــموم كشـ ــاعت سـ ــنگين روي  سـ ــزات سـ فلـ
ــه اســت،   ــي صــورت گرفت ــماهيان ايران  LC50 96 تاس

ــتاروريلوف  ــموم رنسـ ــاعت سـ  40/14يـــب بترت اچ -سـ

  تركيبـات نفتـي فنـول و     ،)5( گرم در ليتـر  ميلي 20/14و
 ،)10( گرم در ليتر ميلي 32/1 و 65/36 نفتول بترتيب -1

گرم  ميلي 38/4و 44/0 ديازينون بترتيب سموم بوتاكلر و
گرم  ميلي 007/0و ساترن را  10لاتيون ، ما)3و2( در ليتر
ادميوم مس و ك روي، ، فلزات سنگين سرب،)7( در ليتر

 گـرم در ليتـر   ميلي 1/4، و 025/0، 7/9، 4/128به ترتيب 
ــت، ،)8( ــداپ  ري جن ــوزان و ران ــب هين ــه ترتي ، 31/2ب

بـا   بدست آمده است، )6( گرم در ليتر ميلي 30/1، 07/3
سـاعت دو ضـدعفوني    LC50 96 در نظرگرفتن ميـزان 

و ) گـرم در ليتـر   ميلـي  4111/0( كننده پرمنگنات پتاسيم
توان گفت  مي) رم در ليترگ ميلي 1555/0(سولفات مس 

تاسماهيان ايرانـي بـه   ها بر روي بچه  كه ميزان سميت آن
 :باشد صورت زير مي

 -1<ري جنـت   <هينوزان  <كادميوم <ديازينون<
پرمنگنـــــات  <بوتـــــاكلر  <رانـــــداپ  <نفتـــــول 
 <ســــاترن  <مــــس  <ســــولفات مــــس   <پتاســــيم 

  روى <مالاتيون <چريلوف ا <رنستار<فنل<سرب
آزمايش پرمنگنات پتاسيم بـر روي   يج حاصله ازنتا

 3663/1دهــد غلظــت نشــان مــيبچــه تاســماهيان ايرانــي 
 50توانـد   ليتر از اين ضدعفوني كننـده مـى  گرم در  ميلي
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سـاعت   24درصد از بچه تاسماهيان ايرانـي را در مـدت   
در  تلف كند و اين ميزان با افزايش زمان،كاهش يافته و

 .گــرم در ليتــر رســيد يلــيم 4111/0ســاعت بــه  96طــي 
ــان ــت  چن ــه غلظ ــاي  ك ــب از  LC90و  LC10ه بترتي

ــي 939/1 و 226/0 ــر در   ميل ــرم در ليت ــه   24گ ــاعت ب س
ساعت تنزل  96گرم در ليتر در  ميلي  6297/0و 0871/0

بنابراين با توجه به اين نتايج تحمل  ،)2جدول( پيدا نمود
مـان  بچه تاسماهيان ايراني در مقابل اين ماده در مـدت ز 

تواننـد تحمـل    هاى بيشـترى را مـى   كوتاه بالاتر و غلظت
  .كنند
بــر روى  ،طالعــات مختلفــي در ســاير نقــاط جهــانم

ساير ماهيان در ارتباط با سميت حـاد پرمنگنـات پتاسـيم    
 Kori-siakpereكـه   طـوري ه ب ـ ،صورت گرفته است

)22(، LC50 96     ساعت را بـراي بچـه ماهيـان انگشـت 
 گــرم در ليتــر،  ميلــي 02/3قدگربــه مــاهى آفريقــايى   

Golow  وGodzi )18 ( ــراى  Oreochromisبـ

niloticus، 1/6 بدسـت آوردنـد كـه     گرم در ليتر ميلي
قات با نتيجه تحقيـق حاضـر نشـان    مقايسه نتايج اين تحقي

دهـد كـه بـا توجـه بـه ايـن مطالعـات درجـه سـميت           مي
ــر روى بچــه تاســماهيان ايرانــي در   پرمنگنــات پتاســيم ب

 .ساير ماهيان بيشتر استمقايسه با 

ثابـت كردكـه   ) Straus )29طي تحقيقي در سـال  
 بـاس مخطـط دورگـه   سميت حاد پرمنگنات پتاسـيم در  

هاي بـا قليائيـت كـل وسـختي كـل پـايين        جوان در آب
 Marking  همچنـين در تحقيقـى ديگـر   . كمتـر اسـت  

كردند كه پرمنگنـات پتاسـيم در   گزارش  )Bills )25و
و  Oncorhnchus mykiss آلاي رنگـين كمـان   قزل

ــالي   ــاهي كان ــه م ــا  در آب L. puncatusگرب هــاي ب
لذا با توجه به اين تحقيقـات   سختي كل بالا سمي است،

سميت بالاي پرمنگنات پتاسيم در بچه تاسماهيان ايرانـي  

 330( تواند با سـختي آب  احتمالاً ميعلاوه بر نوع گونه 
  .مرتبط باشد) گرم در ليتر ميلي

ه از آزمايش سولفات مس بر روي  بچه نتايج حاصل
گـرم   ميلـي  059/1 دهد غلظت نشان ميتاسماهيان ايراني 

درصـد از   50توانـد   ز اين ضدعفوني كننده مـى در ليتر ا
ساعت تلف كند و  24بچه تاسماهيان ايراني را در مدت 

 96در طـي   اين ميـزان بـا افـزايش زمان،كـاهش يافتـه و     
همچنــين  .يتـر رسـيد  گـرم در ل  ميلـي  1555/0سـاعت بـه   
 1991/0بترتيــــب از LC90و  LC10هــــاي  غلظــــت

 0378/0 ســاعت بــه 24گــرم در ليتــر در  ميلــي 6337/5و
سـاعت كـاهش پيـدا     96گرم در ليتـر در   ميلي 6401/0و

 لذا با توجه به اين نتايج با افزايش زمان، ).4جدول( كرد
غلظـت كشـنده كمتـر     بچه ماهيان كاهش يافته و تحمل
  .شود مى

ــان بســيار ســمي اســت،  ســول ــراي ماهي  فات مــس ب
ــراي كنتــرل جلبــك و   بنــابراين مقــدار مــورد نيــاز آن ب

نظــر بــراي ماهيــان  پــاتوژن بايــد كمتــر از ســميت مــورد
در برابـر   هـاي ديگـر   ها نسبت به گونـه  بعضي گونه.باشد

غلظـت تحمـل ايـن     .)33و12( باشـند  تر مي مس حساس
گرم  ميلي 0/ 4 اسبله و 33/0كپور ،14/0 آلا ماده در قزل
رائـه شـده اسـت كـه در مقايسـه بـا       ا )12( در ليتر توسط

نتيجه بدست آمده در ايـن تحقيـق حساسـيت تاسـماهي     
ايراني نسبت به سولفات مس با قـزل آلا در يـك سـطح     
ولي ماهي مذكور در مقابـل ايـن مـاده نسـبت بـه كپـور       

  .واسبله حساسيت بيشترى دارد
 1تـا   025/0ه ات مـس در محـدود  استفاده از سـولف 

ته بـه شـرايط شـيميايي آب تجـويز     گرم در ليتر  بس ميلي
 96سولفات مـس در طـي    LC50در تحقيقي . شود مي

هي آبشش آبـي در سـختي كـل    ساعت بر روي گونه ما
گرم در ليتر بدست آمده  ميلي 5/2گرم در ليتر  ميلي 365

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir


 1388مجله علوم زيستي واحد لاهيجان، سال سوم، شماره چهارم، زمستان   76

 

كه اين نتيجه حـاكي از ايـن اسـت كـه مـاهي      ) 1( است
 ،LC50بـا (به بچه تاسماهيان ايرانـي   آبشش آبي نسبت

ليتـر در آب بـا سـختي     گرم در ميلي 1555/0ساعت  96
 LC50  .مقـاومتر اسـت  ) گـرم در ليتـر   ميلـي  330كـل  

هيچگاه يك مقدار ثابت مطلق نبـوده بـه ايـن دليـل كـه      
 جنسـي،  سـني،  فاكتورهاي زيادي نظير اختلافات فردي،

تجـويز و  نحوه  هاي آب، ويژگي عوامل محيطي، وزني،
 مـؤثر هسـتند   LC50 ساير فاكتورهاي ديگـر در تعيـين  

)9.(  
در طـــي ) تاســـماهيان(رورش ماهيـــان پدرسيســـتم 
رورش ممكن اسـت تلفـات زيـادى بـه     پمراحل مختلف 

هـاى   علت عدم رعايت مسائل بهداشتى و بـروز بيمـاري  
 عفونى مشاهده شـود كـه اسـتفاده صـحيح و آگـاهى از     

توانـد   هـا مـي   نـده غلظت مصرفى مناسـب ضـدعفوني كن  
  . سهم بسزائى در كاهش تلفات داشته باشد

  
  سپاسگزاري

ســـتيتو مـــامي مســـئولين و كاركنـــان محتـــرم اناز ت
ژه وي ـه رشـت ب ـ  -تحقيقات بين المللي ماهيان خاويـاري 

ــاي   ــآق ــر مه ــدرداني   دكت ــكر و ق ــوم زاده تش دى معص
  .نمائيم مي
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