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 11  1389لاهيجان، سال چهارم، شماره اول، بهار مجله علوم زيستي واحد 

  تالاب انزلي (Perca fluviatilis)اثر سن روي هم آوري سوف حاجي طرخان 
  

  5، محدثه احمدنژاد4، مينا رهبر3، رشيده موحد2، حسين خارا1*محمدرضا حيات بخش

  1616 :باشگاه پژوهشگران جوان، لاهيجان، ايران، صندوق پستيدانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان،  -4 و 3 ،*1
  1616 :لاهيجان، ايران، صندوق پستي دانشكده منابع طبيعي، گروه شيلات، د اسلامي واحد لاهيجان،دانشگاه آزا  - 2

  66 :هاي داخلي كشور، بندر انزلي، ايران، صندوق پستي پژوهشكده آبزي پروري آب - 5
hayatbakhsh_Mohammadreza@yahoo.com 

  
  چكيده

سوف حاجي طرخان در . است Percidaeمتعلق به خانواده  )Perca fluviatiis(اي  ي سوف حاجي طرخان يا سوف رودخانهماه
مهم هاي  آوري يكي از شاخص مطالعه وضعيت هم. كند تالاب اميركلايه لاهيجان زيست ميايران در حوضه جنوبي درياي خزر، تالاب انزلي و 

براي اين . قرار گرفت طرخان تالاب انزلي مورد بررسي آوري سوف حاجي هم 1388به همين دليل در بهار . دباش بيولوژي توليد مثل ماهيان مي
  طبق نتايج به دست آمده بيشترين ميانگين طول چنگالي . سال صيد شدند 5و 4 ،3سني  هاي قطعه سوف حاجي طرخان از گروه 60منظور

ساله  5ربوط به سوف حاجي طرخان م) عدد 6/18312(وري مطلق آ ، هم)گرم 66/28(، وزن تخمدان )مگر6/191(، وزن بدن )متر سانتي 8/23(
همچنين . بود ساله 3 از آن سوف حاجي طرخان) عدد 6/12756( ،)گرم 76/16( ،)گرم96/105(، )متر سانتي 18/20(و كمترين آن به ترتيب 

ن آن به ترتيب ساله و كمتري 3مربوط به سوف حاجي طرخان ) 11/16(، شاخص گنادوسوماتيك )عدد 9/122(آوري نسبي  بيشترين ميانگين هم
سنجي و  از لحاظ فاكتورهاي مختلف زيست هاي آماري اساس آزمون بر. ساله بود 4از آن سوف حاجي طرخان ) 64/11( ،)عدد 56/82(

  .دار بودند ها معني آوري مطلق تفاوت هم
  

  .آوري ، همسن، Perca fluviatilis تالاب انزلي، سوف حاجي طرخان، :كلمات كليدي
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 1389مجله علوم زيستي واحد لاهيجان، سال چهارم، شماره اول، بهار    12

  مقدمه
 18شامل  )Perciformes(سوف ماهي شكلان 

جنس و تقريباً  1946خانواده، حدود  148زير راسته، 
ي ها ماه يكي از اين گونه). 18( باشد گونه مي 9293

 Perca( اي سوف حاجي طرخان يا سوف رودخانه

fluviatilis( ق به خانوادهمتعل Percidae است .
و  اوراسياتمام سوف حاجي طرخان به طور گسترده در 

آمريكاي شمالي پراكنده است و همچنين به آفريقاي 
در ). 18( جنوبي، استراليا و نيوزيلند وارد شده است

 ، تالاب انزلي)9( ايران نيز در حوضه جنوبي درياي خزر
  .كند مي زيست) 12( و تالاب اميركلايه لاهيجان) 5(

هاي ساكن و  ماهي سوف حاجي طرخان در آب
به  هاي خود را جنس ماده، تخم .كند مي جاري زندگي

ل به طول يك متر و عرض صورت يك نوار توري شك
ريزد،  ها و گياهان آبزي مي متر بر روي سنگ چند سانتي

ها را بارور  سپس يك يا چند ماهي نر با اسپرم خود آن
ولاً به صورت گروهي ديده بچه ماهيان معم. كنند مي
زمان  .رو هستند شوند، اما ماهيان بزرگتر تك مي
ريزي بر حسب دماي آب متغير است ولي معمولاً  تخم

 7-8و در درجه حرارت  از فروردين تا اواخر خرداد ماه
ها باروري بالنسبه  آن .گيرد گراد صورت مي درجه سانتي

 12 -300بالايي دارند كه بر حسب جثه ماهي ماده بين 
و  5/1-2ها  آن تخمك قطر .هزار عدد متغير است

صيد اين ماهي  ).13( رسد متر نيز مي ميلي 5/3 به اهيگ
 ، تور ساليك)Beach Seine(عمدتاً به وسيله تور پره 

)Gast net( گيرد هاي دستي انجام مي و قلاب )11 .(
تالاب ارزشمند  10يكي از كه تالاب انزلي  از آنجائي

هاي  ترين محل زادآوري اكثر گونه عمده وجهان 
كه  به همين دليل و با توجه به اين. )5( باشد ماهيان مي

برآورد تعداد لاروهاي خارج شده از تخم و محاسبه 

هاي زيست طبيعي  در محيطدرصد بقاي تخم 
آوري، تخميني از  باشد، تعيين ميزان هم پذير نمي امكان

). 20(سازد  مينسل و وضعيت آن را در آينده مشخص 
ق، نسبي، آوري مطل بنابراين، در اين تحقيق ميزان هم

شاخص گنادوسوماتيك سوف حاجي طرخان تالاب 
  .مورد بررسي قرار گرفت 1388انزلي در سال 

  
  ها مواد و روش
 ،3  قطعه سوف حاجي طرخان 60 ،در اين بررسي

از ( 1388 ريزي ساله تالاب انزلي در فصل تخم 5و  4
كه  به طوري .انتخاب شدند) ارديبهشت لغايت خرداد

در مرحله چهارم از  ، ماهياني كهآوري براي تعيين هم
عني هم زمان با اي غدد جنسي، ي رشد شش مرحله
، به وسيله تور پره صيد ريزي بودند مرحله پيش از تخم

گرديدند و سنين سه، چهار و پنج ساله مورد بررسي 
، طول وزن بدن، طول كل، طول چنگالي. قرار گرفتند

براي ). 14( گيري شدند اندازه و وزن گناداستاندارد 
 خواني استفاده گرديد تعيين سن ماهيان از روش فلس

محل برداشت فلس در قسمت مياني بدن، بين باله ). 18(
تشخيص دواير  پشتي و خط جانبي بوده، و براي

 ها، لوپ دو چشمي موتيك متحدالمركز روي فلس
)Motic (به كار گرفته شد.   

تا براي خارج ساختن گنادها از بالاي منفذ تناسلي 
ناحيه شكمي شكاف  حد فاصل سرپوش آبششي در

ج ها با دقت از محفظه شكمي خارداده شد و گناد
آوري، مقداري زير نمونه از  براي تعيين هم. گرديد
ابتدايي، مياني و هاي  هاي موجود در بخش تخمك

شده، براي استحكام بخشيدن و انتهايي تخمدان جدا 
پس . )1( ده شدقرار دا% 3ها در فرمالين  تخمكتثبيت 

هاي موجود در  هاي اضافي، تخمك از جداسازي بافت
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 13  تالاب انزلي (Perca fluviatilis)اثر سن روي هم آوري سوف حاجي طرخان 

وزن كل تخمدان تعميم زير نمونه به دقت شمارش و به 
و معادله زير  1آوري مطلق از روش وزني هم. داده شد

  ):9(به دست آمد 

g

nG
AF 

  
ها در  تعداد تخمك: nآوري مطلق،  هم: AFكه در آن 
وزن زير نمونه : gو ) گرم(زن تخمدان و: G زير نمونه،

  .باشد مي) گرم(
ور تعيين آوري مطلق، به منظ پس از محاسبه هم

  ):4(آوري نسبي از معادله زير استفاده شد  هم

Tw

AF
RF  

آوري مطلق و  هم: AFآوري نسبي،  هم: RFكه در آن 
Tw : باشد مي) گرم(وزن كل بدن.  

اخص بلوغ جنسي نسبت گنادوسوماتيك يا ش
)GSR (تقيمي است كه براي تخمين روش غير مس

براي تعيين . رود ميها به كار  ريزي گونه فصل تخم
 ميزان شاخص بلوغ جنسي از فرمول زير استفاده شد

)4:(  
  
  

شاخص مذكور براي تمامي سوف حاجي طرخان 
صيد شده بر اساس سن مورد بررسي تعيين و تجزيه و 

افزارهاي  ها از نرم براي آناليز داده .آماري گرديد تحليل
آزمون واريانس و  EXCELو  SPSS  كامپيوتري
آزمون و ) هاي نرمال براي داده(آزمون توكي  ،يكطرفه

براي (ناپارامتريك كروسكال واليس و من ويتني 
  .استفاده شد) نرمال هاي غير داده

  
  نتايج

دامنه تغييرات طولي و وزني را در سنين  1جدول 
 بيشترين طول چنگالي. دهد ف نشان ميمختل

 6/191±43/60(و وزن بدن  )متر سانتي 49/2±8/23(
ساله بود  5مربوط به سوف حاجي طرخان  )گرم

نتايج آزمون ناپارامتريك كروسكال واليس ). 1 جدول(
دار  كه بين سه جمعيت سني اختلاف معنينشان داد 

گردد  ري از لحاظ طول چنگالي مشاهده ميآما
)05/0P< ( و آزمون من ويتني نشان داد كه از نظر طول

ساله اختلاف  4 و 3ساله با  5چنگالي و وزن بين ماهيان 
  .دار آماري وجود دارد معني

  
  در سنين مختلفسوف حاجي طرخان تالاب انزلي طول چنگالي و وزن بدن  :1جدول 

فاكتور زيستي 
  سن  

  )سال( 

كمترين طول 
  )سانتي متر(

 لطوبيشترين 
 )سانتي متر(

 )سانتي متر(ميانگين طول
±  

  انحراف معيار

 وزنكمترين 
  )گرم(

 بيشترين وزن
  )گرم(

 )گرم(  ميانگين وزن
±  

  انحراف معيار
  96/105 ± 76/14  155  82  18/20  ± 98/0  22 18    )45= تعداد( 3

  9/134 ± 47/18  180  120  6/21  ± 08/1  22  19  )10=تعداد( 4
  6/191± 43/60  260  141  8/23  ± 49/2  27  22  )5=تعداد( 5

  

شاخص گنادوسوماتيك=
 وزن گنادها × 100

 وزن كل بدن
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 1389مجله علوم زيستي واحد لاهيجان، سال چهارم، شماره اول، بهار    14

 بر اساس نتايج بيشترين ميانگين وزن گناد
بيشترين  ،سال 5مربوط به سن  )گرم 41/13±66/28(

ميانگين تعداد تخمك به ازاي هر گرم از تخمدان 
 و بيشترين ميانگين قطر تخمك )74/21±79/821(
باشد  سال مي 4ط به سن ومرب )متر ميلي 34/0±179/1(
نشان طرفه  يج آزمون آناليز واريانس يكنتا). 2دول ج(

ه جمعيت سني داراي داد كه وزن تخمدان بين س
و با توجه به ) >05/0P( استدار آماري  اختلاف معني

ساله از نظر  4و3ساله با ماهيان  5توكي ماهيان  آزمون
دار  وزن كل تخمدان داراي اختلاف معنيميانگين 

كه با توجه به نتايج  حالي در ،)>05/0P( هستندآماري 
آزمون ناپارامتريك كروسكال واليس بين سه جمعيت 

داد تخمك و قطر تخمك سني از نظر ميانگين تع
در  .)<05/0P( دار آماري وجود ندارد اختلاف معني

بوط به آوري مطلق و نسبي مر اين بررسي بيشترين هم
و نتايج آزمون آناليز  بودساله  5سوف حاجي طرخان 

 5و 4، 3اد كه بين سه جمعيت نشان د طرفه انس يكواري
آوري نسبي اختلاف  آوري مطلق و هم هم از نظر سال
با ، كه )>05/0P( گردد دار آماري مشاهده مي معني

 4 و 3ساله با ماهيان  5توكي ماهيان  توجه به آزمون
آوري مطلق داراي اختلاف  ساله از نظر ميانگين هم

و  3ان نيز ماهيآوري نسبي  همدار آماري و از نظر  معني
جدول ( شندبا ر آماري ميدا ساله داراي اختلاف معني 4
از  11/16بيشترين ميانگين شاخص گنادوسوماتيك . )3

به  ).4جدول ( ساله بود 3آن سوف حاجي طرخان 
طرفه نشان  نتايج آزمون آناليز واريانس يك كه طوري

ر شاخص از نظ 5و  4، 3داد كه بين سه جمعيت 
 وجود داردآماري دار  گنادوسوماتيك اختلاف معني

)05/0P< ( ساله با  3و با توجه به آزمون توكي ماهيان
گنادوسوماتيك  ساله از نظر ميانگين شاخص 4ماهيان 

  .)>05/0P( باشند دار آماري مي داراي اختلاف معني

  
  زلي در سنين مختلفسوف حاجي طرخان تالاب ان ميانگين وزن گناد، تعداد و قطر تخمك :2جدول

ميزان        
   
  )سال(سن  

  )گرم(گناد  ميانگين وزن
 ±  

  انحراف معيار

  ميانگين تعداد تخمك به
  ± ازاي هر گرم از تخمدان

  انحراف معيار

  )ميلي متر( ميانگين قطر تخمك
±  

  انحراف معيار

  175/1 ± 04/0  47/820±37/28  76/16 ±23/3  )45= تعداد(3
  179/1 ± 34/0  79/821±74/21  61/15 ± 27/4  )10=تعداد( 4

  09/1 ± 01/0  80/134 ± 32/26  66/28 ± 41/13  )5=تعداد( 5
  

  سنين مختلفتالاب انزلي در آوري مطلق و نسبي سوف حاجي طرخان  هم :3جدول 
ميزان                  

  ) سال(سن  
  كمينه

 هم آوري مطلق
  بيشينه

 هم آوري مطلق
  ميانگين
  مطلق هم آوري

  كمينه
 هم آوري نسبي

  بيشينه
 هم آوري نسبي

  ميانگين
  هم آوري نسبي

 9/122 ± 231/33  5/192  64/50  6/12756  ± 4/3111  5/19672  5874  )45= تعداد( 3
 56/82 ± 61/16  96/106  88/64 97/11076 ±37/2364  0/15232  5/8191  )10=تعداد(4 

  67/95 ±46/24  56/133  91/66  6/18312 ±18/6881  0/25925  5/10437  )5=تعداد( 5
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 15  تالاب انزلي (Perca fluviatilis)اثر سن روي هم آوري سوف حاجي طرخان 

 سوف حاجي طرخان تالاب انزلي در سنين مختلف شاخص گنادوسوماتيك: 4جدول

ميزان         
  

  )سال(سن 

كمينه شاخص 
  گنادوسوماتيك

بيشينه شاخص 
  گنادوسوماتيك

  يكتميانگين شاخص گنادوسوما
 ±  

  انحراف معيار
    11/16 ± 86/3  97/25  57/9  )  45= تعداد( 3
    64/11  ± 12/3  84/15     77/7  )10=تعداد( 4

    58/14  ± 56/4  54/20  43/9  ) 5=تعداد(5
  

  بحث
گذار بهاره  سوف حاجي طرخان جزء ماهيان تخم

ريزي  بوده و بعد از اولين بلوغ هر ساله مبادرت به تخم
اين قانونمندي مربوط به اكثر ماهيان استخواني . كند مي

ر اين گروه از ماهيان، گامتوژنز در پائيز و د. است
شود و محرك  يريزي در بهار و تابستان انجام م تخم
در ). 18( ها درجه حرارت است ريزي در اين گونه تخم

هاي كوچك و  تخمدان سوف حاجي طرخان، تخمك
ن امر دليلي بر شوند كه اي ميبزرگ در يك زمان ديده 

، باشد خمدان نميهاي موجود در ت تخليه تمامي تخمك
هاي كوچك پس  چون در تعدادي از ماهيان، تخمك

 شوند ن باقي مانده و بازجذب ميريزي در تخمدا از تخم
)20.(  

آوري مطلق با طول  و وزن رابطه  در اين بررسي هم
ا اين دو آوري نسبي ب كه هم در حالي .داشتمستقيم 

كه بيشترين  به طوري شته،فاكتور رابطه معكوس دا
ب مربوط به ترتي 25925سال  5وري مطلق در سن آ هم

بود و  گرم 260و وزن  متر سانتي 27به طول چنگالي 
و مربوط به طول سال  3آوري نسبي در سن  بيشترين هم

همچنين در  .گرم بود 155متر و وزن  سانتي 22چنگالي 
ساله  3اين بررسي شاخص گنادوسوماتيك ماهيان 

لق با آوري مط طور كلي همبه . ساله بود 5و  4ز بيشتر ا
ولي در  )18( يابد افزايش طول ماهي افزايش مي

تفاوت  .اي است اي دامنه گستردههاي طولي دار گروه
گونه در مناطق مختلف را به آوري يك  در ميزان هم

هاي مختلف و عوامل  هاي ژنتيكي زير گونه تفاوت
محيطي مانند تهيه و در دسترس بودن غذا، تراكم 

حتي ) 21(دهند  رات دما نسبت ميتغييجمعيت و 
آوري براي يك اندازه مشخص در يك جمعيت، از  هم

هاي مختلف يك  ه سال ديگر، و يا در جمعيتسالي ب
نمودار خطي براي  علاوه بر آن) 23( گونه تفاوت دارد

) 16و14(آوري و وزن ماهي وجود دارد  رابطه ميان هم
هاي  خمكزن تخمدان يك ماهي با تعداد تهمچنين و

با افزايش وزن  آوري شود و هم موجود در آن تعيين مي
كه هماوري  در حالي). 17و15(يابد  تخمدان افزايش مي

النسبه با طول و وزن ماهي نسبت عكس دارد نسبي، با
)6.(  

آوري شاه  ر بررسي مقايسه اثر سن بر روي همد
مهاجر به  )Chalcalburnus chalcoides(كولي 

و ) 21/8301(آوري مطلق  ترين همتالاب انزلي بيش
مربوط ) 79/821(تعداد تخمك در هر گرم از وزن بدن 

و ) 21/92(ساله و كمترين آن به ترتيب  3به شاه كولي 
در  .)5( ساله بود 3از آن شاه كولي  )61/13(

هاي صورت گرفته بر روي ماهي سفيد مهاجر  بررسي
بي آوري نس شيرود، بين وزن ماهي و هم به رودخانه

رد يعني هر همبستگي نسبتاً ضعيف و معكوسي وجود دا
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آوري نسبي  شود از ميزان هم چه وزن ماهي بيشتر مي
  ).7( شود كاسته مي

 هاي ماهي آزاد درياي خزر تعداد كل تخمك 
)Salmo trutta caspius(  7056به طور متوسط 

متر  ميلي 1/5ها به طور متوسط بالغ بر عدد و قطر آن
ها در مقايسه با سوف حاجي  عداد تخمكگردد كه ت مي

 باشد بزرگتر از آن مي ها طرخان كمتر ولي قطر تخمك
گونه در مناطق آوري يك  اوت در ميزان همتف). 10(

هاي مختلف و  هاي ژنتيكي زيرگونه مختلف را به تفاوت
عوامل محيطي مانند تهيه و در دسترس بودن غذا، 

حتي  .)22( دهند اكم جمعيت و تغييرات دما نسبت ميتر
آوري براي يك اندازه مشخص در يك جمعيت، از  هم

هاي مختلف يك  سالي به سال ديگر، و يا در جمعيت
ن نمودار خطي براي علاوه بر آ .)20( گونه تفاوت دارد

 .)18و14( آوري و وزن ماهي وجود دارد رابطه ميان هم
هاي  زن تخمدان يك ماهي با تعداد تخمكهمچنين و

با افزايش وزن  آوري شود و هم آن تعيين ميموجود در 
كه  در حالي .)17و15( يابد تخمدان افزايش مي

 دآوري نسبي، با طول و وزن ماهي نسبت عكس دار هم
هاي نوري مختلف و درجه  ثير رژيم دورهأت .)12(

 در سوف نيز ريزي حرارت روي رشد گنادها و تخم
 نشان دادنتايج  حاجي طرخان مورد بررسي قرار گرفته و

روز روي  در تمام طول شبانهكه وجود روشنايي 
ثير داشته و أو ماده تهاي نر  رسيدگي گناد در جنس

در بررسي  .)19( باعث سرعت رشد گنادها خواهد شد
ي طي فصل توليد مثل هاي زيست محيط اثر آلودگي

كه نشان داد آوري سوف حاجي طرخان  روي ميزان هم
منفي آوري اثر  هم هاي زيست محيطي روي آلودگي

آوري مطلق و نسبي در  داشته و باعث كاهش ميزان هم
  ).24( شود اين ماهيان مي

   سپاسگزاري
نيا  له از زحمات جناب آقاي مهندس عليبدين وسي

 - نشگاه آزاد اسلاميمسئول محترم آزمايشگاه شيلات دا
همچنين از . مينماي يتشكر م صميمانه واحد لاهيجان

صفت  اب آقاي مهندس فرشاد ماهيدريغ جن زحمات بي
هاي  كارشناس محترم پژوهشكده آبزي پروري آب

شائبه در انجام كارهاي  داخلي، به پاس همكاري بي
  .ميآماري اين پژوهش، نهايت تشكر و سپاس را دار
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