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  چكيده
 هـاي بـوم شـناختي    رسـي رابطـه بـين گـروه    بر هـدف . داري سري دوناو انجام شد هاي منطقه اسالم در طرح جنگل ستانشاراين تحقيق در 

بنـدي شـده جهـت انتخـاب      بـرداري طبقـه   از روش نمونه. بود شيميايي خاك -از عوامل فيزيوگرافي و فيزيكي برخي باگياهي موجود در منطقه 
برداشـت  . نمونـه برداشـت شـد    قطعـه  73محل قطعات نمونه استفاده شد و در جهات مختلف اقدام به انتخاب قطعات نمونه گرديد و در مجموع 

بـراي  (مربـع   متـر  100و مسـاحت  ) هاي درختي و درختچه براي اشكوب(متر مربع  400پوشش گياهي در قطعات نمونه مربعي شكل به مساحت 
نـه، از  در مركـز و چهـار گوشـه قطعـات نمو    . براون بلانكه صورت پذيرفتبا استفاده از روش حداقل سطح و جدول تغيير يافته ) اشكوب علفي

از . آمـد  بدسـت  ي، يـك نمونـه خـاك تركيب ـ   ك برداشت شده و پس از مخلوط كردن، براي هر قطعـه هاي خا متر، نمونه سانتي 20 صفر تا عمق
هاي معـرف   ش تجزيه و تحليل گونهبندي پوشش گياهي و از رو طبقهبراي ) Clustering Classification(اي  روش تجزيه و تحليل خوشه

و در هر گروه چنـد   منجر به تفكيك سه گروه بوم شناختيهاي معرف هر گروه استفاده گرديد كه  اد بهينه خوشه و تعيين گونهب تعدانتخابراي 
از روش آناليز تطبيقي پوشش گياهي و متغيرهاي محيطي براي تجزيه و تحليل ارتباط بين . شدندانتخاب ، هاي معرف گياهي به عنوان گونهگونه 

، اسـيديته  ،هاي راش منطقـه مـورد مطالعـه عمـدتاً بـه عوامـل جهـت        ها در جنگل كه پراكنش گونه دادنتايج نشان . ده شداستفا) CCA(متعارف 
معـرف  گياهـان  در ايـن تحقيـق    .باشـد  مـرتبط مـي  ) پتاسيم، كلسيم و منيزيم(هاي تبادلي  ، فسفر قابل جذب و كاتيونرس، درصد تخلخل دصدر

غذايي عناصر با  هاي در خاك معرف گروه اول بوم شناختيغذايي بيشتر و اسيديته كم و گياهان ا عناصر بهاي  در خاك گروه سوم بوم شناختي
  .حالت بينابيني دارند يگروه دوم بوم شناختمعرف شوند و گياهان  ميكمتر و با اسيديته زياد مستقر 

  
  .يهاي بوم شناخت گروهراش، خاك،  ،اسالم: كليدي كلمات
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  مقدمه
لعات كاربردي براي حل مسائل اكولوژيكي در مطا

ــديريت و حفاظــت از اكوسيســتم  ــا م ــاط ب هــاي  در ارتب
، شـناخت و بررسـي پوشـش گيـاهي بسـيار مهـم       طبيعي
بـر  با مشخص شدن ميـزان تـأثير عوامـل محيطـي     . است

توان توليد در شـرايط مشـابه    پراكنش پوشش گياهي مي
ه هــاي گيــاهي كــ گونــه). 6(اكولــوژي را بدســت آورد 

، باشـند  شت و نيازهاي اكولوژيكي مشـابه مـي  داراي سر
قر شده و جوامع گياهي را پديـد  در طبيعت كنار هم مست

آورند و شناخت ايـن جوامـع بـه شـناخت در اعمـال       مي
مــك بــه كاكوسيســتم و تكامــل بيولــوژيكي آن منطقــه 

نمايــد، چــرا كــه بــا اعمــال مــديريت بهينــه،  ســزايي مــي
را در مسير نزديك به طبيعت هاي انسان  توان دخالت مي

اسـت از  جوامع گياهي خود ممكـن   .)21(هدايت نمايد 
وقتي گـروه  . بوجود آيند يك يا چند گروه بوم شناختي

شـوند بـه    بوم شناختي در يك منطقه تعيين ميهاي  گونه
، بافـت و  مـواد غـذايي  (تـوان شـرايط خـاك     آساني مي

مشـكل و   ها گيري آن و ديگر متغيرهايي كه اندازه) يرهغ
هزينه است را در كوتـاهترين زمـان ممكـن تشـخيص     پر

ــارت  ).24(داد  ــه عب ــده    ب ــنعكس كنن ــان م ــر گياه ديگ
و  ي، پسـت اي از شرايط محيطي شامل آب و هوا مجموعه

با مطالعه پوشـش  ). 22(بلندي و متغيرهاي خاك هستند 
مل مختلف محيطي همچـون فيزيـوگرافي،   گياهي و عوا

پايــداري جوامــع گيــاهي و  تــوان بــه خــاك و اقلــيم مــي
همبستگي اين عوامل با پوشـش گيـاهي پـي بـرد كـه از      

 ه و احيـاي جنگـل بسـيار مهـم و كـاربردي     عجهت توس ـ
در بسـياري از  صـورت گرفتـه   طبق تحقيقات ). 3(ست ا

در جنگـل   هاي بوم شـناختي  هاي گروه ا از گونهكشوره
ــ ــرفه ب ــوان مع ــت خــاك، رده  عن ــايي از كيفي ــدي  ه بن

بينـي تـوان توليـدي     فيت رويشـگاه و پـيش  رويشگاه، كي

در ) 13(محمدي ليمـايي   ).1(جنگل استفاده شده است 
هــاي بــوم شــناختي گياهــان علفــي  تحقيــق خــود گــروه

هاي ميان بنـد منطقـه نكـاء در مازنـدران را مـورد       جنگل
مطالعــه قــرار داده و مهمتــرين عوامــل توپــوگرافي و     

 هـاي بـوم   خصوصيات خاك كه باعـث تفكيـك گـروه   
بـه بررسـي   ) 7(صـالحي  . شناختي شده را مشخص كـرد 

ــيميايي خــاك در    ــرات خصوصــيات فيزيكــي و ش تغيي
ارتباط با تركيب پوشش درختـي و عوامـل توپـوگرافي    

بندي  داخت و ضمن تيپدر بخش نمخانه خيرودكنار پر
هـاي   دارترين گونه نگل، نشان داد كه مهمترين و معنيج

، توسـكاي ييلاقـي   هاي راش، ممرز، بلوط درختي، گونه
ارتفـاع از سـطح    ،و نمدار و مهمترين شرايط توپوگرافي

همچنـين خصوصـيات خـاك بـا     . باشـد  دريا و شيب مي
هاي مختلف درختي و عوامل توپوگرافي روابط  تركيب

تـرين جامعـه    بهتـرين و اقتصـادي   .اند دار نشان داده يمعن
 .باشد ، جوامع جنگلي درختان راش ميهاي شمال جنگل
عبارت از يك رگه مرطوب است كه ابرهـا  كه  وريبه ط

ارتفاعات مرطوب اين رگه ثابـت   تقريباً بطور هميشه در
هاي آهكـي و   مانند و بر اساس استقرارشان در خاك مي

و  Rusco – Fagetumاسـيدي بـه دو بخـش كلـي     
Arctostaphylo - Fagetum    شـوند   تقسـيم مـي

ــع در دهــه ). 8( ــن جوام ــر در  گرچــه اي قالــب هــاي اخي
بـرداري شـديد قـرار     داري مـورد بهـره   هاي جنگـل  طرح
، اما هنوز در مناطق وسيعي از محدوده ميان بند اند گرفته
نوان جوامـع گيـاهي كمتـر دسـت     هاي شمال به ع جنگل
راش از نظـر  لذا با توجـه بـه اهميـت جوامـع     . اند خورده

هـاي   ، بـراي اجـراي طـرح   و توليـد چـوب   تنوع زيسـتي 
روش نزديك به طبيعت، شناسـايي   برداري مبتني  جنگل
شرايط متفاوت  ،هاي بوم شناختي هاي معرف گروه گونه

خاك و فيزيوگرافي در ايـن جوامـع از اهميـت خاصـي     
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 انان ـبچـرا كـه ديـر زمـاني اسـت جنگل     . برخوردار است
ــرده  ــايي اعـــلام كـ ــتفاده از  كشـــورهاي اروپـ ــد، اسـ انـ

 هــاي معــرف در اصــلاح شناســي گيــاهي و گونــه جامعــه
، موارد مذكوربا توجه به ). 1(ها بسيار مفيد است  گلجن

ي بـوم شـناختي   هـا  شناسـايي گـروه  منظور ه باين تحقيق 
هـا و ارتبـاط    هاي معرف گروه و تعيين گونهاسالم منطقه 

انجـام شـده    خـاكي شـرايط فيزيـوگرافي و   بـا  ها  آنبين 
  .است

  
  ها  مواد و روش

هاي  لقسمتي از جنگكه ناو  اين مطالعه در سري دو
هـاي شـمال كشـور را     اسالم در جنگـل  7ضه شماره وح

انجـام  اي به همين نام  در جنوب رودخانه ،شود شامل مي
اسـت،  هكتار  3527داراي وسعتي حدود اين منطقه . شد
قابل كار از شمال هكتار عرصه  5/2810با دارا بودن كه 

، از خط الـرأس اسـبه وونـي    ، از جنوب بهبه رودخانه ناو
وزه لرزه و از شرق بـه يـال قطـره وونـي و     وال غرب به ي

حـداكثر ارتفـاع از   . )1شـكل  ( شود شوندول محدود مي
تـر از سـطح   م 280متر و حداقل ارتفاع  2120سطح دريا 
در حــد رويــش ، مطالعــه چــون هــدف. باشــد دريــا مــي

متـر   1450الـي  550ارتفاعدر تحقيق  ،بودهدرختان راش 
ــذيرفت  ــا صــورت پ ــر اســاس. از ســطح دري گــزارش  ب

تــرين  نزديــك(ايســتگاه بــاران ســنجي شهرســتان تــالش 
ــورد مط   ــه م ــه منطق ــي ب ــتگاه هواشناس ــهايس ــزان ) الع مي

، كـه حـداقل آن در   متـر  ميلـي  7/1038بارندگي سـاليانه  
گرمترين ماه سـال  . تيرماه و حداكثر آن در مهرماه است

گراد و سردترين ماه  درجه سانتي 25تير با ميانگين دماي 
گـراد   درجـه سـانتي   3/5ماه با ميانگين دماي  ، بهمنسال
ل خشك وجـود نـدارد و بـر    از لحاظ اقليم فص. باشد مي

و ، در طبقه اقليم خيلي مرطوب بندي آمبرژه اساس طبقه
، شناسـي  مينبه لحاظ ز. گيرد با زمستاني خشك قرار مي

تشكيل شده كـه متعلـق بـه     يهاي ته نشست از رسوبات و
هـاي كرتاسـه و    وده و نهشـته ران دوم زمين شناسـي ب ـ دو

هـاي   خـاك ). 11(گـردد   ژوراسيك زيرين را شامل مـي 
ادر سيليسـي  م ـتشكيل دهنده منطقه تماماً بر روي سنگ 

اي شسـته شـده بـا     هاي خاك قهـوه  قرار گرفته و از تيپ
اي  خـاك قهـوه  ، ياي جنگل ـ خاك قهوه ،افق آرژيليك

اي  ك تكامــل نيافتــه رانكــر و خــاك قهــوه، خــااســيدي
) 2(اســدالهي . اي تشــكيل شــده اســت ن تــا واريــزهجــوا

تمشك و راش را در منطقه اسالم معرفـي كـرده   اتحاديه 
ــع  ــه جوامــــ ، Carpineto - Fagetum كــــ

Arctostaphylo – Fagetum ،Ilico – agetum و 
Rusco – Fagetum گيرد بر ميرا در.  
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 منطقه مورد مطالعه: 1شكل 

ــه نبايــد در ه ــ ــه هــر روش ر كجــا و قطعــات نمون ب
هاي آتـي بـه    ، چرا كه كليه تجزيه و تحليلاستقرار يابند

). 20(كيفيت و نحوه استقرار قطعات نمونه بستگي دارد 
، بــه از مطالعــات اكولــوژي جوامــع گيــاهي در بســياري

بنـدي   طبقـه بـرداري   ا اجباري از نمونهصورت اختياري ي
بايد توجه داشت كـه هـر قـدر تنـوع و     . شود استفاده مي

فواصل معيني از منطقه بيشـتر  ييرات پوشش گياهي در تغ
گيري با شدت بيشتري انجام  باشد، در اين صورت نمونه

، سـعي بـر   هاي صحرائي در برداشت داده). 14(گيرد  مي
، مـورد مطالعـه  هاي مختلـف منطقـه    اين شد كه از جهت

از روش آمـاربرداري خـط    .قطعات نمونه برداشت شود
بـه  هـا   ده گرديد كـه خـط نمونـه   استفا) نسكتترا(نمونه 

متر از همديگر بر روي طبيعت پياده شده و  200فواصل 
فاصله هر نمونه آمـاري از همـديگر در هـر خـط نمونـه      

پس از حذف بعضـي از قطعـات    متر بود و 150حداكثر 
بـرداري بـه    ها و قطعات مورد بهـره  ير گاوسراها، جادهنظ

 73مجمـوع   در ،ها جهت اثرات منفي در تجزيه و تحليل

حـداقل  (قطعه نمونه بـا اسـتفاده از روش حـداقل سـطح     
اي  هاي درختـي و درختچـه   سطح قطعه نمونه براي گونه

 )متـر مربـع   100هـاي علفـي    متر مربع و براي گونـه  400
ــد ــهبرد. انتخــاب گردي ــل خــرداد   اشــت نمون هــا در اوائ
نام علمـي هـر   ابتدا در هر قطعه نمونه  و صورت پذيرفت

يك جنس و گونه ثبت شـد و در مقابـل آن   گونه به تفك
. نيز ميزان درصـد پوشـش و فراوانـي يادداشـت گرديـد     

، شـيب  ع از سطح دريا به كمك ارتفاع سنجپس ارتفاس
كمـك شـيب سـنج سـونتو تعيـين      به و جهت جغرافيايي 

جهت جغرافيايي براي بـه كـارگيري در آناليزهـاي    . شد
ي كمCos (45-A) + 1 ((چند متغيره از طريق رابطه 

ها را بصـورت   ، پيوستگي رستنيسطح پوشش). 23(شد 
كنــد و بــراي هــر اشــكوب بايــد بطــور  درصــد بيــان مــي
تعداد افراد يك گونه فراواني نيز . شود يجداگانه ارزياب
براي رفع اين مشكل از ضريب فراواني . كند را تعيين مي

ـ پوشش و در نهايت از جدول تغيير يافته جدول براون ـ  
  ).1جدول (استفاده شد  بلانكه

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 23   ... شناسايي رابطه برخي از عوامل فيزيوگرافي و فيزيكي ـ شيميايي خاك با

  بلانكه -جدول تغيير يافته براون: 1جدول 
  كد فراواني  (%)پوشش  (%)ميانگين پوشش )Cut Level(مرز پايين

 r 1ـ  3  0ـ  1 5/0 0

  + 3ـ  20  1ـ  5/2 75/1 1
  1 < 20  5/2ـ 5 75/3 5/2

  A2    5ـ  5/12 75/8 5
  B2    5/12ـ 25 75/18 5/12

  3    25ـ  50 5/37 25
  4    50ـ  75 5/62 50
  5    75ـ  100 5/87 75

  
هـاي خـاك از مركـز و     براي بدسـت آوردن نمونـه  

متــري  ســانتي 20چهــار گوشــه قطعــات نمونــه تــا عمــق 
ر و برداشـت  همزمان با برداشت فلورستيك اقدام به حف ـ

هاي خاك با هم مخلوط  نمونه. هاي خاك گرديد نمونه
خـاك موجـود    و در نهايت يك نمونـه تركيبـي معـرف   

خصوصــيات  .)23(بـراي هــر قطعــه نمونـه بدســت آمــد   
وزن مخصوص ظاهري : ، عبارتند ازبررسيخاك مورد 
، بافـت  روش كلوخه و پارافين و پيكنومتريو حقيقي به 

اسـيديته خـاك بـا    ، ي بايكـاس خاك به روش ئيدرومتر
گيري گل اشـباع و قرائـت بـا دسـتگاه      استفاده از عصاره

pH  روش ه آلـي ب ـ  ، درصـد كـربن  متـرWalkley – 

Black ،فسفر قابـل  دالجلدرصد ازت كل به روش ك ،
ــتفاده از دســـتگاه       ــن بـــا اسـ ــذب بـــه روش اولسـ جـ

، پتاسيم تبادلي بـه روش شـعله سـنجي    ،اسپكتروفتومتري
، منيـزيم تبـادلي بـا    ريتميكلسـيم تبـادلي بـه روش كلس ـ   

و درصد تخلخـل بـا اسـتفاده از     ICPاستفاده از دستگاه 
حاصـل از وزن مخصـوص ظـاهري و حقيقـي     اطلاعات 

)9.(  
هاي پوشـش   ها، ابتدا داده براي تجزيه و تحليل داده

گياهي در قطعات نمونه مختلف به صورت يك فايـل و  

خصوصــيات فيزيكــي و  همچنــين اطلاعــات مربــوط بــه
 ــ شــيميايي نمونــه ه همــراه هــاي خــاك برداشــت شــده ب

ــوگرافي  ــاع از شــيب(خصوصــيات فيزي ، جهــت و ارتف
نحـوه  . به عنوان فايل ديگـر تشـكيل گرديـد   ) ح درياسط

هـاي   دين ترتيـب بـود كـه درصـد پوشـش گونـه      كار ب ـ
در ماتريســي كــه  1مختلــف گيــاهي بــر اســاس جــدول 

هاي آن نـوع گونـه    هاي آن قطعات نمونه و ستون رديف
  ، قـرار گرفتـه و بـه عنـوان مـاتريس اصـلي و سـپس        بود
فرعـي كـه   هاي خـاك و فيزيـوگرافي در مـاتريس     داده
يطـي و رديـف   هاي اين مـاتريس خصوصـيات مح   ستون

با توجه به متفاوت . ، قرار گرفتندآن قطعات نمونه بودند
ختلف در ماتريس خام بودن واحدها و دامنه متغيرهاي م

ها بايـد اسـتاندارد شـوند     ، آنهاي متغيرهاي محيطي داده
كه از روش ميانگين صفر و واريـانس واحـد ايـن عمـل     

بندي پوشش گياهي و ساده  براي طبقه .فتصورت پذير
كمـك بـه درك    همچنينو  آنكردن پيوستگي ساختار

از ، بـط بـين پوشـش گيـاهي و عوامـل محيطـي      بهتـر روا 
) Clustering Method(اي  بندي خوشـه  روش طبقه

هـاي معـرف در هـر گـروه بـوم       و براي شناسـايي گونـه  
ــه شــ ــل گون ــه و تحلي هــاي معــرف  ناختي از روش تجزي
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ــدين صــور. ده شــداســتفا ــه از  ب ــراي هــر مرحل ت كــه ب
هاي معرف اجـرا شـده و سـپس     بندي، آناليز گونه خوشه
ــا ا ــي   ب ــارلو معن ــت ك ــون مون ــتفاده از آزم ــودن  س دار ب

ر گرفت و در ها مورد آزمون قرا هاي معرف گونه ارزش
 >01/0pهـاي معرفـي كـه داراي     هر مرحله تعداد گونـه 

ندي كه داراي ب اي از خوشه و مرحله هبودند مشخص شد
دار بـود بـه عنـوان     هاي معرف معنـي  بيشترين تعداد گونه

براي بررسي ارتبـاط بـين   . خوشه انتخاب شدبهينه تعداد 
ــاهي و گــروه   ــوم  عوامــل محيطــي و پوشــش گي ــاي ب ه

) CCA(شناختي از تجزيـه و تحليـل تطبيقـي متعـارفي     
اســتفاده شــد و نتــايج آن بــر روي محورهــاي دو بعــدي 

بنـدي   هاي رسـته  اين روش يكي از روش. دنشان داده ش
هـا و   قيماً بـراي بررسـي روابـط بـين گونـه     است كه مسـت 

ذكر است كه ه لازم ب .)14(عوامل محيطي كاربرد دارد 
و بـراي انجـام    Excelبراي ورود اطلاعات از نرم افزار 

 ، و به PC-ORD 4.17افزار ها از نرم  تجزيه و تحليل
هاي  هاي مشخصه ميانگينبررسي آماري اختلاف منظور 

در هاي گياهي از آزمـون تـوكي    مورد بررسي بين گروه
  .استفاده شد SPSSنرم افزار 

  
  نتايج

، دهـد  نشان مـي اي  بندي خوشه نتايج حاصل از طبقه
گونـه معـرف    28كـه سـه خوشـه انتخـاب گـردد،      وقتي 

هـاي   و بيشترين تعـداد گونـه  شده دار  داراي ارزش معني
، لذا سه خوشه يـا گـروه   رار گرفتهمعرف در سه خوشه ق

به عنوان تعداد بهينه گـروه بـوم شـناختي مـد نظـر قـرار       
واره تجزيـه و   به ترتيب درخـت  3و 2هاي  شكل. گرفت

طعـــات نمونـــه و تغييـــرات تعـــداد اي ق تحليـــل خوشـــه
بنـدي را نشـان    هاي معرف در هر مرحلـه از خوشـه   گونه
  .دهد مي
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  اي قطعات نمونه يه و تحليل خوشهتجز درختواره :2شكل 

  

 
  بندي هاي معرف در هر مرحله از خوشه تغييرات تعداد گونه :3شكل 
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اي و مشـخص شـدن    پس از تجزيه و تحليل خوشـه 
ــناخت  گــروه ــوم ش ــه منظــور مشــخص شــدن  يهــاي ب ، ب

يز مونت كارلو استفاده شـد  ش معرف از آنالزرحداكثر ا
هـاي معـرف هـر گـروه      عنـوان گونـه  ه بهاي زير  گونهو 

  :مشخص شدند
 ،)جگــن( Carex sylvatica :گــروه يــك

Centura hyrecanica ) گــل گنـدمي(،Fagus 

orientalis )راش شـــرقي(،Ilex spinigera  
ــي( Mentha aquatica ،)خــاس( ــه جنگل ، )پون

Vaccinium arctostaphyllos )سياه گيله(. 

 Brachypodium sylvaticum  :گـروه دو 

 ،)ممــرز( Carpinus betulus ،)چمــن جــارو(

Cerasus avium ) گيلاس وحشـي(،Geranium 

sylvaticum )ــ  ــوزن چوپ ــيس  Hedera،)ان جنگل

pastuchowii )داردوســــــــت(،Sanicula 

europaea )ــي  Tilia platyphyllos،)مرهمـ

 .)نمدار(

 ،)شـيردار ( Acer cappadocicum :گروه سه
Acer velutinum )پلــت(،Arum orientale 

 ،)ال اســبي(  Evonymus latifolia،)شــيپوري(

Fraxinus excelsior )ون(،Laurocerasus 

officinalis )جــل(،Paeonia witmanniana 

 Phyllitis scolopendrium،)گـل صـد تومـاني   (

عروسـك  ( Physalis alkekengi ،)زنگـي دارو (
 ،)سـرخس دو پايـه  ( Pteris cretica ،)پشـت پـرده  

Ruscus hyrcanus )كولــــــه خــــــاس(، 

Symphyandra odontosepala 
 .)ملج(  Ulmus glabra،)سيمفيندرا(

براي بررسي ارتباط بين عوامـل محيطـي و پوشـش    
بـراي ايـن   . گياهي از تحليل تطبيقي متعارف استفاده شد

ــاي اول و دوم   ــل از محوره ــل دارا   CCAتحلي ــه دلي ب
و محـور   10/0= محـور اول  (بودن بيشترين مقدار ويـژه  

، P=01/0(هـــا و غيـــر همبســـته بـــودن آن) 12/0= دوم 
1=%R( تحليل همبستگي انجام شـده بـراي   . استفاده شد

داد كه عواملي همچـون درصـد    متغيرهاي محيطي نشان
ــل ــور دو    تخلخ ــا مح ــادلي ب ــيم تب ــد رس و پتاس ، درص

مثبت و عواملي مثل فسفر قابل جذب، منيزيم همبستگي 
لي و اسـيديته خـاك بـا ايـن محـور      ، كلسيم تبـاد تبادلي

عامـل جهـت نيـز بـا محـور اول      . همبستگي منفي دارنـد 
  ).2جدول (همبستگي مثبت دارد 
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  CCAگيري شده و محورهاي  بستگي بين متغيرهاي محيطي اندازهجدول هم :2جدول 
  نوع محور                

  مشخصه 
  دوم  اول

 نوع محور              
  مشخصه

  دوم  ولا

  *22/0  ـ12/0  پتاسيم تبادلي **33/0  18/0  درصد تخلخل
 **ـ 32/0  ـ 07/0  فسفر قابل جذب  19/0  ـ 17/0 وزن مخصوص حقيقي
  **ـ51/0  ـ18/0  منيزيم تبادلي  17/0  ـ 19/0 وزن مخصوص ظاهري

  **ـ50/0  ـ16/0  كلسيم تبادلي **33/0  19/0  درصد رس 
  **ـ47/0  ـpH 17/0  ـ11/0  ـ12/0  درصد سيلت
  19/0  ـ 00/0  شيب  ـ19/0  12/0  درصد شن

  18/0  *26/0  جهت  13/0  12/0  درصد كربن آلي
  ـ 12/0  06/0  ارتفاع  16/0  18/0  درصد ازت كل

 *5%P< 1**   همبستگي معني دار% P< همبستگي معني دار   
  

ــداخل  ــه ت ــروه   ياگرچ ــرز گ ــين م ــام   ب ــا در هنگ ه
ــا گــروه بعــدي وجــود دارد كــه ناشــي   از  جــايگزيني ب

لذا بـا  . باشد يرات تدريجي تركيب پوشش گياهي ميتغي
تـوان تغييـرات    بنـدي مـي   هـاي رسـته   بكارگيري تكنيك

هـاي   شش گياهي را كـه بـه ناچـار در شـيوه    تدريجي پو
تعيـين   اي قطع شده و مـرز مشخصـي   ي در نقطهبند طبقه
 ،هاي صورت گرفتـه  با بررسي. ، مد نظر قرار دادشود مي

ته و بــا عامــل داشــناحيــه اول قــرار  گــروه اول بيشــتر در
دار  گي معنيتسبرس و درصد تخلخل هم دص، درجهت

گونـه  . يابد هاي شمال استقرار مي در جهتدارد و بيشتر 
ــرقي   ــروه، راش ش ــن گ ــاخص اي ــي ش ــه ، درخت درختچ
 Menthaشاخص سـياه گيلـه و گونـه علفـي شـاخص     

aquatica مت چـپ محـور دوم و بـالاي    در س .هستند
انـد كـه    روه دوم بوم شناختي مسـتقر شـده  محور اول، گ

ــزايش مقــدار پتاســيم  ــردار اف در ايــن ســمت ملاحظــه  ب
، ممـرز  ،هاي درختي شاخص ايـن گـروه   گونه .گردد مي

 Hedera، درختچـه شـاخص   و نمـدار  حشيگيلاس و

pastuchowii    و گونـــــــه علفـــــــي شـــــــاخص
Brachypodium sylvaticum   بر اساس حـداكثر

 فتن در امتداد بردار پتاسيمگونه معرف و قرار گر ارزش
در سمت چپ محور دوم و قسمت پـائين محـور    .هستند

بردارهـاي  اول گروه سوم بوم شناختي استقرار يافته كـه  
pH    ــادلي و فســفر قابــل ــزيم تب و مقــادير كلســيم و مني

رويشگاهي هسـتند كـه مقـادير مـواد     دهنده  جذب نشان
از . نـد ا بوده و باعث تفكيك اين گروه شده غذايي زياد

 Fraxinusهــاي درختــي شــاخص ايــن گــروه  گونــه

excelsior  وAcervelutinumاي هــــ ، از گونــــه
تـوان بـه    هاي شاخص علفي نيز مي اي و از گونه درختچه

Pteris cretica  ،Paeonia witmanniana 
داري  نتايج ميانگين و سـطح معنـي   3جدول  .اشاره نمود

العـه در  متغيرهـاي مـورد مط  ) بر اسـاس آزمـون تـوكي   (
  .دهد هاي بوم شناختي را نشان مي گروه
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  هاي بوم شناختي به روش توكي ها در گروه ميانگين خصوصيات خاك و محيط و مقايسه آن :3جدول 
  3  2  1  گروه

 فراواني  )p(سطح معني دار 
  متغيرهاي محيطي

 ميانگين ميانگين  ميانگين

  ns25/0  50/1  52/1  54/1  وزن مخصوص ظاهري

  ns23/0  21/2  16/2  18/2  صوص حقيقيوزن مخ

  ns17/0  47/54  60/54  36/55  درصد شن

  ns15/0  58/25  22/25  20/27  درص رس

  ns14/0  36/17  08/19  00/18  درصد سيليت

  b096/5  b 32/5  a85/5   *05/0   اسيديته خاك

  ns12/0  40/3  89/3  80/3  درصد كربن آلي

  ns13/0  37/0  30/0  25/0  درصد ازت كل

  ppm(  b 90/5  a 05/6  a65/6  *04/0(ابل جذب فسفر ق

  c 175  a212  b189  *05/0  پتاسيم تبادلي

  b 00/3  a 15/3  a80/3  *05/0  كلسيم تبادلي

  b 70/0   a75/0  a79/0  *05/0  منيزيم تبادلي

  ns11/0  10/28  90/27  55/37  درصد تخلخل

  b 29/45  a 55/44  a 62/45  ns16/0  شيب

  a 12/1  b94/0  b91/0  *05/0  جهت

  ns08/0  38/909  55/994  52/990  ارتفاع
 دار بودن نمايانگر عدم معني ns، %5دار بودن در سطح  مايانگر معنين* 

  دار است حروف لاتين متفاوت در سطرها به معني وجود اختلاف معني
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  گياهي در خاكهاي  و گروه CCAبندي  نمودار رسته: 4شكل 

  

  
  هاي معرف گياهي در خاك و گونه CCAبندي  نمودار رسته: 5شكل
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  بحث
هـاي جنگلـي از    بنـدي رويشـگاه   بندي و گروه طبقه

هاي گذشته تا به امـروز از مباحـث اصـلي مـديريت      دهه
شـان در نشـان    گياهان به دليل توانايي. وده استجنگل ب

و فيزيـوگرافي بـراي   خـاك   ،دادن همزمان اثرهاي اقليم
انـد تـا شـرايط     متمادي مورد استفاده قـرار گرفتـه   ساليان

بـه  ). 16(رويشگاهي و توليد بالقوه جنگل را نشان دهند 
ــيله محققــان مختلــف روش   ــاي متعــد  وس دي بــراي ه
بندي واحدهاي پوششـي   توصيف پوشش گياهي و طبقه

هــا، روش گــروه  از جملــه ايــن روش. ارائــه شــده اســت
هـاي   وم شناختي است كه در مقايسه بـا روش هاي ب گونه
هـاي متعـددي اسـت     يـت مزي گياهي داراي سشنا جامعه

بندي پوشش گيـاهي در حـد    در اين تحقيق، طبقه). 26(
ــه    ــورد مطالعــه منجــر ب ــان راش منطقــه م اســتقرار درخت

م شـناختي گرديـد و در هـر گـروه     تفكيك سه گروه بو
مناسـب و   گونه مختلف با فراواني و فركانس نسـبي چند

ف بــالا كــه از نظــر آمــاري نيــز در نتيجــه بــا ارزش معــر
بندي از آنـاليز   نتايج رسته. ر بودند معرفي گرديددا معني

CCA منطقه  ستانها در راش نشان داد كه پراكنش گونه
عمدتاً به عوامل جهت، اسيديته، فسفر، پتاسـيم، منيـزيم،   

. ، درصــد تخلخـل و درصــد رس مـرتبط هســتند  كلسـيم 
شيميايي خاك در  - هاي فيزيوگرافي و فيزيكي ويژگي

هـاي بـوم    هـاي گيـاهي و تشـكيل گـروه     پراكنش گونـه 
توجه به توافق مناسب نتـايج   با). 17(شناختي موثر است 

بنـدي   اي و نتايج رسـته  بندي حاصل از آناليز خوشه طبقه
د كه از ملاحظه ش CCAقطعات نمونه حاصل از آناليز 
دار  نـي ، عامـل جهـت مع  يلحاظ خصوصيات فيزيـوگراف 

نيـز  ) 25(بوده و به عنوان گراديان جهت مطرح شد كـه  
وي نشــان داد كــه  . بــه نتــايج مشــابهي دســت يافــت    

ثير در ميـزان رطوبـت و   أهاي جغرافيايي به خاطر ت جهت

ور خورشيد و تغيير درجـه  به دليل تغييرات ميزان تابش ن
خيزي و عمق  ، حاصلد بر روي رطوبتنتوان حرارت مي

خاك و در نتيجه پراكنش و رويـش گياهـان اثـر داشـته     
در تحقيقـي بـا عنـوان ارتبـاط      )4(پور بابايي . )25( باشد

هـا بـا    هاي بـوم شـناختي گيـاهي و ارتبـاط آن     بين گروه
، به ايـن نتيجـه   هاي راش عوامل توپوگرافيك در جنگل

ــوم  رســيد كــه عامــل جهــت در پــراكنش گــروه  هــاي ب
كه  ، حال اينايجاد كرده استداري  شناختي رابطه معني

ــيب تـ ـ    ــا و ش ــطح دري ــاع از س ــخص روي أارتف ثير مش
از لحـاظ خصوصـيات   . هاي بـوم شـناختي ندارنـد    گروه

ظاهري و فيزيكي خاك دو عامل درصد رس و درصـد  
شدند كه در گسترش  دار معني CCAتخلخل در آناليز 
بـا  ) 12(تاجي م. هاي معرف نقش دارند و پراكنش گونه
ــي مشخ ــه بررســــ ــاك در دو جامعــــ ــات خــــ   صــــ

 Rusco – Fagetum   وCarpineto - 

Fagetum       هـاي   سـري چليـر نشـان داد كـه مشخصـه
ــباع در و درصـــــــــــد رس    رطوبـــــــــــت اشـــــــــ

Carpineto – Fagetum ــاي عمــق  و مشخصــه ه
ــ وخـــاك   – Ruscoلت در جامعـــه يدرصـــد سـ

Fagetum ــؤثر در گســترش ايــن جوامــع  از ع وامــل م
بافت خاك و وزن ) 7(از طرف ديگر صالحي . باشد مي

ــر      ــؤثر ب ــل م ــرين عوام ــاهري را از مهمت ــوص ظ مخص
رز و ممـرز  مهاي درختي از جمله راش ـ م  گسترش تيپ

از لحاظ تغذيه گياه . دانسته است مخانهـ بلوط در سري ن
خيـزي خـاك، عناصـر نيتـروژن فسـفر،       و شرايط حاصل
م و گـوگرد بـا اصـطلاح عناصـر     ي، منيـز پتاسيم، كلسـيم 
و بـه مقـدار زيـاد    . كننـد  ساسي را ايفاء مياصلي، نقش ا

خيزي  مورد نياز گياهان هستند و به عنوان معرف حاصل
در مطالعـه حاضـر   ). 5(شـوند   خاك در نظـر گرفتـه مـي   

و  ، كلســيمقابــل جــذب و عناصــر تبــادلي پتاســيم فســفر
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و آزمـون   CCAبنـدي   منيزيم با توجـه بـه نتـايج رسـته    
ه زان اسيديته را نيز بايد بته مياند و الب دار شده توكي معني

عنـوان   در تحقيق خود بـا ) 10(غروي . ها اضافه كرد نآ
هـاي درختـي بـا برخـي      بررسي تغييـرات تركيـب گونـه   

خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك و توپـوگرافي در  
و  PCAهاي شمال ايران با استفاده از آناليزهـاي   جنگل
CCA ير را ثأاد كه كلسيم و اسـيديته بيشـترين ت ـ  نشان د

 Biggelow. انـد  هاي درختي داشته روي تركيب گونه
ادنـد  در شمال شرقي آمريكا نشان د )Canham )18 و

اي  هاي درختي، درختچـه  كه ارتباطي بين پراكنش گونه
، فسفر و منيزيم وجـود  و علفي با اسيديته، كلسيم تبادلي

ــط    . دارد ــل توسـ ــده در برزيـ ــام شـ ــات انجـ در مطالعـ
Amorin  وBatalha )15(  ــه ــتگي گون ــا   همبس ــا ب ه

توصيف شـده و ارتبـاط قـوي    عوامل محيطي بسيار زياد 
ص هـاي خـاك مشـخ    هـاي گيـاهي و ويژگـي    بين گونه
، كلسـيم  از بين عوامل مختلف خـاك، اسـيديته  . گرديد

ــادلي نقــش مهمــي در    ــل جــذب و پتاســيم تب فســفر قاب
در دو . هــاي گيــاهي در منطقــه داشــتند  تفكيــك گــروه

تـوان بـه ارتبـاط     العـه انجـام شـده مـي    العه اخيـر و مط مط
، چرا كـه اسـيديته   سيديته خاك و عناصرتبادلي پي بردا

هـاي بـازي    خاك به مقدار زياد توسـط غلظـت كـاتيون   
هاي با اسيديته بـالا از   شود و همچنين در خاك تعيين مي

). 19(شــود  مقــدار غلظــت عناصــر غــذايي كاســته مــي  
هـاي معـرف    هين بر اساس نتايج بدست آمـده گون ـ بنابرا

ي بـــا هـــا گـــروه ســـوم بـــوم شـــناختي در رده خـــاك 
هاي معرف گـروه   ، گونهخيزي بالا و اسيديته كم حاصل

خيـزي متوسـط    دوم بوم شناختي در رده خاك با حاصل
هـاي معـرف گـروه اول بـوم      و گونـه  طو اسيديته متوس ـ

ــا حاصــل  شــناختي در رده خــاك ــزي كــم و  هــاي ب خي
  .دان اسيديته زياد استقرار يافته

  سپاسگزاري
 نبدينوســيله از كليــه همكــاراني كــه در اجــراي ايــ

قـدرداني را  تحقيق مـا را يـاري نمودنـد كمـال تشـكر و      
  . نمائيم مي

  
  منابع
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