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Rutilus frisii kutum Kamenskii1901  

  
  ، 3رو فلككوروش  ،2نژاد قاسميامير  ،1*فرخ روز لاشيدانيمسعود 

  5بشر رحيمي، محمدرضا  4فهيمسيده معصومه 
  1616 :صندوق پستيايران،  ،لاهيجانگروه شيلات،  ده منابع طبيعي،دانشك ،آزاد اسلامي واحد لاهيجان دانشگاه -5و  4، 2، *1

  1163- 34: ايران، صندوق پستي ،لاهيجان ،ايران سازمان تحقيقات چاي - 3
mfarokhrooz@yahoo.com 

  
 چكيده

هـدف  . شـود  مي هاي هرز در كشاورزي استفاده هاي ارگانوكلره است كه به منظور كنترل علف كش ترين علف بوتاكلر يكي از پرمصرف
 جهـت انجـام ايـن   . باشـد  مـي  )Rutilus frisii kutum( ماهيان سـفيد  روي برخي از پارامترهاي هماتولوژي از اين مطالعه ارزيابي اثر بوتاكلر 

ميـزان  از  75%و  25%( گـروه آزمايشـي   2 ساله و 3و2گروه سني  2قطعه ماهي سفيد در  540تعداد  ،1386 تا ارديبهشت 1385 تحقيق طي اسفند
LC50(  ثير ايـن سـم باعـث كـاهش     أت ـ .ندسي قرار گرفترهاي خوني مورد براز لحاظ پارامتر ،روز 6در مدت تكرار  3گروه شاهد و در  يكو
گـروه   23/51 ، هماتوكريـت از ميـزان  LC50درصـد از   75در گروه  850000در گروه شاهد به  1500000از ميزان  RBC خوني هايفاكتور

از ميزان  LC50، MCHCدرصد از  75گروه  76/12 گروه شاهد به  64/18از ميزان  هموگلوبين ،LC50درصد از  75ه گرو 96/33شاهد به 
درصـد در گـروه    49/292درصد در گروه شاهد به  59/88از ميزان   LC50 ، MCHدرصد از  75در گروه  49/33 در گروه شاهد به 48/37
يكـي از دلائـل   ). >05/0P( بـود تغيير يافتـه  LC50  ازواحد در آلودگي سنگين  79/820 زانبه مي 46/233 از ميزان MCVو ميزان  درصد 75

 .باشد مي ناشي از بروز اختلال در روند خونسازي و كاهش ايمني غير اختصاصي ماهي خوني حاصله در مقادير سطوح تغييرات

 
  .فاكتورهاي خوني ، بوتاكلر،  Rutilus frisii kutum،ماهي سفيد ،درياي خزر :يديلك كلمات
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  مقدمه
 Rutilus frisii kutumمـــاهي ســـفيد  

kamenskii,1901 دريـاي   مهمترين ماهي استخواني
ــه طــوري خــزر در ســواحل جنــوبي آن مــي  كــه  باشــد ب

ــالاترين درصــد ــه خــود اختصــاص    ب صــيد ســاليانه را ب
بـوده   Cyprinidaeاين ماهي از خـانواده  . )4( دهد مي

ــرا   ــاله ب ــر س ــه ه ــه    ي توك ــزر ب ــاي خ ــل از دري ــد مث لي
ــه ــاي آن رودخان ــي  ه ــاجرت م ــد  مه ــام  )8(كن در هنگ

ز دريـا بـه رودخانـه مـدت زمـان      ا ،جرت توليد مثليامه
پس از تنظـيم   هي را در اطراف مصب باقي مانده وكوتا

ــه وارد     ــيرين رودخان ــه آب ش ــدن ب ــات ب ــمزي مايع اس
ــي ــاهي ج  )1( شــود م ــن م ــدين اي ــر نيمــه  مول هــت تكثي

اي خـزر در  يهاي جنوب غربي در در رودخانهمصنوعي 
هـا صـيد شـده و     متري دهانـه رودخانـه   300تا 30صله فا

  .گيرند مورد تكثير قرار مي
در حاشـيه   با توجـه بـه اينكـه مـزارع بـرنج عمـدتاً        

هـا از جملـه    مـواد ريزشـي آن   انـد  ها واقع شـده  رودخانه
ــر روي   مــيهــا  كــش علــف ــد در زمــان مهــاجرت ب توان
 ثير بگـذارد أيزيولـوژيكي و توليـد مثـل ت ـ   وصيات فخص

بزيــان ايجــاد آلاينــده بــر آثير مــواد أتــرين تــ ســاده )15(
ــت  ــترس اسـ ــنش . اسـ ــه واكـ ــترس مجموعـ ــاي  اسـ هـ

موجـود  دهـد كـه    يكي اسـت و زمـاني رخ مـي   ژفيزيولو
) 20(سعي دارد تا هموستازي بدن خويش را حفظ كند 

ــف  ــين عل ــش از ب ــي از پر  ك ــرفترين آنهــا يك هــا  مص
ــف ــا كــش عل ــيبوت ــد كلر م ــيميايي آن  .باش ــول ش   فرم

  N-(Boutaxymethyl) – 2 Chloro 2.6-
diethyl Acetanilide  ــت ــاكلر   .)18( اســ بوتــ

ــو  ــا وزن مولكــ ــواني رنــــگ بــ  و وزن 9/311ي لارغــ
بوتــاكلر ) گــراد  درجــه ســانتي 25در ( 07/1مخصــوص 

ز بخصـوص در شـاليزارها   هـاي هـر   براي مبارزه با علف

هـاي هـرز    ن سم بيشتر بـر روي علـف  شود اي استفاده مي
، )Echinochloa cros( پهـــــــن بـــــــرگ  

)Saggittaria pigmaea( و )Alisma 

canaliculatum( هاي اخيـر   در طي سال .موثر است
اين سم طبق اعلام مديريت مبارزه با آفات استان گيلان 
بيشترين مصرف را در بين زارعين اسـتان گـيلان داشـته    

  .)16( است
هـاي خـوني ماهيـان     وم بر روي شاخصثير سمأاز  ت

توان به بررسي پارامترهاي هماتولوژيك خون مـاهي   مي
كلـروفن توسـط    تـري  اي در اثر مسـموميت بـا   نقره كپور

بــر بوتــاكلر ثير علــف كــش أتــ، )7(نظيفــي و همكــاران 
 فاكتورهاي هماتولوژيكي ماهي اسـتخواني آب شـيرين  

)Clarias batrachus( توســط Kumar )15(، 
بــر فاكتورهــاي  Endosulfanير ســم ارگــانوكلره ثأتــ
 Oreochromis( مــاتولوژيكي مــاهي تــيلا پيــا   ه

niloticus( توسط Giron-perez  و همكاران)11(، 
هــاي  روي شــاخص Alachlorثير ســم ارگــانوكلره أتــ

 cyprinus( شناسي كپور معمـولي  هماتولوژي و بافت

carpio(  توســطMikola  و همكــاران)ــاره  )17 اش
  .نمود

ثيرات أخون يكي از مهمترين پارامترهاي مطالعـه ت ـ 
سموم است و نسـبت بـه تغييـرات درون محيطـي بسـيار      

مانند تابلوي سلامت موجود زنده عمل ه ب مستعد است و
تغييرات پارامترهاي خـوني دلالـت بـر تغييـرات      كند مي
ها با ب محيط دارد و اين تغيير پارامترمطلوب كيفيت آنا

رامترهاي خـوني در ايجـاد   رخي از پاافزايش يا كاهش ب
  .)19( گذار استثيرأبيماري ت

افــزايش و يــا كــاهش در فاكتورهــاي خــوني يــك 
معـرض   در. شيميائي محيطي اسـت  هاي پاسخ به استرس

د توان ـ هاي شـيميائي مـي   كننده قرار گرفتن ماهي با آلوده
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 59   ... ثير علف كش بوتاكلر روي برخي از پارامترهاي هماتولوژي درأت

هـاي همـاتولوژي    باعث افزايش و يا كاهش در شاخص
 5 در غلظت روز 38تا  28مدت در  كاد ميوم شود فرضاً

در ليتـر باعـث كـم خـوني در مـاهي      گرم ميكرو 500تا 
  .)19(شود  مي

تواند وضعيت مولدين  اكتورهاي خوني ميمطالعه ف
بـا توجـه بـه    . صيد شده در رودخانه را به مـا نشـان دهـد   

هـا كلـره سـاختار شـبيه بـه هورمـون        كـش  كه علـف  اين
رات هورمـوني  ثيأر ت ـتروژن دارند در ماهيـان مولـد ن ـ  اس

ثيرات در امر تكثير مصنوعي حائز أايجاد كرده كه اين ت
لذا با توجـه بـه مهـاجرت مـاهي سـفيد بـه        .اهميت است
ــه و ــا    در رودخانـ ــالي بـ ــرفتن احتمـ ــرار گـ ــرض قـ معـ

هـاي   هـا و در شـاخص   ها تغييراتي در هورمون كش علف
تواند ايجاد شود كه در اين بـين مـاهي نـر     خوني آن مي

گيرد تا مشاهده كنيم كه اين علف  طالعه قرار ميمورد م
كــش كــه نقــش آن در  تغييــرات هورمــوني و شــاخص 

آيـا   )16( گنادي  به اثبات رسيده بر ماهي سفيد نـر دارد 
كنـد يـا    هاي خـوني آن را هـم تغييـر مـي    همزمان پارامتر

  ؟و ميزان اين تغييرات چقدر است خير؟

  
  ها مواد و روش

تـا   1385طـي اسـفند مـاه     تحقيـق  هت انجام ايـن  ج
مولـدين مـاهي نـر صـيد شـده توسـط        1386ارديبهشت 

نصـاري گـيلان كـه از    مركز تكثير مـاهي سـفيد شـهيد ا   
غيـره در   و ،سـرا  خاله خشكرود، ،هاي سفيدرود رودخانه

انتخـاب شـده    به طور تصادفي اي خزريجنوب غرب در
كلر بـر  كـش بوتـا   مقـادير علـف   و براي انجـام آزمـايش  

در نتيجـه دو مقـدار از    .در نظر گرفته شد Lc50اساس 
از ميـزان   %75 كـش بـه صـورت تيمـار سـنگين يـا       علف

Lc50 از % 25تيمــار ســبك يــا  وLc50 ه شــدبمحاســ 
 توسـط پيـري و   قـبلاً  ماهي سفيد Lc50 ميزان .)15و9(

 و محاسـبه شـده بـود    ppm 43/0 به ميزان )2(همكاران 
ييـد  أمورد ت انجام و نتايج Lc50 آزمايش  ليكن مجدداً
 3بالاي  تا 3-2همچنين اثر سن در دو طبقه  .قرار گرفت

به طور همزمـان در نظـر گرفتـه     يك گروه شاهد وسال 
در سه تكرار   Spilt plotآماري به صورت روش .شد
هـاي   كش در كـرت  هاي علف جرا شد كه در آن ميزانا

اسـاس   بـر . هاي فرعي قرار گرفت اصلي و سن در كرت
بـه سيسـتم   ليتـري مجهـز    1000ايبر گلاس هاي ف آن وان

هوادهي به صورت بسته در كارگاه تكثيـر مـاهي شـهيد    
عدد ماهي سـفيد كـه    540تعداد  انصاري رشت آماده و

پـس از تعيـين    ،هاي گيلان صيد شـده بودنـد   از رودخانه
در آزمايشگاه  براي تعيين سن نمونه فلس گرفته و( ،سن

ن در اين ماهيـا  .نددها رهاسازي ش در آن )تعيين سن شد
كـش   ها در معرض علـف  روز پس انتقال به وان 6مدت 

ت برابـر بـا از بـين رفـتن سـميت      كه اين مـد  قرار گرفته
  ).18( است كش در آب علف

دمــاي آب  و pH،روزانــه  ميــزان اكســيژن محلــول
 WTWتابـــل مـــدل متـــر پر مـــولتيتوســـط دســـتگاه 

ش ك ـ از در معرض علف روز 6پس از  .گيري شد اندازه
  .برداري انجام شد به طور تصادفي نمونه قرار گرفتن،

ابتدا اقدام به بيهوشي ماهي با پودر ميخك و گرفتن 
 وديم وهـا نم ـ  دمي نمونـه  ةساق سرنگ هپارينه از خون با

دار و  هـاي اسـتريل درب   حجمي از خون را داخـل لولـه  
هـاي حـاوي يـخ جهـت مطالعـات       هپارينه و در محفظـه 
  .نداه منتقل شدسرولوژي به آزمايشگ

بـه كمـك كـولتر     )HB(گيري هموگلـوبين   اندازه
هماتوكريت بـا روش   وK1000 SYSMEX  كانت
ــه ــانتريفوژ     لولـ ــط سـ ــت توسـ ــاي ميكروهماتوكريـ هـ

HETTICH گلبـول قرمـز   و )RBC(    بـه كمـك لام
  .گيري شد نئوبار اندازه
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)Mean corpuscular hemoglobin( 

MCH يك گلبـول   كه وزن متوسط هموگلوبين را در
ــز  )Mean corpuscular concentration( قرم

MCHC   غلظــــت هموگلــــوبين در حجــــم معينــــي
 )Mean corpuscular volum(هـاي قرمـز    گلبـول 
MCV  هـاي قرمـز را در    اندكس حجم متوسط گلبـول
تجزيه و تحليل آماري نتـايج   ).3(محاسبه گرديد   خون

يـك   به دست آمده با استفاده از آزمون تجزيه واريانس
هــا بــه روش  و بــا مقايســه ميــانگين  ANOVAطرفــه 

  .انجام شد Spss 11دانكن با كمك نرم افزار 

  نتايج
ــانس داده ــه واري ــين  هــا  تجزي مشــخص كــرد كــه ب

ميــزان كلر و كــش بوتــا  هــاي مختلــف علــف   ميــزان
 هـاي قرمـز و   لوبين و هماتوكريت و تعداد گلبـول هموگ

MCH ،MCHC و MCV  دار در  يـك رابطــه معنــي
ميـزان   مچنين بين سـن ماهيـان و  ه .وجود دارد %1ح سط

هـاي قرمـز و    لوبين و هماتوكريت و تعداد گلبـول هموگ
MCH ،MCHC و MCV  دار  رابطه بسيار معنييك

  .)1جدول (وجود % 1در سطح 

  
  هاي مختلفكش روي تيمار هاي مختلف علف ميزان ه وعميانگين مربعات صفات مورد مطال :1جدول 

  df Hb  Hct R.B.C M.C.H  M.C.H.C  M.C.V  منابع تغييرات
 735/107  892/0* 226/62 822/3* 009/0** 528/0*  2  تكرار

 2/534452** 365/24** 576/65904** 632/0** 50/2064** 850/213**  2  سم بوتاكلر

  17/16768**  04/24** 709/519** 59/0* 542/8* 658/0*  1  سن
 735/107 380/1 314/23 002/0 009/0 132/0  -  خطا

       18  كل
  %5و % 1دار در سطح  معني* و** 

  

هــا بــه روش  ايج حاصــل از مقايســه ميــانگين دادهنتــ
 )2جـدول  (% 5ائـي دانكـن در سـطح     آزمون چند دامنـه 

در معـرض قـرار   بـه شـدت بـا    هـاي قرمـز    تعداد گلبـول 
اين كـاهش   .يابد كش كاهش مي گرفتن در مقابل علف

رين كــاهش در تيمــار بــه ايــن صــورت اســت كــه بيشــت
ــف  ــنگين از عل ــزان    س ــده و مي ــداد كــش حاصــل ش تع

  .دهد كاهش مي ميليون عدد 85/0را به هاي قرمز  گلبول

   

  %5هاي صفات مورد مطالعه در ماهي سفيد نر با آزمون دانكن در سطح  مقايسه ميانگين :2جدول 
 صفات

  HB  Hct R.B.C M.C.H M.C.H.C M.C.V  مقادير

  LC50 a76/12 a96/33 a856/0 c49/292  b 21/33  c 79/820از  75/0
  LC50 b55/16 b40/49 b138/1 b61/148  a 9/35  b 91/434از 25/0

  c64/18 c23/51 c50/1 a53/88  c 48/37  a 46/233  فاقد سم
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  سنين مختلف ف وهاي مختل در آلودگي هاي قرمز بين تغييرات ميانگين تعداد گلبولرابطه  :1نمودار 
  

ميـزان هموگلـوبين و هماتوكريـت    بررسي ميانگين 
هـاي   دهد كه آلـودگي  بروش دانكن به وضوح نشان مي

ــا علــف ــا ســنگين ب يــزان مكــاهش كلر باعــث كــش بوت
در  76/12آن را بـه  مقدار ماهي سفيد شده وهموگلوبين 

 ثير ميـزان أاين خصوص ت در است دادهكاهش ليتر  دسي
ــف ــان   عل ــين    3كــش در ماهي ــوده همچن ــتر ب ــاله بيش س
 كـش بوتـاكلر   در آلـودگي سـنگين علـف    كريتهماتو
 .رسيده است% 96/33 اين رقم دهد نشان مي كاهش

ــز  ــانگين مي ــ M.C.Vو  M.C.Hان بررســي مي ه ب
هـاي   دهد كـه آلـودگي   روش دانكن به وضوح نشان مي

 M.C.V افـزايش  كلر باعـث كـش بوتـا   سنگين با علف
 جامعه شاهد به در 53/88 را از M.C.H نميزا گشته و

ميـزان   واحد در آلودگي سنگين افزايش داده و 49/292
M.C.V واحد افزايش يافتـه در    79/820 به 46/233از

سـال بيشـترين تغييـر را داشـته      2مورد هر دو صفت سن 
  .است

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  فهاي مختل درآلودگي M.C.Hتغييرات ميانگين  :2نمودار

RCB تغييرات

A

B

شاھد

 ساله سه دو ساله
0 

2/0
4/0
6/0
8/0

1 

4/1
6/1
8/1

2/1

MCHتغييرات

A

B

شاھد

 ساله سه دو ساله
0 

50 

100 

150 

200 

250 

300 

350 
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MCHC تغييرات

A

B

شاھد

  
  

  M.C.H.Cبين تغييرات ميانگين  :3نمودار
  

ها به روش  ز مقايسه ميانگين دادهنتايج حاصل ا
مشخص % 5ائي دانكن در سطح  آزمون چند دامنه

گرم در  48/37 از M.C.H.Cگرديد كه ميزان 
واحد در آلودگي  49/33 در جامعه شاهد به ليتر دسي

  .كاهش يافته است Lc50از ميزان % 25
گر بيشترين رابطه  رابطه رگرسيوني نشانبررسي 

هاي قرمز با هماتوكريت بوده كه رابطه آن  بولتعداد گل
  :به صورت زير است

Y=2.049+0.017 X (Hct)    R=0.908 
  

رابطه رگرسيوني بين تعداد در حالت دوم 
ه مشاهد  M.C.Hهاي قرمز با هماتوكريت و بولگل

  :شدكه رابطه آن به صورت زير است
Y=1.07-0.16 X1 (Hct)+0.025X2 (M.C.H) 
R=0.941 

  
رابطه رگرسيوني بين تعداد در حالت سوم 

 و MCH ،هاي قرمز با هماتوكريت بولگل

M.C.H.C  مشاهده شدكه رابطه آن به صورت زير
  :است

Y=0.49+0.04X1(Hct)+0.42X2(M.C.H)-
0.03X3 (M.C.H.C)        R=0.956 

  
  بحث

ها  ثير آلايندهأت در بسياري از مطالعات اخير از
ماكزيمم غلظت قابل پذيرش  زهدف اين بود كه بتوان ا

 .آوردي را بيان نمايندبرها  آلاينده )MCTC(سمي 
هاي آزمايشي طراحي شده  بيشتر اين تحقيقات در محيط

براي ماهيان  MCTCانجام گرفت تا با محاسبه 
ها به مطالعه  مختلف در مراحل مختلف زندگي آن

هاي فيزيولوژيك آن  ي موجود و پاسخها العمل عكس
  .)12(پرداخته شود 

به سم  پاسخ عمده هماتولوژيكي ماهيان سفيد
و  هاي قرمز گلبول) >05/0P(دار  بوتاكلر كاهش معني

MCHC، و افزايش هماتوكريت  وگلوبين همو
كه ميزان  به طوري .باشد ميMCH  و MCV دار معني

 ليتر در دسيگرم  76/12 به 64/18را از  هموگلوبين
 96/33 به 23/51 داده ميزان هماتوكريت از كاهش
 به درصد 53/88 از  MCHو ميزان كاهشواحد 

30 
 سالهسه

31 

32 

33 

34 

35 
36 

37 

38 

39 

40 

 الهس دو
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 79/820 به 49/233 از MCVو  درصد 49/292
هاي  بولگيري داشته است ولي تعداد گلافزايش چشم

 نيز MCHCو  كاهش يافتهميليون  85/0 به 5/1 قرمز از
اهش از خود نشان ك  pg 49/33  به  pgc 48/37 از
  .داد

يان سوف به سم پاسخ عمده هماتولوژيكي ماه
 هاي قرمز، گلبول )P >05/0( دار بوتاكلر كاهش معني

هاي  گلبول ،  MCHCهماتوكريت و ،هموگلوبين
 ،MCHو MCV دار و افزايش معني سفيد و لنفوسيت

  .)5( باشد مي نوتروفيل
ابهي كه قبلاً با استفاده از آزمايشات مش

م هاي ارگانوكلره بر روي ديگر ماهيان انجا كش آفت
به طوري كه طبق . كند گرفته اين تغييرات را تاييد مي

نتايج به دست آمده بر روي ماهي استخواني آب شيرين 
Clarias batrachus ثير سم بوتاكلر أكه تحت ت

نر  ه بود ميزان هموگلوبين آن در جنسقرار گرفت
ml100/gm84/2 و در جنس مادهml100/gm 14/2 ،

در جنس  و 3mm106  ×4/1در جنس نر  RBC ميزان
 32/6در جنس نر  PVC ، مقدار3mm 106×87/1ماده 

رصد كاهش يافت در د 9/5درصد و در جنس ماده 
در   MCHCو MCV، MCH صورتي كه ميزان
و در  %55و  pg36/4  و 3µm3/8 جنس نر به ترتيب

% 85/1و  3µm19/14 ، pg 69/7 جنس ماده به ترتيب
 Monopetrus( در مار ماهي )15( افزايش يافت

albus(  كه در معرض سم ارگانوكلرهEndosulfan 
قرار گرفت نتايج مشابهي به دست آمد به طوري كه 

، لكوسيت و هموگلوبين و هماتوكريت RBCميزان 
 mm106×22 ،3-mm103×16/9، 1-gdl5/4-3به ترتيب

 ).13( درصد كاهش يافت 84/6و 

  

كه  )common carp(در ماهي كپور همچنين 
قرار گرفت  Alachlor در معرض سم ارگانوكلره،

آن با  MCHو   MCHC، هموگلوبين RBCميزان
 MCVو  PVCافزايش دز سم كاهش يافته و ميزان 

 ).17( افزايش پيدا كرد

، هموگلوبين و هماتوكريت RBCكاهش ميزان 
كه در   Cyprinus carpioدر ماهي كپور معمولي

قرار گرفته بود   Endosulfanرض سم ارگانوكلرهمع
 .شد گزارش )14(و همكاران  Jenkinsتوسط نيز 

 HBو PVC، RBCاي در ميزان  كاهش مشابه

دريايي  در ماهيان )Edmunda )10و  Eisler توسط
 و Methyl parathionدر معرض كه 

Metoxychlor  گرفته بودند گزارش شد قرار .
كش بوتاكلر به طور  لفشرايط استرس ناشي از ع

واضحي ميزان بالاتري از كاهش در مقدار اريتروسيت 
دهد در حالي  خون نشان مي Hbرا در مقايسه با محتوي 

حاكي از آن است كه فقدان و  MCHCكه كاهش در 
بيشتر است و همچنين  PVC در مقايسه با Hbكاهش 

هاي  نيز نشان از كاهش بيشتر گلبول MCHافزايش 
تغييرات حاصله در . به هموگلوبين دارد قرمز نسبت

مقادير سطوح ناشي از بروز اختلال در روند خونسازي 
 .و كاهش ايمني غير اختصاصي ماهي باشد

هاي هماتولوژيكي در با توجه به مقادير فاكتور
كش غالب مزارع  ريافت كه علفتوان د ماهي سفيد مي

برنج  موجب ايجاد اثرات مخرب در سيتم خون سازي 
يشي از لذا مطالعات پا .سيستم ايمني گردد نهايتاً و

هاي منتهي به درياي خزر با  مقادير اين سم در رودخانه
اهي سفيد و همزماني توجه به وضعيت مهاجرت م

هاي شمالي بيش از  كش در استان مصرف اين علف
  .ابدي پيش ضرورت مي
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  سپاسگزاري
د تكثير ماهي شهي كارگاه ديريتاز كليه زحمات م

 كارشناسان و همكاران آن مركز ورشت و  نصاريا
رياست وقت سازمان ( هاي آقايان دكتر نظامي مساعدت

رياست دانشكده منابع (دكتر خارا  ،)شيلات ايران
در تهيه  )لاهيجانواحد دانشگاه آزاد اسلامي  طبيعي

  .ميداني را دارتشكر و قدر كمال ماهيان مورد استفاده
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