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  چكيده 

 Rutilus(سفيد ماهيان .باشند مي )Cyprinidae(بارزترين آن كپور ماهيان  ارزشي است كه هاي جانوري با درياي خزر زيستگاه گونه

frisi kutum( ،كلمه )Rutilus rutilus caspicus(  كپور درياييو )Cyprinus carpio( درياي هاي كپور ماهيان  از مهمترين گونه
يكي از مهمترين عواملي كه امروزه . اهش نهاده استهاي اخير به دلايل متعددي رو به ك طي سال ها طبيعي برخي از آند كه ذخاير نباش خزر مي

است كه با ورود به  )Pesticide(، سموم دفع آفات نباتي شود عت و تكنولوژي خطرات آن احساس ميبا توجه به روند رو به رشد صن
 Acute( از اين رو طي اين تحقيق سميت حاد. تخريب جوامع آبزيان را در درازمدت فراهم نمايد تواند موجبات هاي آبي مي ماكوسيست

toxicity( گرمي سفيد 1-3روي بچه ماهيان بر گردد  ادي در مزارع كشاورزي استفاده ميزي راكش رانداپ كه به مقد مدت سم علف كوتاه، 
 آزمايشات به صورت ساكن. ساعت مطالعه گرديد 96ماهيان در  درصد از جمعيت 50ظور تعيين غلظت كشنده به منو كپور دريايي كلمه 

)Static(  و بر اساس روش استانداردO.E.C.D  شبانه روز  4به مدت)انجام و پارامترهاي مؤثر فيزيكوشيميايي آب ) ساعت 96  
  ،=7/6pH-8كه به ترتيب در دامنه متوسط  ،گرديد گيري هانداز، سختي كل، اكسيژن محلول و درجه حرارت pHاز جمله 

mg/l(CaCo3)205DH=اشباعي بيش از ، ppm7DO= و °C1±25T= اساس نتايج بدست آمده سميت حاد بر. قرار داشتند 
)LC5096h( يتر محاسبه گرم در ل ميلي 7716و 7728 ،5189به ترتيب  و كپور دريايي كلمه ،كش رانداپ براي بچه ماهيان سفيد سم علف

 ،رم در ليتر براي بچه ماهيان سفيدگ ميلي 6/771و 8/772 ،2/518اين سم به ترتيب  )M.A.C.Value(گرديد و در ادامه حداكثر غلظت مجاز 
و كپور كلمه  ،سم رانداپ براي بچه ماهيان سفيد هاي مختلف با توجه به جدول تعيين سميت حشره كش .محاسبه گرديدو كپور دريايي كلمه 

  .گردد تقريباً غيرسمي محسوب ميدريايي 
  

    .96h  LC50،كش رانداپ علف، ماهي كپور دريايي ،لمه، ماهي كسفيد ماهي: كلمات كليدي
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  مقدمه 
از هر چيز اذهان را آلودگي محيط آنچه بيش  در

اين نوع . سازد آلودگي آب است متوجه خود مي
كه  گلستان ، مازندران وهاي گيلان استان آلودگي در

محسوب هاي بزرگ كشاورزي كشور  به عنوان قطب
سطحي بالغ بر  گردد زيرا شاهده ميشوند، بيشتر م مي

ميليون هكتار از اراضي اين منطقه به كشت انواع  5/1
مصرف انواع . حصولات زراعي و ديم اختصاص داردم

كودهاي شيميايي و مواد دفع آفات نباتي در اين 
تن  35000ز مجموع حدود ا. ها بسيار بالا است استان

ماده دفع آفات نباتي توزيع شده در سطح كشور حدود 
هاي شمالي  تن آن در اراضي كشاورزي استان 25000

. )8(گيرد  مي كشور مورد مصرف كشاورزان قرار
ثيرگذار أتترين عوامل  ها و آفات از جمله اصلي بيماري

طوري كه ه شوند ب شاليكاري محسوب مي بر زراعت
پوسيدگي ساقه همواره  هاي قارچي بلاست و بيماري

اي به اين محصول وارد  هظخسارات قابل ملاح
ترين راه پيشگيري از بروز  سهلكه  نظر به اين. دننماي مي

 استفاده از مواد شيميايي است و از طرفياين آفات 
روش  لوژيكي برنج ودليل خصوصيات فيزيوه ب ديگر

م با آب قرار كشت غرقابي آن كه در ارتباط مستقي
هاي حاوي سموم  از پساب زياديدارد، همواره مقادير 

هاي آبي مجاور شاليزار وارد  ش به اكوسيستمكآفت
اذعان نمود كه در بعضي موارد بايد . گردند مي

ها اثرات مخرب بيشتري روي موجودات غير  كش آفت
) آفات(نسبت به موجودات هدف ) آبزيان(هدف 
ساسيت بالاتر و مرگ و مير كه اين خود در ح ،داشته
سواحل جنوبي  در. تر و بيشتر آبزيان نهفته است سريع

ت ماهيان مهاجرمسير هاي  درياي خزر عمده رودخانه
، شامل سفيدرود، گرگانرود، پلرود، تجن، گرگانرود

ها به دليل باشد كه اين رودخانه ميو غيره شفارود 
مجاورت با مزارع بسيار وسيع كشاورزي اعم از 

، هرساله هاي چاي ، باغ، مركباتكاري، گندمكاريشالي
مقادير بسيار زيادي از باقيمانده سموم مختلف 

كنند اين سموم از  شاورزي را به درياي خزر منتقل ميك
 طريق تغيير در كيفيت آب باعث مرگ بچه ماهيان و

  ).2( گردند حتي ماهيان بزرگتر مي
 لمهك ،  )Rutilus frisi kutum( سفيد انماهي

)Rutilus rutilus caspicus( كپور دريايي و 
)Cyprinus carpio( هاي كپور  از مهمترين گونه

هاي  باشد كه با توجه به تلاش ماهيان درياي خزر مي
كه جهت تأمين و حفظ ذخاير  سازمان شيلات مستمر

 چندهر ساله با تكثير مصنوعي  ها در درياي خزر آن
 در )Fingerling( بچه ماهي انگشت قد عددميليون 
، گردد رهاسازي ميهاي منتهي به درياي خزر  رودخانه

هاي اخير  طي سالها در  برخي از گونه لكن ميزان صيد
اين امر گوياي كاهش  كهرو به كاهش نهاده است 

هاي  با توجه به بررسي. در درياي خزر است ها ذخاير آن
ل توانند در اين امر دخي عمل آمده عوامل مختلفي ميه ب

باشند اما مهمترين عاملي كه امروزه بيشترين توجه 
جلب نموده آلودگي محيط  محافل علمي را به خود

هاي صنعتي  ويژه افزايش روزافزون فاضلابه زيست ب
هاي پايدار فلزات سمي  حاوي تركيبات مختلف آلاينده

هاي كشاورزي است كه در راستاي توسعه  كش آفت و
اما اين سؤال كه چه . ردصنعتي و پيشرفت بشر قرار دا

تواند حيات  مقدار از غلظت اين عناصر و سموم مي
 رآبزيان را به مخاطره اندازد مورد تحقيق محققين قرا

در خصوص اثر  در تحقيقات انجام شده. دارد
هاي مختلف ماهيان  بر روي گونهكش رانداپ  علف

 داد تحقيقات انجام شده بر روي ماهيان خاوياري نشان
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  81   ... بر روي) گلايفوزيت( علف كش رانداپ )LC50 96h( تعيين غلظت كشنده

كش رانداپ بر روي قره برون و  علف  LC50 96hكه 
گرم در ليتر  ميلي 271/0و  306/1رون به ترتيب ازون ب

سم  LC50 96hميزان  )11( Etien ).5(باشد  مي
گرم در ليتر و  ميلي 25/13روي تيلاپيا  رانداپ بر

Domitrovic )10(  ميزان LC50 96h  رانداپ سم
يلي م Cichlasoma  dimerus 30/24 روير را ب

كه با توجه به اينكه اثرات اين  گرم در ليتر بدست آورد
علف كش بر روي كپور ماهيان در ايران مورد بررسي 

 لذا در اين تحقيق سميت حادقرار نگرفته است 
)Acute toxicity(  سم علف كش رانداپ كه به

شود روي  منطقه گلستان استفاده مي مقدار زيادي در
با و كپور دريايي كلمه  ،گرمي سفيد 1-3بچه ماهيان 

اين علف كش  درصد 50 هدف تعيين غلظت كشنده
 غلظت مجاز و حداكثر )LC50 96h( ساعت 96در 

)MAC value( مورد آزمايش   هاي ها براي گونه آن
  .مطالعه گرديد

  
   ها و روش مواد

 LC50سميت حاد اثرات جهت مشخص نمودن

96h سفيدروي بچه ماهيان  كش رانداپ بر علف ،
از بچه ماهيان انگشت قد حاصل از دريايي  و كپورلمه ك

مركز تكثير و پرورش ماهي  1387تكثير مصنوعي سال 
كلمه سيجوال بندر تركمن در استان گلستان استفاده 

سازي بچه ماهيان به همين منظور در زمان رها. دگردي
گرگانرود، جهت بازسازي  انگشت قد به رودخانه

دي از اين بچه ماهيان كه به ، طي چند مرحله تعداذخاير
وزن بالاي يك گرم رسيده بودند به بخش ونيرو اين 

تا براي انجام آزمايشات  كارگاه انتقال داده شدند
بچه ماهيان براي . مربوطه مورد استفاه قرار گيرند

روز  7تا  5سازگار شدن با شرايط محيط به مدت 

ر مورد تغذيه قرادر ونيرو نگهداري و با غذاي پليت 
هاي تشخيص  انجام آزمايش گاه براي گرفتند آن

به درون و كپور دريايي كلمه ، سفيد، بچه ماهيان سميت
شدند  ليتر آب رهاسازي 20هايي به حجم  آكواريوم

). آكواريوم هر گرمي در 1-3قطعه بچه ماهي  10(
به منظور تعيين ) O.E.C.D )14 اساس روش گاه بر آن

LC50 96h هايي  ماهيان آزمايش اين سم بر روي بچه
در نظر گرفته شدند كه بر  تكرارهاي مختلف با تيمار و

ها  اساس محاسبات لگاريتمي و تكرار مجدد آزمايش
تيمار و يك شاهد  5سم  تيمارهاي نهايي براي هر

سپس آزمايش نهايي بر طبق اين تيمارها  .بدست آمدند
و با سه تكرار به انجام رسيد و در طول آزمايش هم 

روزي مورد  كات و رفتار بچه ماهيان به طور شبانهحر
 كسب نتايج نهايي از بعد. گرفت مي بررسي قرار

)LC10 ،LC50  وLC90 96و  72، 48 ،24 طي 
 Probit  اطلاعات حاصله بر طبق روش آماري )ساعت

، ميزان حداكثر و تحليل قرار گرفته مورد تجزيه) 12(
و  )14( )10بر  تقسيم LC50 96hميزان (غلظت مجاز 

هاي  پس از انجام آزمايش. درجه سميت مشخص شدند
ابتدايي به منظور يافتن محدوده كشندگي سم رانداپ بر 

 5100هاي روي ماهي سفيد، سرانجام محدوده غلظت
گرم در ليتر تعيين گرديد كه سپس با  ميلي 5300تا

 5 هاي نهايي در يتمي آزمايشراستفاده از روش لگا
گرم در  ميلي 5300و 5249 ،5199 ،5149، 5100تيمار

گاه بر  شاهد انجام گرفت و آن 3ليتر و با سه تكرار و 
، 24 در LC50هاي انجام گرفته مقادير  اساس آزمايش

ساعت رانداپ بر روي بچه ماهيان سفيد بر  96و72، 48
مورد تجزيه و تحليل قرار  )12( طبق روش آماري

 گرفته درهاي انجام  بررسي گرفتند، همچنين نتايج
خصوص تعيين محدوده كشندگي اين سم بر روي 
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 8500تا 7700هاي  ماهي كلمه نشان داد كه غلظت
 ماهيان كلمه  تواند بر روي بچه گرم در ليتر مي ميلي

آزمايشات  كه بر اين اساس. مورد آزمايش قرار گيرند
 8500و  8293 ،8090 ،7893، 7700تيمار  5نهايي در 

تكرار انجام گرديد و بر اساس  3گرم در ليتر با  ميلي
سم روي بر روي   LC50مقادير  شده انجام محاسبات

 در )12(افزار آماري  با استفاده از نرمبچه ماهيان كلمه 
گيري شدند،  ساعت اندازه 96 و 72، 48، 24طي 

خصوص  هاي انجام گرفته در بررسي همچنين نتايج
ر تعيين محدوده كشندگي اين سم بر روي ماهي كپو

گرم  ميلي 8000تا 7500هاي  دريايي نشان داد كه غلظت
مورد  تواند بر روي بچه ماهيان كپور دريايي در ليتر مي

كه بر اين اساس  طوريه ب. آزمايش قرار گيرند
 ،7746، 7623، 7500تيمار  5آزمايشات نهايي در 

تكرار انجام گرديد  3گرم در ليتر با  ميلي  8000و  7872
سم  LC50مقادير  شده انجام باتو بر اساس محاس

با استفاده از روي بر روي بچه ماهيان كپور دريايي 
ساعت  96و  72، 48، 24طي  در )12( افزار آماري نرم

  .گيري شدند اندازه
  

  نتايج     
كش  علف LC50 96hبر طبق نتايج بدست آمده 
 5189گرمي سفيد  3-1رانداپ بر روي بچه ماهيان 

و حداكثر غلظت مجاز اين ) 1جدول ( گرم در ليتر ميلي
همچنين  . گرم در ليتر محاسبه گرديد ميلي 9/518سم نيز 

LC50 96h كش رانداپ بر روي بچه ماهيان علف  
و ) 3جدول ( گرم در ليتر ميلي 7728 كلمهگرمي  1-3 

گرم در  ميلي 8/772حداكثر غلظت مجاز اين سم نيز 
بچه  كش رانداپ بر روي علف  LC50 96hليتر و 
 گرم در ليتر ميلي 7716 كپور درياييگرمي  3-1ماهيان 

 6/771 و حداكثر غلظت مجاز اين سم نيز) 5جدول (
نتايج حاصله در جداول .گرم در ليتر محاسبه گرديد ميلي
نشان مي دهد كه هر چقدر زمان افزايش پيدا مي  5و1،3

كند غلظت كمتري از سم لازم است تا باعث ايجاد 
معادله خط رگرسيون و  .ماهيان گردد مرگ و مير در

غلظت  با لگاريتم Probit value ضريب همبستگي
 مورد آزمايشروي بچه ماهيان  كش رانداپ بر علف

  نشاندهنده ارتباط بين غلظت علف كش با تلفات
به  )R2(ضريب همبستگي طوري كه هرچه ه باشد، ب مي

مرگ و  تر باشد ارتباط بين غلظت ماده و يك نزديك
مير  ارتباط بين مرگ و. يابد ر بچه ماهيان افزايش ميمي

بچه ماهيان كپور دريايي و غلظت رانداپ با شدت 
ه شود ب مشاهده مي بيشتري نسبت به بچه ماهيان سفيد

، 2 جداول( باشد كه اين اختلاف محسوس نمي طوري
  ).6و4

  
  هيان سفيدروز بر روي بچه ما 4كش رانداپ در طي  علفهاي كشنده  غلظت: 1جدول 

LC 24ساعت 72ساعت48ساعت ساعت 96   
LC10 520551865165 5155 
LC50 523952205199 5189 
LC90 527352545233 5222 

 
 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  83   ... بر روي) گلايفوزيت( علف كش رانداپ )LC50 96h( تعيين غلظت كشنده

روي بچه ماهيان سفيد كش رانداپ بر علفپروبيت با لگاريتم غلظت  تگيگرسيون و ضريب همبسمعادله خط ر:2جدول   
تساع 24ساعت48ساعت72ساعت 96   

Y= 89/455 X- 7/1688  Y= 57/455 X- 9/1687  Y= 49/455 X- 4/1688  Y= 55/463 X- 1/1719  معادله رگرسيون 
99/0  97/0  95/0  94/0  r 

  
   روز بر روي بچه ماهيان كلمه 4كش رانداپ در طي  علفهاي كشنده  غلظت: 3جدول 

LC 24ساعت 72ساعت48ساعت ساعت 96   
LC10 773276917645 7648 
LC50 784177827726 7728 
LC90 795278757807 7807 

 
 كش رانداپ برروي بچه ماهيان كلمه پروبيت با لگاريتم علف ضريب همبستگيمعادله خط رگرسيون و  :4جدول 

ساعت 96 ساعت72  ساعت 24ساعت48    
y = 18/286 x – 2/1107  y = 12/281 x - 1088 y = 05/248 x – 21/960  y = 92/209 x - 53/812  معادله رگرسيون 

98/0  981/0  997/0  982/0  r 
 

   روز بر روي بچه ماهيان كپور دريايي 4كش رانداپ در طي  علفهاي كشنده  غلظت: 5جدول 
LC 24ساعت 72ساعت48ساعت ساعت 96   

LC10 772676857645 7627 
LC50 782877807739 7716 
LC90 793278247832 7805 

 
  برروي بچه ماهيان كپور درياييب همبستگي پروبيت با لگاريتم علف كش رانداپ خط رگرسيون و ضريمعادله  :6جدول 

ساعت48ساعت72ساعت 96 ساعت 24    
Y= 45/257 X- 82/995  Y= 34/243 X- 28/941  Y= 88/242 X- 05/940  Y= 96/223 X- 04/867  معادله رگرسيون 

98/0  97/0  99/0  99/0  r 
  

 
  بحث 

ه ميزان غلظت كشنده ست آمدبر اساس نتايج بد
 96(نداپ در طي چهار روز متوالي اكش ر علف
گرمي سفيد  1-3درصد از بچه ماهيان  50 براي) ساعت
 MAC( گرم در ليتر و حداكثر غلظت مجاز ميلي 5189

value( مؤثر عبارتي غلظت غيره اين سم كه ب 
)NOEC( گرم در ليتر  ميلي 9/518شود نيز خوانده مي

بدست آمده ميزان  مچنين بر اساس نتايجه .باشد مي
چهار روز  نداپ در طياكش ر غلظت كشنده علف

 1-3درصد از بچه ماهيان  50براي) ساعت 96(متوالي 
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گرم در ليتر و حداكثر غلظت  ميلي 7728گرمي كلمه 
عبارتي غلظت ه اين سم كه ب )MAC value(مجاز 
 8/772شود  نيز خوانده مي )NOEC( مؤثر غير
كش  ميزان غلظت كشنده علفو گرم در ليتر  ميلي

 50براي) ساعت 96(نداپ در طي چهار روز متوالي ار
 7716گرمي كپور دريايي  1-3درصد از بچه ماهيان 

 MAC( گرم در ليتر و حداكثر غلظت مجاز ميلي

value( مؤثر عبارتي غلظت غيره اين سم كه ب 
)NOEC( تر گرم در لي ميلي 6/771شود  نيز خوانده مي

همچنين در ساير تحقيقات انجام شده بر روي  .باشد مي
تحقيقات انجام شده بر روي هاي مختلف ماهيان  گونه

كش  علف LC50 96hكه  داد ماهيان خاوياري نشان
و  306/1رون به ترتيب ب برون و ازون رانداپ بر روي قره

 )11( Etien ).5(باشد  گرم در ليتر مي ميلي 271/0
 25/13روي تيلاپيا  سم رانداپ بر LC50 96hميزان 
 LC50 ميزان )Domitrovic )10 گرم در ليتر و ميلي

96h  رانداپ را برويسم Cichlasoma dimerus 

با توجه به  .گرم در ليتر بدست آورد ميلي 30/24برابر 
نتايج حاصل از اين تحقيق و مقايسه آن با ساير 

و رابر ب 5000تحقيقات صورت گرفته ماهي سفيد تقريباً 
تر  برابر مقاوم 8000تقريباً و كپور دريايي  كلمه انماهي

كش رانداپ  خاوياري و تيلاپيا در مقابل علف از ماهيان
تعيين سميت حشره  7 باشند كه با توجه به جدول مي

سم رانداپ براي بچه ماهيان  )3( هاي مختلف كش
تقريباً غيرسمي محسوب و كپور دريايي كلمه ، سفيد
رفتار بچه ماهيان در برابر  همچنين حالات و .گردد مي

اي كه در  هاي مختلف سم متفاوت بود به گونه غلظت
، اي بالاي اين سم بچه ماهيان سفيده آزمايش با غلظت

العمل نشان داده و با  سريعاً عكسدريايي  كلمه و كپور
حركات تند و سريع دائماً در جنبش بوده تا جايي كه 

 در. افتادند كف آكواريوم ميشده و بي حال در  خسته
ن بچه ماهيان در ساعات هاي پائي كه در غلظت حالي

اشتند اما به تدريج دچار العمل محسوسي ند اوليه عكس
ل در سيستم مغز و اعصاب ، اختلاگرديدند سستي مي
ترين اثر سموم است با عدم تعادل و شناي  كه اساسي

هري امارپيچي بچه ماهيان مشهود بود و از علائم ظ
توان به انحناي ستون  ايجاد شده در بچه ماهيان مي

 ،)اگزوفتالمي(زدگي چشم از حدقه  فقرات، بيرون
اي اشاره نمود  ريزي در ناحيه آبشش و ناحيه سينه خون

، )7(، ميرزايي )6(كه نتايج مشابه توسط محمد نژاد 
) 13( Manceو ) 9( Barak، )4(، زميني )5( نژاد علي

  .نيز گزارش گرديده است اير ماهيانروي س
  

  )3( هاي مختلف  كش تعيين سميت حشره: 7 جدول
LC50 درجه سميت  

 تقريباً غير سمي ميلي گرم در ليتر<100
  سميت كم ميلي گرم در ليتر100-10
 سميت متوسط ميلي گرم در ليتر10-1

  سميت زياد ميلي گرم در ليتر1-1/0
 ي زيادسميت خيل ميلي گرم در ليتر > 1/0
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  85   ... بر روي) گلايفوزيت( علف كش رانداپ )LC50 96h( تعيين غلظت كشنده

  سپاسگزاري
از جنــاب آقــاي مهنــدس صــالحي رياســت محتــرم 
مركز تكثير و پرورش ماهيان استخواني مركز سيجوال و 

آقايـان مهنـدس    از كارشناسان محترم آن مركـز جنـاب  
كر، مهندس ايري  ملكي، مهندس شكيبا، مرحوم مهندس

و جناب آقاي پرويز ايري، مهندس شـاهكار و همچنـين   
هنــدس محســن قــادي و همچنــين كليــه  ب آقــاي مجنــا

عزيزاني كه در انجام كـار مـا را يـاري فرمودنـد نهايـت      
  . سپاسگزاري و تشكر را داريم

 
  منابع

بررسي اثرات سموم . 1378 ،.ارشاد لنگرودي، ه .1
 Selenastrumجلبك هينوزان و تيلت بر

capricornutum و اي و مرگ و رفتار تغذيه 
 رشد دانشگاه آزادنامه كارشناسي ا پايان .aمير

  . 7-3صفحه  .لاهيجان
تاريخچه سفرهاي  .1370 ،.اصلان پرويز، ح .2

شناس در درياي خزر ، مجله ماهي تحقيقاتي 
  .16-21ص  .11، شماره آبزيان

و . ر. اميني رنجبر، غ؛ .ع.ي، شنظام ؛.پيري، م .3
مطالعات اكوتوكسيكولوژي بر . 1376 ،.اردگ، و

 سموم و تعيين اثر  Daphnia magnaروي
Machete ،Saturn ،Diazinon 

مجله علمي . بر اين ارگانيزم  Malathionو
تا  23، سال ششم، صفحات3شيلات ايران، شماره

34.  
 LC50تعيين غلظت كشنده . 1375 ،.ع . زميني، ع .4

96h  فلزات سنگين سرب و كادميوم روي دو
پايان . فاكگونه كپور ماهيان چيني آمور و فيتو

دانشگاه آزاد واحد  -شد نامه كارشناسي ار
  .ص 52. لاهيجان

سموم  LC50 96hتعيين . 1383 ،.نژاد، ر علي .5
حشره كش ريجنت، قارچ كش هينوزان و علف 
ن كش رانداپ روي دو گونه ماهي خاوياري ازو

  . 40-55ص . برون و قره برون
تعيين غلظت  .1384 ،.نژاد شموشكي،  ممحمد .6

 فلزات سنگين سرب، روي، LC5096hكشنده 
 ،و سموم كشاورزي ديازينون، هينوزان كادميوم

نامه تيلت بر روي  بچه ماهي خاوياري شيپ، پايان
دانشگاه آزاد اسلامي  -كارشناسي ارشد شيلات

  .ص 4-1واحد لاهيجان، 
عناصر  LC5096hتعيين . 1383 ،.جميرزائي،  .7

رب و كادميوم بر روي بچه سنگين مس و روي، س
نامه كارشناسي ون، پايانقره برون و ازون برماهيان 

دانشگاه آزاد اسلامي واحد  -ارشد شيلات
  .ص 4-1لاهيجان، 

هـا   كشآفت. 1376 ،.ع.، مرستگارو  .ر.موسوي، م .8
ــاورزي ــلامي   . در كش ــگاه آزاد اس ــارات دانش انتش
  .300صفحه. واحد ورامين

9. Barak, N.A.E. and Mason, C.E., 1990. 
Mercury, Cadmium and lead concentration 
in five species of freshwater fish from 
eastern England. Sci. Total, Environ. 92. 
257 – 64. 

10. Domitrovic, H.A., 2000. Toxicidad y 
respuesta histopatológica en Cichlasoma 
dimerus (Pisces, Cichlidae) expuestos a 
cipermetrina en ensayos de toxicidad 
aguda. Comunicaciones Científicas y 
Tecnológicas 2000. Universidad Nacional 
del Nordeste. pp 4. 
http://www.unne.edu.ar/cyt/2000/4_veterin
arias/v_pdf/v_047.pdf. 
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