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  چكيده
ماهيـان در   و تراكم ، نحوه و ميزان غذادهيمناسببا كيفيت  غذاي مصنوعي تهيهمهمترين مساله در امر پرورش تجاري موفق تاسماهيان، 

اي بـر   كيفيـت غـذا بـه طـور قابـل ملاحظـه      . توانـد بسـيار متنـوع باشـد     با توجه به سن ماهي و دماي آب مي  باشد كه تمام اين موارد استخرها مي
هـدف از   .گـذارد  اثر مـي  )Acipenser persicus( شناسي خون و خواص كمي و كيفي هموگلوبين در تاسماهيان جوان خصوصيات ريخت

در اثـر افـزودن ايـن     افاكتوره اين  ي ويتام، همچنين مقايسهتيمارهاي تغذيه شده با سطوح مختلف پل خونو  رشد فاكتورهايق بررسي اين تحقي
در مركـز تكثيـر و پـرورش     بچه تاسماهيان ايرانـي  خونرشد و در اين تحقيق اثرات افزودن پلي ويتام بر فاكتورهاي  .محلول ويتاميني بوده است

بـا ميـانگين   عـدد بچـه تاسـماهي ايرانـي      450. مـورد بررسـي قـرار گرفـت    1387اري شهيد دكتر بهشتي سد سنگر رشت در تابسـتان  ماهيان خاوي
شـاهد، هـر    درصـد جيـره و   5و2به ميزان هاي آزمايشي شامل پلي ويتام  در گروهمتر،  سانتي 69/9±85/0 گرم و ميانگين طولي70/3±74/0وزني

در هر يك از تيمارها  زيست سنجيروز  10هاي رشد پس از هر  شاخص. تصادفي مورد پرورش قرار گرفتند يك در سه تكرار مجزا به صورت
شناسـي مـورد    هاي خـون  و شاخصتهيه شد از ناحيه سياهرگ دمي ، نمونه خون در هر تيمار نيز روزه 60اي  در پايان دوره تغذيه. محاسبه گرديد

نـدارد   هـا  اين شاخصثيري بر أتبه جيره غذايي بچه تاسماهيان ايراني  پلي ويتامكه افزودن  شان دادهاي رشد ن شاخص نتايج .ارزيابي قرار گرفت
ضـريب   ،)FE( كـارايي غـذا  ،)BWI(، شاخص افزايش وزن بـدن  )SGR( ضريب رشد ويژه، )GR( وزن و طول نهايي، رشد روزانه مقادير و

نيز در  )FCR( ضريب تبديل غذايي. باشد مي% 5و % 2ي پلي ويتام يش از تيمارهاب تيمار شاهددر  )PER( و نسبت بازده پروتئيني )CF( چاقي
استفاده از پلي ويتام  بدست آمده از فاكتورهاي خوني مشاهده شد كهنتايج در  .بوده است% 2بيش از تيمار شاهد و پلي ويتام % 5تيمار پلي ويتام 

 خـون  هموگلـوبين و هماتوكريـت  هاي قرمـز،   لنفوسيت، گلبول و نوتروفيل شامل  هاي سفيد تعداد گلبولاي بر  ثير عمدهأتبا مقادير مورد مطالعه 
  .)P<05/0( نداشته استبچه تاسماهيان ايراني 

  
  .خونرشد، ، پلي ويتام، )Acipenser persicus(تاسماهي ايراني :كلمات كليدي
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  مقدمه
ــا مشــكلات پــرورش ماهيــان خ اويــاري در ايــران ب

لات تـرين مشـك   و است و يكي از اساسيراي روب عديده
دهـي ماهيـان بـه غـذاي      آن مربوط به تهيه غذا و عـادت 

هـاي زيـادي در    در دهه اخير فعاليـت . باشد كنستانتره مي
زمينه پرورش ماهيان خاوياري در ايران صـورت گرفتـه   
است ولي تاكنون منجـر بـه تهيـه غـذاي مناسـبي جهـت       

  .)9( پرورش اين ماهيان نشده است
بايست تمـام   مي غذايي ه به سيستم پرورش جيرهبست

اي موجــود را بــرآورده  تغذيــه يــا قســمتي از احتياجــات
گونـه مـورد پـرورش،     ،براي رسيدن به اين هدف. دنماي

مرحله زنـدگي آن، سـلامت، درجـه حـرارت و شـرايط      
مـام ايـن   ت. شـود  مـي محيطي پرورش نيز در نظـر گرفتـه   

ثير قـرار  أتحـت ت ـ  رااي ماهي  فاكتورها احتياجات تغذيه
  ). 1( دهند مي

كمي  ها تركيبات آلي هستند كه مقدار نسبتاً ويتامين
فعاليـت در موجــودات   هـا بـراي رشــد، سـلامت و    از آن

ها براي ماهيان بـا   نيازمندي به ويتامين. باشد مورد نياز مي
توجه به گونه، اندازه، ميزان رشـد، روابـط متقابـل مـواد     

و فعاليـت متـابوليكي نظيـر     )دما، سـميت (مغذي، محيط 
تغييـر   هـا  و مقاومت بـه بيمـاري   رشد، واكنش به استرس

  ).21(كند  مي
اي منبع مهمي از  هاي روده تركيب ميكروارگانيسم

 روش .باشند ها مي ها براي تعدادي از گونه ويتامين
 نياز ويتاميناي ماهيان بر  پرورش و عادات تغذيه

اهيان ذيه فعالانه متغ گذارد، ثير ميأتكميلي خوراك ت
برخي به ها  آن سبب عدم نياز از موجودات زنده آبزي

  ).21( دشو مي ها در جيره غذايي تكميلي ويتاميناز 
اي انجام شده توسط  كارهاي تغذيه در مورد

، در )10( به مطالعاتي كه فلاحتكار توان ها مي ويتامين

 بر روي فيل ماهيان با وزن متوسط C خصوص ويتامين
دار  معنياشاره كرد كه با توجه به گرم انجام داد  1/38

گيري شده در طول  بودن برخي پارامترهاي رشد اندازه
در  خصوصاCً رسد ويتامين  دوره پرورش، به نظر مي

اوايل دوره رشد، اثر مثبت بيشتري در ماهيان خاوياري 
   .)10( دارد

Papp نيز با بررسي اثر سطوح ، )23(همكاران  و
 Acipenser(در تاسماهي هيبريد   Cامينمختلف ويت

ruthenus×A.baeri (در  گرم9/11 با وزن متوسط
و رسيدن ماهيان  هفته پرورش 8شروع آزمايش، پس از 

اختلاف  ، هيچ)g54-45(برابر وزن ابتدايي  5به 
ولي اثر مثبت ناچيزي به دنبال  .شدداري مشاهده ن معني

در  .مشاهده شد ويتامين در ميزان رشداين اضافه نمودن 
اي دو ساله  در تاسماهي درياچه Cبررسي اثر ويتامين 

سطوح مختلف شامل صفر،  با گرم 253 با وزن متوسط
روز هيچ اختلاف  38به مدت  1250mg/kgو 50،250

  ).22( نشد ملاحظه HSIو  SGRداري در مقادير  معني
ها را در  اي از ويتامين مجموعه پلي ويتامدر اين بين 

كمبود ( آويتامينوزجهت جلوگيري از ه كه برداشت
جيره غذايي بچه  درصد به 5/1تا  1اندازه به ) ويتامين

  ).2( گردد ماهيان اضافه مي
رشـد و  هـاي   هدف از اين تحقيق بررسـي شـاخص  

ي ويتام، خوني تيمارهاي تغذيه شده با سطوح مختلف پل
هريـك از تيمارهـا در اثـر      يهمچنين مقايسه فاكتورهـا 

  .اين محلول ويتاميني بوده است افزودن
  

  ها مواد و روش
در ايــن تحقيــق اثــرات افــزودن پلــي ويتــام بــر       

عــدد بچــه تاســماهيان  450خــوني رشــد و  فاكتورهــاي
گــرم و ميــانگين  70/3±74/0 ايرانــي بــا ميــانگين وزنــي
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  17   ... ثير پلي ويتام بر شاخص هاي رشد و فاكتورهاي خونيأت

متر، در مركز تكثير و پـرورش   سانتي 69/9±85/0 طولي
سنگر رشـت در  ماهيان خاوياري شهيد دكتر بهشتي سد 

ــرار گرفــت 1387 تابســتان ــورد بررســي ق هريــك از . م
درصـد   70شده و روزانـه   ليتر آب تازه پر 500مخازن با

اقي مانــده در كــف آب از طريــق برداشــت ضــايعات بــ
روز  10ايرانـي پـس از    تاسـماهيان  بچـه . شد تعويض مي

بـا  تانـك فايبرگلاسـي    9 در عادت دهي به غذاي دستي
هاي آزمايشي شـامل پلـي    گروهدر  m31حجم آبگيري 

و شاهد، هر يـك در سـه تكـرار    % 5، پلي ويتام %2 ويتام
 .مجزا به صورت تصـادفي مـورد پـرورش قـرار گرفتنـد     

پس از محاسبه بيوماس موجود در هر تيمار بـا توجـه بـه    
آب  cc10 بــادرصــد پلــي ويتــام، مقــدار لازم تــوزين و 

مقطر مخلوط و محلـول همگـن حاصـله بـه سـطح غـذا       
 ر نهايت غذا به شـكل خميـري درآمـده   سپري شده و دا

هاي با سايز مناسب  سپس به وسيله چرخ گوشت به پلت
بديل شـده و مـورد اسـتفاده قـرار     دهان بچه تاسماهيان ت

بچـــه  وزن بـــدن %6-8بـــه ميـــزان   غـــذادهي. گرفـــت
بـا   .)13( شـد  روزانه در پنج نوبت انجـام مـي   تاسماهيان،

روز  10چـه ماهيـان هـر    سـنجي ب  توجه بـه اينكـه زيسـت   
نظيـر  گرفـت محاسـبه فاكتورهـايي     بار صـورت مـي   يك

، )GR( گيــري وزن و طــول كــل، رشــد روزانــه  انــدازه
 ، شاخص افـزايش وزن بـدن  )SGR( ضريب رشد ويژه

)BWI(،  شاخص وضـعيت )  ضـريب چـاقي ()CF(  يـا 
)K( ،كارايي غذا )FE( نسبت بازده پـروتئين ، )PER( 

   ).27( صورت گرفت )FCR( و ضريب تبديل غذايي

پـس   روزه  60اي  در پايان دوره تغذيـه نمونه خون  
از ناحيه سياهرگ دمي توسط سـرنگ   رياز انجام  بيومت

هنگـــام . تهيــه شــد   cc1انســولين اســتريل بــا حجـــم    
گيري يك قطره هپارين را كه مـاده ضـد تـرومبين     خون

 بــوده و بــا خنثــي كــردن آن از انعقــاد خــون جلــوگيري
سرنگ انسـولين كشـيده سـپس اقـدام بـه      كند توسط  مي

هـاي مخصـوص بـر     پس از زدن برچسب. خونگيري شد
هاي هماتوكريت و مشخص كردن هر يك از  روي لوله

ــا بـ ـ ــزا،  ه تيماره ــورت مج ــهص ــين    نمون ــت تعي ــا جه ه
د، هاي سفي تعداد گلبول نظير هاي هماتولوژيكي شاخص

 هاي قرمز، ميزان هموگلوبين نوتروفيل، لنفوسيت، گلبول
  .و هماتوكريت مورد ارزيابي قرار گرفت

 افـزار  با استفاده از نـرم هاي خام  در نهايت كليه داده
SPSS (Ver15.0)  ــاليز واريـــانس و بـــه روش آنـ

مورد بررسي و تجزيـه و تحليـل آمـاري قـرار     طرفه  يك
به منظور مقايسه دوتايي بين تيمارهـا از آزمـون    .گرفتند
 )Tukey HSD( يا آزمون توكي) Dunkan( دانكن

دار در  وجود يا عدم وجـود اخـتلاف معنـي   . داستفاده ش
رســم نمودارهــا نيــز بــا . درصــد تعيــين گرديــد 5ســطح 

  .انجام شد Excel 2003  استفاده از نرم افزار
  

  نتايج
  اختلاف طرفه يكبر اساس آزمون تجزيه واريانس 

 دار آماري از لحـاظ ميـانگين وزن بچـه ماهيـان در     معني
جدول ( )P<05/0(بيومتري مشاهده نشد  اولين وآخرين

1(.
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  ابتدا و انتهاي دوره پرورشبچه ماهيان در بر حسب گرم مقايسه ميانگين وزن  :1 جدول
 اي وزن دوره

  تيمارها
  نهايي  ابتدايي

  شاهد
  a7/085/3  a7/41/31  ميانگين ±انحراف معيار
  44/26-78/35  5/2-5  دامنه

  %2پلي ويتام 
  a7/07/3  a5/09/24  ميانگين ±انحراف معيار
  45/24-44/25  1/2-9/4  دامنه

  %5پلي ويتام 
  a8/07/3  a6/79/23  ميانگين ±انحراف معيار
  32/15-52/29  3/2-4/5  دامنه

  
 يكطرفـه بر اساس آزمون تجزيه واريانس  همچنين

در بيـومتري آغـازين ميـانگين    لاف معني دار آماري اخت
ولـي ايـن   ). P>0.05(مشـاهده نشـد   طول بچـه ماهيـان   

ــومتري  ــانگين در آخــرين بي  ي رااخــتلاف معنــي دار مي

بر اساس آزمـون دانكـن،   چنانكه  ).P≤0.05( دنشان دا
) 59/063/19( شــاهدميـانگين طــول نهـايي در تيمــار   

  .)2جدول( ها بوده استبيش از ساير تيمار

  

  ابتدا و انتهاي دوره پرورشمقايسه ميانگين طول بچه ماهيان در  :2جدول
 اندازه طول

  نهايي  ابتدايي تيمارها

  a7/087/9  a03/16/19 ميانگين±انحراف معيار  شاهد
  55/18-61/20  1/8-3/11 دامنه

  a9/075/9  a4/03/19 ميانگين±انحراف معيار  %2پلي ويتام 
  95/18-77/19  8/7-3/11 دامنه

  a9/067/9  b 3/13/18 ميانگين±انحراف معيار  %5پلي ويتام 
  68/15-81/19  8-5/11 دامنه

  
طرفه به منظور  يكبر اساس آزمون تجزيه واريانس 

بين ) FCR(مقايسه ميانگين ميزان ضريب تبديل غذايي 
ــتلاف  ــا اخـ ــيتيمارهـ ــد  معنـ ــاهده نشـ ــاري مشـ  دارآمـ

)05/0≥P( .ه ميزان ضريب تبـديل غـذايي   با وجود اينك

هر سه تيمار در يك گروه قرار داشت ولـي ايـن مقـدار    
بـيش از تيمارهـاي   ) 07/2±3/0% (5در تيمار پلي ويتـام  

  .و شاهد بوده است% 2 پلي ويتام
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  مقايسه ضريب تبديل غذايي: 6شكل

  
به منظـور   طرفه يكآزمون تجزيه واريانس  با توجه

 ضريب رشد ويـژه  و) GR(ه مقايسه ميانگين رشد روزان
)SGR ( آمـاري مشـاهده   دار بين تيمارها اختلاف معنـي
  ).3جدول() P≤05/0(شد ن

 

  و دامنه رشد روزانه و ضريب رشد ويژه تيمارها انحراف معيار ،ميانگين :3جدول
 وضعيت رشد

  )SGR(ضريب رشد ويژه  )GR(رشد روزانه   تيمارها

  a07/0±45/0  a 05/0± 48/3 ميانگين±انحراف معيار  شاهد
  42/3-51/3  38/0-52/0 دامنه

  a01/0±35/0  a 1/0± 2/3 ميانگين±انحراف معيار %2پلي ويتام 
  09/3-3/3  34/0-37/0 دامنه

  a1/0±34/0  a 05/0± 04/3 ميانگين±انحراف معيار %5پلي ويتام
  4/2-4/3 2/0-4/0 دامنه

  
به منظور  طرفه يكبر اساس آزمون تجزيه واريانس 

و شاخص افـزايش   )CF( مقايسه ميانگين ضريب چاقي
ــدن ــف،  )BWI( وزن ب ــاي مختل ــين تيماره اخــتلاف  ب

.)4جــدول( )P≤05/0(شــد ندار آمــاري مشــاهده  معنــي
  

  ضريب چاقي و شاخص افزايش وزن بدن تيمارها و دامنه انحراف معيار ميانگين، :4جدول

  )BWI(نشاخص افزايش وزن بد  )CF(ضريب چاقي  تيمارها
  a 005/0±4/0  a 98/23± 4/707  ميانگين ±انحراف معيار   شاهد

  9/679-7/723  40/0-41/0  دامنه
  a02/0± 3/0  a 4/46± 8/579  ميانگين ± انحراف معيار  %2پلي ويتام

  7/536-9/628  33/0-36/0  دامنه
  a03/0± 4/0  a 6/179 ± 4/537  ميانگين ±انحراف معيار   %5پلي ويتام

  8/332-8/668  35/0-40/0  دامنه
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بـه منظـور   يكطرفـه  آزمون تجزيه واريانس  با توجه
ــذا    ــارايي غ ــانگين ك ــه مي ــازده  و ) FE(مقايس ــبت ب نس

اختلاف معنـي دار آمـاري    بين تيمارها) PER(پروتئيني
  .)5 جدول( ))P≤05/0((شد نمشاهده 

  
  يني تيمارهاكارايي غذا و بازده پروتئ و دامنه انحراف معيار ميانگين، :5 جدول

  )PER(نسبت بازده پروتئيني   )FE(كارايي غذا   تيمارها
  a 5/2894/196  a 2/006/1  ميانگين ± انحراف معيار  شاهد

  95/0-23/1  09/176-4/229  دامنه
  a 1/1322/159  a 06/08/0  ميانگين ±انحراف معيار   %2پلي ويتام

  71/0-83/0  97/147-7/173  دامنه
  a 2/3775/151  a 2/07/0  ميانگين ± راف معيارانح  %5پلي ويتام 

  5/0-84/0  43/110-6/182  دامنه
  

به منظور مقايسه ميـزان گلبـول سـفيد، نوتروفيـل و     
تيمارهـاي  شـاهد و  تيمـار  بچه ماهيـان   درخون لنفوسيت
استفاده شد  طرفه يكآزمون تجزيه واريانس  از مختلف

 دگرديـــدار آمـــاري مشـــاهده ن معنـــي ولـــي اخـــتلاف 

)05/0>P (هاي لنفوسيت  با اينحال افزايش تعداد گلبول
نسـبت بـه   % 5 و% 2 پلـي ويتـام   و نوتروفيل در تيمارهاي

  .)6 جدول( تيمار شاهد ديده شد

  
  هاي سفيد، نوتروفيل و بازوفيل تيمارها گلبول و دامنه انحراف معيار ميانگين، :6جدول

  )WBC(گلبول سفيد  تيمارها
mm3 

  )Lym(نفوسيتل  )Neut(نوتروفيل

  شاهد
  a6/4242±17000  a 94/2± 5/7  a 07/3±90  ميانگين ±انحراف معيار 
  85-95  4-11  14000 -20000  دامنه

  %2پلي ويتام 
  a7/4133 ± 14000 a 94/2± 5/9  a 94/2± 5/90  ميانگين ± انحراف معيار
  87-94  6-13  6000 -22000  دامنه

  
  %5پلي ويتام 

  a3/6485± 14000  a 24/2± 8  a 24/3± 92  ميانگين ± انحراف معيار
  89-95  5-11  8000 -20000  دامنه

  
از لحاظ يكطرفه بر اساس آزمون تجزيه واريانس 

و ) HB( هموگلوبين، )RBC( ميزان گلبول قرمز
بچه ماهيان تيمارهاي  در خون) HCT(هماتوكريت 

 دار آماري مشاهده نشد اختلاف معنيمختلف 
)05/0>P( )7جدول.(  
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  تيمارها هماتوكريتو  هموگلوبينگلبول هاي قرمز،  و دامنه انحراف معيار ميانگين، :7جدول
 % )HCT(هماتوكريت  g/dl (HB)هموگلوبين RBC mm3)(گلبول قرمز  تيمارها 

  a3/35355± 323000  a 01/0± 65/3  a0±40  ميانگين ± انحراف معيار  شاهد
  40-40  5/3-8/3  298000-348000  دامنه

  a6/24041± 321000  a 03/0± 65/3  a 65/5± 36  ميانگين ± انحراف معيار   %2پلي ويتام
  32-40  5/3-8/3  304000-338000  دامنه

  
  %5پلي ويتام

  a3/55154 ± 425000  a 2/0± 65/3  a 77/7± 5/39  ميانگين ± انحراف معيار

  34-45  5/3-8/3  386000-464000  دامنه
  

  بحث
صورت ) 10( حتكاردر تحقيقي كه توسط فلا

چنداني بر  دار مورد استفاده اثر معني Cگرفت ويتامين 
در اوخر دوره پرورشي  پارامترهاي رشد خصوصاً

استفاده از اين ويتامين  نداشته اما اثرات مثبت ناچيزي در
  Cبررسي اثر سطوح مختلف ويتاميندر  .شود ديده مي

 × Acipenser ruthenus( در تاسماهي هيبريد

A.baeri (گرم در شروع  9/11 با وزن متوسط
هفته پرورش هيچ اختلاف  8از آزمايش، پس 

داري مشاهده نشد ولي اثر مثبت ناچيزي به دنبال  معني
 اضافه نمودن اين ويتامين در ميزان رشد مشاهده شد

در تاسماهيان  E و Cهاي  بررسي تقابل ويتامين .)23(
گرم  20و34، 68اي در سه كلاسه وزني  جوان درياچه

هفته تغذيه نشان دادند هيچ اختلافي در بقا و  7به مدت 
در  .)22( شود نمي رشد در تيمارهاي مختلف ملاحظه

ثيرات جيره أاي كه به منظور بررسي ت تحقيق تغذيه
بر تكامل اوليه و A چربي اكسيده شده و ويتامين 

 شرايط آنتي اكسيداني لاروهاي تاسماهي سيبري
)Acipenser baeri ( ،طور ه بقا و رشد بانجام شد

داري در لاروهاي تغذيه شده با جيره محتوي ليپيد  معني
. ش يافتكاه Aاكسيد شده با كمترين سطح ويتامين 

اي  دار بين اين دو فاكتور تغذيه علاوه بر اين تقابل معني
  .)16( باشد قابل توجه مي
پلي ويتام بـه جيـره غـذايي بچـه تاسـماهيان       افزودن

و طــول  ،داري بــر شــاخص وزن اخــتلاف معنــيايرانــي 
نداشـــت ايرانـــي  انماهيبچـــه تاســـفاكتورهـــاي رشـــد 

)05/0>P( مقـادير وزن و طـول نهـايي، رشـد روزانــه     و 
)GR( ، ضريب رشد ويـژه )SGR(   شـاخص افـزايش ،

ــدن ــاقي  )BWI( وزن ب ــريب چ ــار  )CF( و ض در تيم
كـه   باشد مي % 5و % 2شاهد بيش از تيمارهاي پلي ويتام 

در  يـد افزودن پلي ويتام با گردد كه مي نتيجه حاصل ينا
تـر و اوايـل دوره    هاي سـني پـايين   شرايط ديگر نظير رده

مورد مطالعه بيشـتري قـرار   يا ابتداي تغذيه فعال پرورش 
بـراي  اثر پلي ويتام در اين تحقيق با توجه به اينكه  .گيرد

اولين بار بر روي بچـه تاسـماهيان ايرانـي مـورد بررسـي      
خاصـي جهـت مقايسـه بدسـت      مرجـع ر گرفـت لـذا   قرا

  .نيامد
در تيمار پلي ويتام  )FCR( ضريب تبديل غذايي

محاسبه گرديد كه بيش از تيمارهاي   3/0±07/2 ،5%
ميزان ضريب تبديل . بوده است% 2پلي ويتام  شاهد و
 5/0هاي ماهي از  مشاهده شده بين گونه) FCR(غذايي 

ل غذايي ضريب تبدي. )17و 15، 14( متغير است 67/1تا 
توانند مشكلات توام  ضعيف يا در حال نوسان مي
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هاي غذادهي را سبب گردد و يا  و روشمربوط به تغذيه 
تر مانند وقوع بيماري  كه نشان دهنده مشكلات عمده اين
  ).12(تيمارها يا از بين رفتن كيفيت آب باشد  در

و نسبت بازده  )FE(ميزان كارايي غذا گرچه 
اختلاف در تيمارهاي مختلف ) PER(ي پروتئين
مقدار با اين وجود  )P<05/0( دار آماري نداشت معني
 44/1694/196به ترتيب فاكتور در تيمار شاهددو اين 

پلي  بدست آمد كه بيش از تيمارهاي 9/006/1و 
تواند  درصد افزايش وزن بدن نمي. ويتام بوده است

ي جانور ارائه اطلاعات كافي از كارايي پروتئين و انرژ
توان  مي ٪FE و PERدهد بنابراين با استفاده از 

اطلاعاتي از كافي بودن غذا، پروتئين جيره و ميزان 
شود را به  وسيله جانور مصرف ميه انرژي جيره كه ب

  ). 25( دست آورد
هــاي  لكردهــاي متفــاوت خــون، يكــي از بافــت عم
هــاي بــا  ي متمــايز شــده، آن را يكــي از شــاخصواكنشــ
محققان بسياري ثابت . ته استمنحصر به فرد ساخ ارزش
عروقي ماهيان در معـرض   -اند خون و سيستم قلبي كرده

و تغييرات آسيب شناختي حاصـل از  عملكرد سريع درد 
معلـوم شـده    ).20(گيـرد   ثير سموم مختلـف قـرار مـي   أت

است كه ماهيـان در حضـور عوامـل شـيميايي در آب و     
 هـاي قرمـز و   لگلبـو  ها توسط تغييـرات  پاسخ حضور آن

  ).26و18( باشند سفيد بسيار حساس مي
داري در  اخـــتلاف معنـــي كـــه بـــا توجـــه بـــه ايـــن

مشـاهده نشـد    هاي خوني بين تيمارهاي مختلف شاخص
توانـد بـه دلايـل مختلفـي      مي دار اين عدم اختلاف معني

اشكال در تنظـيم  هاي خوني،  نمونهنظير كم بودن تعداد 
ن روش كــار و مــدت زمــا گيــري، هــاي انــدازه دســتگاه

) 24( ها از تيمارهاي مورد نظر باشد ثيرپذيري شاخصأت

ر روي دقت آزمـايش و محاسـبه   ها ب كه تعداد كم نمونه
  .گذارد ثير ميأنيز ت

در هاي سـفيد شـمارش شـده     بيشترين تعداد گلبول
تيمارهاي مختلف اين آزمايش در  ايراني ه تاسماهيانچب

متر مكعب  ميلي 6000-22000برابر %  2ويتام تيمار پلي 
  .بوده است

ــول ــداد گلب ــفيد شــمارش شــده توســط    تع ــاي س ه
در بچه فيـل ماهيـان انگشـت     ،)8(همكاران شاهسوني و 

. ليتـر مكعـب بـود    در ميلـي  42840گرمي برابـر   3-5 قد
هـاي   گلبولها نشان داد كه تعداد كل  نتايج مطالعات آن

ن اسـت،  سفيد در بچه ماهي قـره بـرون بيشـتر از مولـدي    
هـاي   داد گلبول ها بر عكـس در دراكـول  درحالي كه تع

  .)7( مولد بيشتر از بچه ماهيان بوده است
در ميان ماهيان مختلـف متفـاوت    ها تعداد نوتروفيل

بـا افـزايش سـن از     دهنـد كـه   ها نشـان مـي   داده. باشد مي
ها افزوده  ها كاسته و به تعداد ائوزونوفيل تعداد نوتروفيل

نتـايج حـاكي از سـير طبيعـي شـرايط       شـود كـه ايـن    مي
پرورشي و عدم حضور حالات بيماري و استرس مـداوم  

  ).5(در ماهيان است 
هــا در ماهيــان از فراوانــي بــالايي  فوســيتتعــداد لن 

هـا بيشـترين    فوسـيت برخوردار است، به عبارت ديگـر لن 
دهند كه اين موضوع  هاي سفيد را تشكيل مي نوع گلبول

ــياري،   ــات بس ــد    در مطالع ــت مانن ــده اس ــان داده ش نش
و فيل ) 6وAcipenser persicus )4اي كه بر  مطالعه
هــا در بچــه  تعــداد لنفوســيت .انجــام شــد) 11و3(مــاهي 

از بيشـترين مقـدار   % 5تاسماهيان ايراني تيمار پلي ويتـام  
  .برخوردار بوده است

دار آماري در  با توجه به اينكه اختلاف معني
داد ا مشاهده نشد ولي تعميانگين گلبول قرمز تيماره

و  از تيمار شاهد% 5پلي ويتام  هاي قرمز در تيمار گلبول
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 انجام شده طبق مطالعات .بيشتر بوده است %2پلي ويتام 
موگلوبين هاي قرمز و ه مقدار گلبول، Sea Bass بر

داري در رابطه با فصل،  دچار تغييرات فصلي معني
  ).8(شود  نسي و ساير موارد فيزيولوژيكي ميسيكل ج

اي،  هاي استاندارد و تفاوت گونه فقدان روش
اثرات سن، جنسيت، كيفيت آب، دماي آب و 

شده و تفسير را هاي صيد باعث تغييرات خوني  روش
بدين سبب مقايسه نتايج مطالعات ديگر . نمايد مشكل مي

وده و پذير نب عيين دامنه نرمال به سادگي امكانو ت
دار و پشت سر هم جهت  پيشنهاد شده مطالعات دامنه

  ).19( تنظيم شرايط پرورش انجام گيرد
با توجـه بـه نتـايج حاصـل از ايـن تحقيـق مشـخص        

 5و 2تركيبات پلي ويتام بـا مقـادير   گرديد اضافه نمودن 
هـاي   ثير مثبـت و آشـكاري بـر شـاخص    أدرصد جيره، ت

اشـته  رشد و فاكتورهاي خوني بچه تاسماهيان ايرانـي ند 
ــد در برخــي. اســت هــا گــروه شــاهد   از شــاخص هرچن

تيمارهـا نشـان داده اسـت    ساير افزايش بيشتري نسبت به 
اما اين امر بايستي از جوانب مختلف مورد بررسـي قـرار   

شــود اثــر افــزودن تركيبــات  مــي گيــرد بنــابراين توصــيه
نــي بــدن و مقاومــت در مقابــل ويتــاميني بــر سيســتم ايم

رار هـا نيـز در تحقيقـات آينـده مـورد بررسـي ق ـ       بيماري
  .گيرد

  
  سپاسگزاري

ــرم    ــنل محت ــه پرس ــاري كلي ــزاز همك ــر مرك  ،تكثي
ماهيان خاوياري شـهيد دكتـر   و بازسازي ذخاير پرورش 

ــدراني را    ــال تشــكر و ق ــنگر رشــت كم  بهشــتي ســد س
همچنــين از شــركت شــفق داروي پارســيان . نمــاييم مــي

دن ماده پلي ويتـام، سپاسـگزاري   جهت در اختيار قرار دا
  . نماييم مي

  بعمنا
 ،تغذيــه ماهيــان پرورشــي  . 1386 ،.احتشــامي، ف .1

  .صفحه 396. انتشارات سازمان شيلات ايران
ــامي، ق .2 ــرورش   .1388 ،.آذري تاكــ ــر و پــ تكثيــ

انتشـارات دانشـگاه   . )خاويـاري  ماهيـان ( ماهيانتاس
  .صفحه 402، تهران

ي فيلوژنيـك، سيسـتماتيك   بررس. 1377، .بهمني، م .3
. 2 شـماره  ،مجلـه علمـي شـيلات ايـران     ،تاسماهيان
  .30-90صفحات 

بررسي اكوفيزيولوژي استرس از . 1378، .بهمني، م .4
، سيســتم .H.P.G. ،H.P.I طريــق اثــر بــر محــور

ــي     ــماهي ايران ــدمثل در تاس ــد تولي ــي و فرآين ايمن
)Acipenser persicus(،  ــري ــاله دكتـ  ،رسـ

 274. دانشگاه آزاد اسلامي واحـد علـوم تحقيقـات   
  .صفحه

مطالعــه برخــي  . 1382 ،.و كــاظمي، ر. بهمنــي، م .5
عوامل بيوشيميايي و خوني در تاسماهيان پرورشـي  

و فيـل مـاهي    Acipenser persicusقره برون (
Huso huso .(   ويـژه  . مجله علمـي شـيلات ايـران

صـفحه  . نامه اولين سمپوزيوم ملي ماهيان خاويـاري 
36-29.  

دين ارزيابي كيفي تاسماهيان چن ـ. 1383، .بهمني، م .6
گـزارش نهـايي    ،رورشي مصنوعيساله در شرايط پ

موسســه تحقيقــات شــيلات  ،طــرح هــاي تحقيقــاتي
قيقـــات بـــين المللـــي ماهيـــان انســـتيتو تح ،ايـــران

  . صفحه 80 ،خاوياري
اســيد آمينــه بررســي اثــر ســطوح . 1386 ،.حقـي، ن  .7

هاي خـوني و كبـدي بچـه     متيونين بر روند شاخص
پايـان نامـه   ). Huso huso( فيل ماهيـان پرورشـي  
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نشـگاه علـوم و فنـون دريـايي     دا، ارشـد  كارشناسي
   .صفحه 72 ،خرمشهر

 ،.نيـــا، پ و خضـــرائي. ؛ وثـــوقي، غ.شاهســـوني، د .8
تعيين برخي فاكتورهاي خـوني مـاهي ازون   . 1378

مجلـه   ،ون در سواحل جنوب شرقي درياي خـزر بر
 .3، جلـد  12، سال 44پژوهش و سازندگي، شماره 

  .130-126صفحات
ــارابي، .9 ــيني،و  .م ف ــرات  . 1381 ،.ع حس ــي اث بررس

چهار رژيم غـذايي بـر روي رشـد و تركيـب بـدني      
. فيل ماهي و مـاهي چالبـاش در سـال دوم پـرورش    

منطقـه اي ماهيـان خاويـاري     –دومين همايش ملـي 
  .40صفحه، صفحه  260رشت،

بـر برخـي    Cاثرات ويتامين . 1384 ،.ب فلاحتكار، .10
هاي هماتولوژيك، بيوشـيميايي و رشـد در    شاخص

، دانشگاه يرساله دكتر). Huso huso(فيل ماهي 
  .صفحه 84 ،تربيت مدرس

هاي رشد و  بررسي شاخص. 1382 ،.عسكريان، ف .11
 Huso husoسطوح استرس فيل ماهي پرورشـي   

پايـان نامـه كارشناسـي ارشـد     . هاي نـوري  در دوره
  .صفحه 214 ،تهران شمال دانشگاه آزاد واحد

ذيـه  مـديريت تغ . 1381 ،.دادگـر، ش  و .عليزاده، م .12
معاونـت تكثيـر و   : ناشـر . در پرورش متراكم آبزيان

  .صفحه 190. پرورش آبزيان
پـورعلي،   ؛.بهمنـي، م  ؛.پوركـاظمي، م  ؛.محسني، م .13

ارزيــابي پــرورش گوشــتي . 1381 ،.و ارشــد، ع. ح
ــاهي  ــل م ــچه )Huso huso( في ــاي  در حوض ه
اي ماهيان  منطقه  –دومين همايش ملي . فايبرگلاس
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