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 1389 47مجله علوم زيستي واحد لاهيجان، سال چهارم، شماره دوم، تابستان 

   )Abramis brama orientalis(بررسي فاكتورهاي خوني ماهي سيم درياي خزر 
  )سواحل بندر انزلي(

  
   ،4محدثه احمدنژاد ،3محمد صياد بوراني ، 2، حسين خارا1*محمدرضا حيات بخش

   7مينا رهبر، 6رشيده موحد ،5جواد دقيق روحي
  1616 :لاهيجان، ايران، صندوق پستينابع طبيعي، گروه شيلات، دانشكده مدانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان،  -7و 6 ،2 ،*1

  66 :هاي داخلي كشور، بندر انزلي، ايران، صندوق پستي پژوهشكده آبزي پروري آب -5 و4، 3
hayatbakhsh_mohammadreza@yahoo.com 

  
  چكيده

قطعه ماهي  175، 1388در زمستان  )Abramis brama orientalis( شناسي ماهي سيم درياي خزر به منظور تعيين پارامترهاي خون
گيري به  ها خون پس از بيومتري ماهيان، از آن. توسط تور پره به صورت تصادفي صيد شدند) بندرانزلي(سيم از سواحل جنوبي درياي خزر 

ريخته و به آرامي ) اد خونماده ضد انعق(هايي حاوي هپارين  ساقه دمي گرفته شده، سپس به ويالخون مورد نظر توسط سرنگ از . عمل آمد
هاي  در اين مطالعه ميانگين گلبول. فتهاي استاندارد آزمايشگاهي مورد سنجش قرار گر شناسي با روش مترهاي خونسپس پارا. تكان داده شد

كريت متر مكعب، هماتو عدد در ميلي WBC( 36/16885(هاي سفيد  متر مكعب، تعداد گلبول عدد در ميلي 77/2426149 )RBC(قرمز 
)Hct(70/28  درصد، غلظت هموگلوبين)Hb( 74/7 ليتر، متوسط حجم گلبولي گرم در دسي )MCV( 95/118  فمتوليتر، مقدار هموگلوبين

درصد، منوسيت  18/76، لنفوسيت گرم MCHC( 21/27(ها  پيكوگرم، متوسط غلظت هموگلوبين گلبول 40/32 )MCH(داخل گلبولي 
تعداد گلبول  آناليز آماري نشان داد كه در ميانگين فاكتورهاي خوني در سنين مختلف. رصد به دست آمدد 00/23نوتروفيل و  درصد 12/1

درصد لنفوسيت و  ،)MCHC( ها ، متوسط غلظت هموگلوبين گلبول)MCV( سفيد، ميزان هماتوكريت، هموگلوبين، متوسط حجم گلبولي
و  )MCH( اير پارامترها شامل تعداد گلبول قرمز، متوسط هموگلوبين گلبوليولي در س ،)P>05/0( دار بودند ها معني نوتروفيل اختلاف

  ).P<05/0(دار آماري به دست نيامد  منوسيت اختلاف معني
  

  .، فاكتورهاي خوني Abramis brama orientalis ،سيمدرياي خزر، بندرانزلي، : كلمات كليدي
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  مقدمه
 Abramis brama(با نام علمي   ماهي سيم

orientalis, Berg 1905 (متعلق به خانواده كپور 
ماهي سيم در جهان، در . است) Cyprinidae(ماهيان 
هاي كوچكي  هاي شيرين و لب شور اروپا و بخش آب

ناطق درياي خزر و آرال و از شمال شرقي آسيا و م
حوضه بالتيك و درياي سياه  هاي ها و درياچه رودخانه

اين ماهي نيز از درياچه پراكنش داشته و تعدادي از 
تكثير . مجارستان به كشور چين منتقل شدند بالاتون

مصنوعي اين ماهي در كشور چين تا حدي انجام شده 
  ).1(است 

تصادي سواحل اين ماهي يكي از ماهيان با ارزش اق
اي از لحاظ  ، كه اهميت ويژهباشد ايراني درياي خزر مي

سفانه به أمت كهاكولوژيك، بيولوژيك و اقتصادي دارد 
ها و  ها، تخريب زيست گاه رويه، آلودگي دليل صيد بي

ريزي، نسلشان در درياي خزر در حال  تخم مناطق
  .نابودي است

ك صد سال از مطالعه در زمينه هر چند بيش از ي 
ذرد، اما برخي موانع، مطالعه گ شناسي ماهي مي خون
ل شناسي ماهي را در مقايسه با پستانداران با مشك خون

ي بر مطالعات صورت گرفته مرور. مواجه كرده است
هايي مانند  اين مطالعات در زمينهدهد كه نتايج  نشان مي

يكديگر متفاوت و بعضاً متناقض شمارش تفريقي با 
هاي  بر خلاف پستانداران شمارش سلول باشند، ثانياً مي

ها و  دار بودن ترومبوسيت خوني آبزيان به دليل هسته
ها از اين نظر با گلبول سفيد  مز و تشابه آنهاي قر گلبول

پذير نبوده و  با استفاده از شمارشگرهاي خودكار امكان
ستلزم ناگزير بايد به صورت دستي انجام گيرد كه م

كه تعداد  باشد، ثالثاً اين صرف وقت و حوصله فراوان مي
هاي مورفولوژيكي و  هاي ماهي و تفاوت گونه

بندي ماهيان را با  ا نيز طبقهه هاي اكولوژيكي آن فعاليت
ي قابل ها اجه كرده است، با اين حال پيشرفتمشكل مو

هاي  شناسي تخصصي گونه توجهي در زمينه خون
هاي  تلف ماهي با آگاهي و شناخت تكنيكمخ

ماهي و كسب اطلاعات در خصوص شناسي در  خون
ها در پانزده سال  هاي فيزيولوژيك ماهي به بيماري پاسخ

يادي مطالعات نسبتاً ز. )15( گرفته است اخير صورت
هاي  برخي گونهشناسي  نيز پيرامون پارامترهاي خون

ماهي در شرايط و حالات مختلف فيزيولوژيك و 
و 23، 22، 21، 20 ،17( استپاتولوژيك به انجام رسيد 

تاكنون پيرامون  ماهي سيم درياي خزر اما در مورد. )25
ايي سرم خون آن شناسي و بيوشيمي پارامترهاي خون

از آنجايي كه تغيير شرايط . گزارشي انتشار نيافته است
ها با تغيير در برخي  روز برخي بيماريمحيطي و ب

، )13( سازد رهاي خوني چهره خود را نمايان ميپارامت
لذا آگاهي از مقادير پارامترهاي خوني در حالت طبيعي 

يماري در شرايط ببه عنوان معيار و مبنايي براي مقايسه 
بنابراين هدف مطالعه حاضر . رسد ضروري به نظر مي

در  شناسي سيم درياي خزر ين پارامترهاي خونتعي
ثير سن بر روي أحالت طبيعي بوده است و همچنين ت

شناسي اين ماهي به عنوان هدف دوم  پارامترهاي خون
در اين راستا و با توجه به اهميت . اين مطالعه بوده است

مهم پارامترهاي  آن شد كه برخي از  ن ماهي سعي براي
 گلبول سفيد ،)RBC( شناسي نظير گلبول قرمز خون

)WBC(، هموگلوبين )Hb(هماتوكريت ، )Hct( ،
، متوسط هموگلوبين )MCV(متوسط حجم گلبولي 

، متوسط غلظت هموگلوبين )MCHC( گلبولي
هاي  و شمارش افتراقي گلبول )MCHC(ها  گلبول

وتروفيل و منوسيت و تغييرات سفيد شامل لنفوسيت، ن
  .اين پارامترها در سنين مختلف مورد مطالعه قرار بگيرد
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 49   ... بررسي فاكتورهاي خوني ماهي سيم درياي خزر

  ها واد و روشم
قطعه ماهي سيم درياي خزر  175، 1388در زمستان 

توسط تورهاي پره از سواحل بندرانزلي به صورت 
ه تصادفي صيد شده و با انتقال به مخازن آب مجهز ب

هاي  پروري آب كپسول اكسيژن به پژوهشكده آبزي
يد و طي چند ساعت براي رفع داخلي كشور منتقل گرد

هاي وارده ماهيان صيد شده را در شرايط  استرس
مطلوب نگهداري كرده و سپس هر ماهي با استفاده از 

متر و وزن  يومتري طول ماهي با دقت يك سانتيتخته ب
  . گيري شد گرم اندازه 1/0ترازوي با حساسيت ماهي با 

برداري از خون با وارد كردن ضربه به  نهبراي نمو
سر ابتدا ماهي را بيهوش كرده و بلافاصله پس از خشك 

ن ماهي با استفاده از سرنگ، خونگيري از نمودن بد
گرفته شده از ماهي به  خون. سياهرگ دمي به عمل آمد

حاوي يك قطره ) ها ويال(هاي پلاستيكي  داخل لوله
به  ها لولهسپس شده و  ريخته) مادة ضد انعقاد(هپارين 

تا خون و هپارين كاملاً مخلوط شد آرامي تكان داده 
 شناسي گيري پارامترهاي خون اي اندازهبر ).5( شوند

هاي متداول براي  ماهي با انجام اصلاحاتي، از روش
شناسي پستانداران استفاده  گيري پارامترهاي خون اندازه
  .)16( گرديد

هاي قرمز يا  گلبولبراي شمارش : هاي قرمز گلبول
ماده با ها با استفاده از پيپت ملانژور قرمز و  اريتروسيت

و با لام هموسيتومتر رقيق كننده ريس، خون  رقيق
رمز ابتدا لوله هاي ق جهت شمارش گلبول . شد شمارش

تا خون يكنواخت  شد كان دادهتحاوي خون كاملاً 
پيپت ملانژور مخصوص  شود و سپس با استفاده از

از خون پر نموده،  5/0هاي قرمز تا درجه  ش گلبولشمار
پر كرده  101سپس محلول رقيق كننده ريس را تا درجه 

كه در نتيجه رقت به دست آمد، سپس در زير لام نئوبار 

تعداد و از فرمول زير براي محاسبه  )24( شد شمارش
  .هاي قرمز استفاده شد گلبول

عب متر مك در يك ميليهاي قرمز  تعداد گلبول
هاي قرمز  مجموع تعداد گلبول×  000/10=خون

  مربع كوچك 5شمارش شده در 
هاي سفيد يا  راي شمارش گلبولب: هاي سفيد گلبول
ها از پيپت ملانژور سفيد و ماده رقيق كننده  لكوسيت

هاي سفيد نيز  جهت شمارش گلبول. ريس استفاده شد
هاي قرمز توضيح  به همان ترتيبي كه در مورد گلبول

  ).24( شود ده شد عمل ميدا
متر مكعب  هاي سفيد در يك ميلي تعداد گلبول

هاي سفيد شمارش  مجموع تعداد گلبول ×50=خون
   مربع 4 شده در

مت نرد سياهموگلوبين به روش استاندا: هموگلوبين
براي حذف اثر . ر گرفتهموگلوبين مورد سنجش قرا

، مخلوط هاي قرمز در ميزان جذب نوري هسته گلبول
دقيقه و  10ونه خون و محلول درابكين ابتدا به مدت نم

دور در دقيقه سانتريفيوژ و سپس ميزان  2000با دور 
 جذب نوري قسمت فوقاني محلول اسپكتروفتومتر

)MiltonRoy, 20D, USA( گيري گرديد اندازه 
)15.(  

به روش ميكرو هماتوكريت به مدت : هماتوكريت
انتريفيوژ ه وسيله سدور در دقيقه ب 10000دقيقه با  10

  .گيري گرديد ميكروهماتوكريت اندازه
هر يك درصد : هاي سفيد شمارش تفريقي گلبول

صد گلبول سفيد در  هاي سفيد با شمارش از گلبول
آميزي شده با رنگ گيمسا تعيين  گسترش خون رنگ

  .گرديد
هاي گلبولي شامل   انديس: هاي گلبولي انديس

ط هموگلوبين ، متوس)MCV( متوسط حجم گلبولي
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 ها ، متوسط غلظت هموگلوبين گلبول)MCH( گلبولي
)MCHC( هاي استاندارد موجود  با استفاده از فرمول

  ).25( محاسبه گرديد
سپس تعيين جنسيت ماهي با كالبد گشايي و 
مشاهده ماكروسكوپي دستگاه تناسلي و وزن ماهي با 

  .استفاده از ترازو مورد سنجش قرار گرفت
) SPSS  )ver.11.5نرم افزاردر ها  داده آناليز آماري

هاي  گلبول بدين منظور براي مقايسه. صورت گرفت
 و )MCV( هماتوكريت، متوسط حجم گلبولي قرمز،

هاي مربوط داراي توزيع  مونوسيت با توجه به اينكه داده
 )اسميرنوف –آزمون كلموگروف ( باشند نرمال نمي

سنين مختلف از  بنابراين جهت مقايسه اين پارامترها در
استفاده گرديد و براي مقايسه من ويتني آزمون 
هموگلوبين، متوسط هموگلوبين  هاي سفيد، گلبول
و متوسط غلظت هموگلوبين  )MCH( گلبولي
با توجه به ، لنفوسيت و نوتروفيل )MCHC( ها گلبول

آزمون ( باشند ها داراي توزيع نرمال مي اينكه داده
براين جهت مقايسه اين بنا )اسميرنوف - كلموگروف

استفاده  t-testف از آزمون پارامترها در سنين مختل
  .گرديد
  

  نتايج  
عدد ماهي سيم  175سنجي بر روي  ستنتايج زي

ارائه شده  2و1در جدول  1388درياي خزر در سال 
است كه بر اساس آن بيشترين طول كل و وزن در سن 

آناليز آزمون . باشد ال ميس 2سال و كمترين در سن  5
هاي سني  دهد كه رده نشان ميطرفه  واريانس يك

مختلف از نظر ميانگين طول كل و وزن اختلاف 
نشان  t-testو آزمون ) >05/0P( دار آماري دارند يمعن

نظر ميانگين طول  هاي مختلف از جنس دهد كه در مي
 و )P<05/0( دار آماري وجود ندارد كل اختلاف معني

دار آماري وجود  لاف معنياز نظر ميانگين وزن اخت
  ).>05/0P( دارد

درياي  شناسي سيم خونهاي كلي  نتايج بررسي
ارائه شده است كه بر اساس آن  3خزر در جدول 

 مربوط به گلبول قرمز) معيار انحراف±ميانگين(حداكثر 
)RBC( )88/30202777/2426149 ( عدد در

 وط به منوسيتمتر مكعب و حداقل آن مرب ميلي
)Mon( )98/012/1 (نتايج بررسي . باشد درصد مي

درياي خزر در سنين مختلف نيز فاكتورهاي خوني سيم 
  . ارائه شده است 4در جدول 

هماتوكريت،  گلبول قرمز، طبق نتايج حاصله در
، )MCH( هموگلوبين، متوسط هموگلوبين گلبولي

، )MCHC(ها  لبولمتوسط غلظت هموگلوبين گ
منوسيت  و لنفوسيت ، )MCV( متوسط حجم گلبولي

دار آماري  ف اختلاف معنيدر سنين مختل ماهيان سيم
بول سفيد و نوتروفيل ، و در گل)P<05/0( مشاهده نشد
  . )>05/0P( دار آماري مشاهده شد اختلاف معني

ورهاي خوني سيم درياي خزر در نتايج بررسي فاكت
طبق . ارائه شده است 5ز در جدول هاي مختلف ني جنس

نتايج حاصله در گلبول قرمز، هماتوكريت، هموگلوبين، 
، متوسط غلظت )MCH( متوسط هموگلوبين گلبولي

لنفوسيت ماهيان و  )MCHC( ها هموگلوبين گلبول
دار آماري  مختلف اختلاف معنيهاي  در جنس سيم

، )MCV( ،و در گلبول سفيد) P<05/0( مشاهده نشد
دار آماري مشاهده  و نوتروفيل اختلاف معني تمنوسي
  .)>05/0P( شد
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 51   ... بررسي فاكتورهاي خوني ماهي سيم درياي خزر

  در سنين مختلف 1388درسال  )سواحل بندرانزلي(درياي خزر  نتايج زيست سنجي مولدين ماهي سيم :1جدول 
  )گرم( انحراف معيار ميانگين وزن

  حداقل
 حداكثر

  )مترسانتي(راف معيارانحميانگين طول كل
  حداقل
 حداكثر

 ماهي  سيم
       
  سن

65/56 ± 28/178  
60 

277

54/2±33/24 
20  
30 

+2   
 )38=n( 

9/76± 36/254  
77  

418  

43/3±58/27 
18  
35 

+3   

)70=n( 

93/61 ± 67/321  
123  
465  

88/2±78/29 
24  
35 

+4  

)42=n( 

49/55 ± 4/438  
347  
548 

5/2±98/32 
29  
38 

+5 

)25=n( 

  
  هاي مختلف در جنس 1388سال  در )سواحل بندرانزلي(نتايج زيست سنجي مولدين ماهي سيم درياي خزر  :2جدول 

  )گرم( انحراف معيار ميانگين وزن 
  حداقل
 حداكثر

  )سانتي متر(انحراف معيارميانگين طول كل
  حداقل
 حداكثر

 سيم ماهي
  

  جنس
19/104 ±  52/267  

60 
548 

12/4±04/28 
19  
38 

  

 نر

31/100 ±  13/308  
78  

548  

54/1±47/28 
18  
38 

  

 ماده

  
  1388در سال  هاي كلي خون شناسي ماهي سيم نتايج بررسي :3جدول 

  انحراف معيار±ميانگين فاكتورهاي خوني
 mm3(88/302027 ± 77/2426149(RBC)(تعداد گلبولهاي قرمز

 WBC)()mm3( 80/2325 ± 36/16885هاي سفيدتعدادگلبول
  46/3 ±70/28(%)(HCT)هماتوكريت

  Hb()gr/dl( 13/ 1± 74/7(غلظت هموگلوبين
  MCV()fl( 91/13 ± 95/118(حجم متوسط گلبولي

  MCH()pg(85/5 ± 40/32(هموگلوبين داخل گلبولي
  MCHC)()gr( 98/4 ± 21/27هاغلظت هموگلوبين گلبول

  Lym ( (%) 54/6 ± 18/76( ها فراواني لنفوسيت
  Neu ( (%) 33/6 ± 00 /23( ها فراواني نوتروفيل
  Mon((%)98/0± 12/1(هافراواني مونوسيت
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  1388در سال  نتايج بررسي هاي فاكتورهاي خوني ماهي سيم در سنين مختلف :4جدول
 سن

  
  فاكتورهاي خوني

+2 
  حراف معياران ± ميانگين

  حداقل
  حداكثر

+3 
  انحراف معيار ± ميانگين

  حداقل
  حداكثر

+4  
  انحراف معيار ± ميانگين

  حداقل
  حداكثر

+5  
  انحراف معيار ± ميانگين

  حداقل
  حداكثر

  هاي قرمز تعداد گلبول
)RBC) (mm3(  

301953±2451447 
2050000  
2975000  

255982±2442666 
2050000  
2950000  

328598 ± 2474286  
2100000  
3500000  

310407 ±2387600  
2000000  
3100000 

  هاي سفيد تعداد گلبول
)WBC()mm3(  

17/2569±16/16513 
9000  

19800  

35/2684±14/17067 
9500  

25100  

69/2318 ± 95/17330  
10000  
21500  

89/2070± 16776  
11600  
22000  

  هماتوكريت
)HCT ((%)  

55/4± 34/29 
21  
37  

3/3±31/28 
22  
37 

18/3 ± 76/28  
22  
36  

19/3 ± 56/28  
22  
34 

  هموگلوبين
)Hb( )gr/dl(  

22/1±7/7 
9/4  

10  

94/0±71/7 
2/5  
6/9  

99/0± 75/7  
8/5  
4/9  

23/1± 76/7  
3/5  
5/9  

  حجم متوسط گلبولي
)MCV( )fl(  

4/16±01/121 
4/100  
1/160  

91/11±6/116 
6/101  
4/153  

17/12 ± 01/117  
8/102  
4/145  

44/14± 56/120  
2/103  
8/148  

  مقدار هموگلوبين داخل گلبولي
)MCH()pg(  

01/5±59/31 
7/21  
7/41  

29/5± 86/31 
8/20  
3/44  

19/5 ± 69/31  
4/22  
8/42  

74/6 ± 28/33  
5/24  
2/45  

 متوسط غلظت هموگلوبين
  )MCHC)( )grها گلبول

01/5±59/31 
7/21  
7/41  

29/5±86/31 
8/20  
3/44  

19/5 ± 69/31  
4/22  
8/42  

74/6 ± 28/33  
5/24  
2/45  

  لنفوسيت
)Lym( (%) 

58/6±34/77 
64  
90  

68/6±66/76 
65  
92  

98/7 ± 45/76  
64  
97  

85/5 ± 36/75  
65  
86  

  نوتروفيل
)Neu( (%) 

63/6± 29/21 
9  

34  

8/6±97/21 
0  

34  

08/7 ± 86/23  
8  

36  

69/5 ± 8/23  
15  
35  

  مونوسيت
)Mon( (%) 

16/1±26/1 
0  
5  

89/0±1/1 
0  
3  

97/0 ± 07/1  
0  
3  

95/0 ± 08/1  
0  
3  
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 1388هاي مختلف در سال  فاكتورهاي خوني ماهي سيم در جنس هاي نتايج بررسي :5 جدول

  فاكتورهاي خوني

  جنس نر
  120 =تعداد 

  انحراف معيار ± ميانگين
  حداقل
 حداكثر

  جنس ماده
  55 =تعداد 

  انحراف معيار  ± ميانگين
  حداقل
  حداكثر

  هاي قرمز گلبول تعداد
)RBC) (mm3(  

280900 ±  2439047  
2000000  
3500000  

314889 ±  2455754  
2100000  
3300000  

  هاي سفيد تعداد گلبول
)WBC()mm3( 

14/2673± 17/16654 
9000  

25100 

13/1884±  55/17654  
12000  
22000 

  هماتوكريت
)HCT ((%) 

52/3± 76/28 
21  
37 

66/3±  51/28  
22  
37 

  وگلوبينهم
)Hb( )gr/dl( 

09/1± 67/7 
9/4  
6/9 

95/0±  83/7  
9/5  

10 

  حجم متوسط گلبولي
)MCV( )fl( 

49/13± 02/119 
4/100  
1/160 

33/13±  5/116  
8/101  
4/153 

 مقدار هموگلوبين داخل گلبولي
)MCH()pg(  

28/5± 83/31 
8/20  

45  

74/5±  26/32  
4/22  
2/45  

هاولگلبمتوسط غلظت هموگلوبين
MCHC)( )gr(  

72/4± 89/26 
6/13  
5/39  

21/5±  9/27  
6/18  
2/42  

 لنفوسيت
)Lym( (%)  

 
67/6 ±  22/77  

64  
94  

11/7±  16/75  

64 
97 

 نوتروفيل
)Neu( (%)  

73/6± 59/21 
0  

36 

25/6±  6/24  
8  

35  
 مونوسيت

)Mon( (%)  
02/1± 18/1 

0  
5  

87/0±  02/1  
0  
3  
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  بحث
تواند  وژي در ماهيان ميخصوصيات هماتول
و غيرطبيعي محيط بوده و در  شاخصي از شرايط طبيعي

اهيان به عنوان يك شاخص مهم هاي مختلف م گونه
گيري  اندازه ).26( شناسي مد نظر قرار گيرد ماهي

، ها ، مسموميتارامترهاي خوني در تشخيص كم خونيپ
مواد غذايي كاربردهاي هاي عفوني و كمبود  بيماري
پارامترهاي بسيار مهم . تواند داشته باشد ني ميفراوا

جهت ارزيابي خصوصيات فيزيولوژيكي ماهي مورد 
ها بستگي به گونه  استفاده قرار گرفته و تغييرات آن

 )4( ها دارد ي، سن دوره رسيدگي جنسي و بيماريماه
در ايران تحقيقاتي در رابطه با تعيين فاكتورهاي خوني 

آلا، كپور ماهيان، تيلاپيا،  ، قزلروي  ماهيان خاوياري بر
سياه ماهي و ماهي سفيد انجام شده است و يا به عبارتي 

  .اند ورشي بيشتر مورد توجه قرار گرفتهماهيان پر
بر روي فاكتورهاي ) 6(قاسمي نژاد در بررسي 
را بطور  )HCT( ميزان هماتوكريت ،خوني ماهي سفيد

را به  )Hb( درصد و ميزان هموگلوبين 83/42متوسط 
ميزان حجم  ليتر، گرم در دسي 69/10طور متوسط 
 78/285را به طور متوسط  )MCV( متوسط گلبولي

را  )MCH(فمتوليتر و ميزان هموگلوبين داخل گلبولي 
هاي  پيكوگرم و تعداد گلبول 24/70به طور متوسط 

هزار و  83/6سفيد و قرمز را به ترتيب به طور متوسط 
متر مكعب به دست آورد  يميلميليون عدد در هر  58/1

كه در مقايسه با فاكتورهاي خوني سيم درياي خزر 
  . افزايش داشته است

در بررسي فاكتورهاي خوني ماهي سوف سفيد 
 ،)7(توسط موحد ) سواحل بندرانزلي(درياي خزر 
متر  عدد در ميلي 17/1772854 هاي قرمز تعداد گلبول

متر  ميلي عدد در 375/11444 هاي سفيد مكعب، گلبول

 85/6 درصد، هموگلوبين 1/33مكعب، هماتوكريت 
 MCH فمتوليتر ، MCV   98/238گرم در دسي ليتر ،

درصد بود كه در  MCHC  05/21پيكوگرم،  1/33  
فاكتورهاي هماتوكريت، مقايسه با سيم درياي خزر در 

و مقدار هموگلوبين  )MCV(متوسط حجم گلبولي 
ن داده و در تعداد نشا كاهش ) MCH(داخل گلبولي 

مقدار گلبول سفيد، گلبول قرمز، هموگلوبين و 
نشان  افزايش )MCHC(هموگلوبين داخل گلبولي 

  .داده است
فاكتورهاي خوني  )9(وثوقي و مستجير در بررسي  

 36/6ين به طور متوسط در ماهي حوض ميزان هموگلوب
هاي سفيد و  تعداد گلبول. باشد ليتر مي گرم در دسي

در  1200000و  1958متوسط ز به ترتيب به طور قرمز ني
قايسه با متر مكعب بوده است كه در م هر ميلي

فاكتورهاي خوني ماهي سيم كاهش داشته است و ميزان 
كه در  درصد 93/28هماتوكريت به طور متوسط 

مقايسه با فاكتورهاي خوني ماهي سيم افزايش داشته 
 هاي سفيد نيز در شمارش تفريقي گلبولاست 
هاي سفيد را تشكيل  ها بيشترين درصد گلبول لنفوسيت

ها  پس از آن به ترتيب نوتروفيل) رصدد 8/77(اند  داده
اند كه در مقايسه با  ودهب) 56/4(ها  ، مونوسيت)6/31(

افزايش  سيم درياي خزر در ميزان لنفوسيت و مونوسيت
  .داشته استو در ميزان نوتروفيل كاهش 

سياه ماهي توسط ني در بررسي فاكتورهاي خو
عدد در  9/389550هاي قرمز  ، تعداد گلبول)3(ارنگ س

درصد، هموگلوبين   4/35متر مكعب، هماتوكريت  ميلي
 ،فمتوليتر MCV  04/41ليتر، گرم در دسي 53/1

MCH  41/12 ،پيكوگرمMCHC 07/27 رصد بود د
در گلبول قرمز،  كه در مقايسه با سيم درياي خزر

و غلظت  )MCV( وسط گلبوليهماتوكريت، حجم مت
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 داشته و درافزايش  )MCHC( ها هموگلوبين گلبول
 )MCH( و هموگلوبين داخل گلبوليهموگلوبين 

  .  داشته است كاهش
در بررسي فاكتورهاي خوني ماهي سفيد مهاجر به 

 ميانگين گلبول قرمز ،)2(توسط رشيدي رودخانه تجن 
)RBC(33/1811333 متر مكعب عدد در ميلي ،
)WBC(00/16500 متر مكعب،  عدد در ميلي

 )Hb( درصد، هموگلوبين 4/53) HCT(هماتوكريت 
ليتر، متوسط حجم گلبولي  گرم در دسي 79/16

)MCV( 87/307  فمتوليتر، براي مقدار هموگلوبين
به دست آمد پيكوگرم  MCH( 22/96(داخل گلبولي 

  . باشد مي كه بيشتر از  سيم درياي خزر
ورهاي خوني ماهي حوض فاكتيك بررسي در 

 عدد در 000/670/1هاي قرمز  دهد كه گلبول نشان مي
درصد و  4/9مكعب، ميزان هماتوكريت  متر يميل يك

گرم در دسي ليتر و تعداد  1/9هموگلوبين آن 
 متر يميل يك عدد در 10000هاي سفيد آن  گلبول

در سيم درياي خزر مقايسه با كه در  كعب بوده استم
  . داشته استافزايش   اين پارامترها

همچنين در مطالعات صورت گرفته ميانگين در 
هاي قرمز را  ماهي آزاد درياي خزر تعداد گلبول

تا  85×104و در آزاد ماهي اقيانوس  1306200
كپور در ، متر مكعب خون عدد در ميلي 110×104
هاي  و گلبول 01/1×106هاي قرمز  اي تعداد گلبول نقره

 32، هماتوكريت متر مكعب يدر ميـل 37000سفيد 
ليتر  گرم در دسي 9/8د و هموگلوبين آن درصــ

  ).19( گزارش شده است
پارامترهاي  نتايج حاصل از بررسي ميزان

دهد اختلاف به عواملي مانند  هماتولوژيك، نشان مي
هاي  حجم بافت خون ساز، ميزان پلاسما، عمر سلول

از هاي فيزيولوژيك، برخي  خوني، ميزان فعاليت
هاي  ها، مقدار غذاي خورده شده و استرس هورمون

گردد چرا كه ماهي در تماس با محيط  محيطي بر مي
اطراف خود نسبت به هرگونه تغيير شرايط فيزيكي و 
شيميايي كه ممكن است بر روي اجزاء سلولي خون 

  .)15( موثر باشد حساس است
  

  سپاسگزاري
اي ه از رياست محترم پژوهشكده آبزي پروري آب

رييس و ، معاون محترم تحقيقاتي، گيلان داخلي
پروري و همچنين از  كارشناسان محترم بخش آبزي

  .داريم را آقاي مهندس فرشاد ماهي صفت نهايت تشكر
  

   منابع
. مـاهي سـيم  . 1369 ،.و سـيرنگ، هـ ـ  .ا.س ،حسيني .1

تحقيقــات شــيلات گــيلان، بنــدر انتشــارات مركــز 
  . صفحه 122 ،انزلي

هاي انگلي روي  اثر آلودگي. 1386، .رشيدي، ز .2
برخي فاكتورهاي خوني ماهي سفيد مهاجر به 
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  .ص 145آزاد اسلامي واحد لاهيجان، 
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آلوده  )Capoeta capoeta gracilis( ماهي
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هاي  انديس ،نمقادير هماتوكريت و هموگلوبي
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