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  چكيده

 اي برنج در موسسه تحقيقات برنج كشور تغذيه كيفي و هاي آلي بر خصوصياتثير كودهاي شيميايي و كودأاين مطالعه با هدف مقايسه ت
سطح  چهاربا  نيتروژندر اين آزمايش كود  .انجام گرفت هاي كامل تصادفي در سه تكرار فاكتوريل و در قالب طرح بلوكآزمايش صورت ه ب
كمپوست  و )تن در هكتار  20و 10، 0( سطح هس كود گاوي با و فاكتور اول منبع كود اوره تحت عنوان از) كيلوگرم در هكتار 80و 60 ،40 ،0(

 خصوصيات كيفي برنج شاملو  عملكردميزان  .تحت عنوان فاكتور دوم در نظر گرفته شد )تن در هكتار 5( آزولاي پوسيده با يك سطح
نتايج نشان داد  .گرفتمورد بررسي قرار  ميزان پروتئين دانه و در نهايت )GT(ژلاتينه شدن  دماي ،)GC( قوام ژل، )AC( زودرصد آميل

 80طوري كه تيمار  به، كند ايجاد ميداري  يمعن اختلافاتهاي كيفي  مقادير مختلف كودهاي شيميايي در تمامي سطوح بر كليه ويژگي
ارهاي به ترتيب در تيمپروتئين و  AC ،GTدر حالي كه بيشترين  داشته استرا  GCدر هكتار بيشترين عملكرد و بيشترين نيتروژن كيلوگرم 

داري بر روي درصد آميلوز و مقدار  يدر بين سطوح مختلف كودهاي آلي اختلاف معن .در هكتار به دست آمدنيتروژن كيلوگرم  60و 0، 40
 10آيد در حالي كه تيمار  تن در هكتار به دست مي 5مقدار  بهاستفاده از كمپوست آزولا  شرايطشود اما بيشترين عملكرد در  پروتئين ديده نمي

مقدار بالاترين  نشان داد كهنتايج اثرات متقابل كودهاي شيميايي و آلي  .آورد را به وجود مي GTو  GCتن در هكتار كود گاوي بالاترين 
AC گونه كود شيميايي  تن در هكتار بدون هيچ 10گاوي در مقدار  كود .گونه كود شيميايي و آلي به دست آمدتحت تيماري عاري از هر

تن در هكتار  5شرايط استفاده  اوره همراه با بيشترين سطح كود شيميايي در تيمار استفاده ازرا داشت اما بالاترين عملكرد  GTو  GCبيشترين 
  . گيري شد اندازه نيتروژندر هكتار  كيلوگرم 60تن در هكتار كود گاوي و  20 تيمار حداكثر پروتئين در. آزولا حاصل شد

  
  .، كود شيميايي، كود آلينيتروژن ،، عملكردكيفيت رنج،بآزولا، كمپوست  :كليدي كلمات
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  مقدمه
برنج به عنوان يك وعده غذايي اصلي در 

 .هاي دور شناخته شده است كشورهاي آسيايي از زمان
با  به همين منظور توجه به بهبود خصوصيات كيفي آن

 سياست رأس دره مروزاافزايش عملكرد  تكيه بر
 اما .)3(گيرد  نج قرار ميهاي توليد بر گذاري

 پز كيفيت پخت و خصوصيات كيفي دانه برنج از لحاظ
 هاي زيادي استثير متغيرأتحت ت اي تغذيه و كيفيت

موجود در  درصد آميلوز، مقدار و نوع پروتئين .)18(
كه بر كيفيت پخت  هستندي هايترين فاكتور برنج از مهم

. )14 و 7 ،5(اي موثر است  تغذيهو همچنين كيفيت 
در دانه برنج درجه نرمي يا سفتي ) AC( آميلوزفاكتور 

ارقام برنج  .كند مشخص ميرا از پخت  دانه را بعد
جدا از هم  خشك و ،بالا بعد از پخت داراي آميلوز 
اما  .گردند پس از سرد شدن سخت مي باقي مانده و

 لعابدار و پايين بعد از پخت نرم، آميلوزهاي داراي  دانه
ارقامي كه داراي مقدار آميلوز  ).10(شوند  چسبناك مي

 ها بعد از پخت و سرد برنج آن ،باشند % 25-20بين 
 .)1(بيانگر كيفيت عالي پخت است  كه ماندهنرم  شدن

هاي نشاسته شروع  همچنين دماي آبي كه در آن گرانول
تحت عنوان  ،كنند به انبساط غير قابل برگشت مي

بر كيفيت پخت  نيز )GT(ژلاتينه شدن درجه فاكتور 
هايي كه در دماي بالاتري  برنج .)13و6(موثر است 
نياز براي پخت زمان بيشتري  شوند به آب و ژلاتينه مي

بنابراين ژلاتينه شدن نسبت عكس با زمان لازم  .دارند
ه ارقام برنج با آميلوز يكسان براي پخت دارد البت

 .)13( دداشته باشنژلاتينه شدن متفاوتي  درجهتوانند  مي
هايي كه بر خصوصيات كيفي برنج موثر  از ديگر فاكتور

است كه ميزان ) GC( قوام ژلفاكتوري به نام  ،است
 ميزان چسبندگي و هاي پخته را به فشار و حساسيت برنج

هر چند  .دهد ن را در هنگام پخت نشان ميآلعاب 
گيري  ترين عامل در اندازه مقدار آميلوز اساسي

هاي برنج به ضربه و پخت  دانه حساسيت چسبندگي،
هاي با  تهپخته است ولي واري يها و شفافيت برنج مجدد

توانند داراي قوام ژل متفاوت  ميزان آميلوز يكسان مي
گونه ارقام با  باشند و به همين دليل ماهيت پخت اين

آميلوز با هاي  برنج به طور كلي. يكديگر متفاوت است
سط و قوام ژل متوسط بالا،  درجه حرارت ژلاتيني متو

نسبت به درجه حرارت ژلاتيني پايين و قوام ژل سخت 
از  ).13(شود  كنندگان ترجيح داده مي وسيله مصرف به

كنندگاني كه برنج قسمت اعظم  طرف ديگر مصرف
توانند  اغلب نمي ،دهد ها را تشكيل مي رژيم غذايي آن
جا  آن دست يابند بنابراين ازپروتئين هاي  به ساير رژيم

اگر  ،)%7حدود (سطح خوبي است  در برنجپروتئين كه 
توان در ارتقاء  مي ،ردبتوان سطح پروتئين آن را بالا ب

 ).14(هم پيشرفتي ايجاد كرد  عموم مردم ارزش غذايي
كيفيت  بر ،اي علاوه بر ارزش تغذيه پروتئينمقدار 

ميزان و كيفيت آن هم  .)12( ثير گذار استأپخت هم ت
زيادي از جمله ميزان مصرف  تغيرهايمثير أتحت ت
ميزان قلياييت  طول دوره رشد، نوع كود مصرفي،  كود،

تا  .)6(خاك و زمان افزودن كود به زمين متغير است 
كيفيت  و نيتروژنكنون چندين مطالعه بر ارتباط مقدار 

با افزايش مقدار  ،دهد پخت انجام شده كه نشان مي
  )25(است  يافتهافزايش در دانه  پروتئينمقدار  نيتروژن

يابد و در  مي كاهش) AC( كه ميزان آميلوز در صورتي
به  .)7( خواهد داشتافزايش  )GC(قوام ژل  عين حال

و  نيتروژنبين مقدار  ،رسد نظر ميه بعبارت ديگر 
و با  آميلوز در دانه يك همبستگي منفي وجود دارد

توان در مقدار  ه مختلف مينيتروژنكنترل كودهاي 
 ثير گذاشتأطعم برنج ت و در نهايت پروتئين ميلوز،آ
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  87   ... كودهاي آلي بر عملكرد ثير كودهاي شيميايي وأمقايسه ت

در سرتاسر دوره رشد  نيتروژنبه طوركلي نياز به . )8(
عدم جذب اين عنصر در هر مرحله  و برنج وجود دارد

). 3(از رشد گياه باعث كاهش عملكرد خواهد شد 
توان عملكرد  مينيتروژن با مديريت بر كودهاي  اينبنابر

ه وابسته به مقدار كنهايي را و همچنين طعم برنج 
نوع اسيدهاي آمينه موجود در آن و مقدار  ،پروتئين

كنترل و اصلاح كرد  ،رطوبت موجود در دانه است
هاي ثير كودأتحقيق حاضر به منظور بررسي ت .)23و18(

 عملكرد و برخيو كودهاي آلي بر  شيميايي
   .شدخصوصيات كيفي دانه برنج انجام 

  
 ها روشمواد و 

در موسسه تحقيقات  1387لعه حاضر در سال مطا
 37عرض جغرافيايي برنج كشور واقع در شهر رشت با 

 درجه و 41دقيقه شمالي و طول جغرافيايي  16درجه و 
تر از سطح آب  متر پايين 7با ارتفاع دقيقه شرقي  36

بومي رقم يك  در اين تحقيق .درياي آزاد انجام شد
به عنوان  نيتروژن كودثير چهار تيمار أتحت ت )هاشمي(

بدون كود و شاهد، : S1( از منبع اورهكود شيميايي 
S2 :40 ،كيلوگرم بر هكتار S3: 60 گرم بر هكتاركيلو 

كه در سه مرحله با  )گرم بر هكتاركيلو S4: 80و  
 و چهار تيمار كودهاي آلينسبت مساوي تقسيط شد 

)M1: ،بدون كود آليM2 :10  كود تن در هكتار
كود پوسيده  تن در هكتار M3 :20، اويپوسيده گ

يك  در )آزولا تمپوستن در هكتار ك M4: 5 ،گاوي
هاي كامل  قالب طرح بلوك آزمايش فاكتوريل در

خاك  .با سه تكرار مورد بررسي قرار گرفتندتصادفي 
 8/17كل، نيتروژن  %189/0با كلي-سيلتيمزرعه از نوع 

ppm  فسفر در دسترس وppm280  پتاسيم در دسترس
 1387بذرهاي برنج در تاريخ دهم ارديبهشت ماه . بود

ارديبهشت ماه  31در خزانه پاشيده شدند و در تاريخ 
نشاهاي سالم و يكنواخت . نشاكاري انجام گرديد 1387

برنج، در مرحله سه تا چهار برگي به زمين اصلي انتقال 
هايي  تدر هر كپه و در كرنشاء داده شده و به تعداد سه 

  .متر مربع كشت شدند 3×4به ابعاد  
براي مبارزه شيميايي با كرم ساقه خوار برنج از سم  

استفاده گرديد و براي مبارزه شيميايي با  %5 ديازينون
قبل از نشاء كاري به   نيزي مثل سوروف هاي هرز علف

كش ساترن به  روز زمين غرقاب شده و علف 5مدت 
 سپس .به زمين پاشيده شد  ليتر در هكتار  5/3-3غلظت 

روز پس بعد از نشاء كاري  35روز و  20در دو مرحله 
 .هاي هرز به صورت دستي انجام شد هم وجين علف

ف ذيت حابرداشت به منظور تعيين ميزان عملكرد با رع
 شهريور 14هر كرت در تاريخ  حاشيهرديف از  ود

شامل نيز هاي كيفي مورد نظر  آزمون .گرفتانجام 
و  )GC(، قوام ژل )AC(درصد آميلوز  ،پروتئينر مقدا

ميزان آميلوز . بودند )GT( درجه حرارت ژلاتينه شدن
)AC ( از طريق دستگاه اسپكتروتورمتر)و به  )11

هاي  ها و مقايسه آن با منحني كمك رسم منحني
گيري قوام  همچنين اندازه .محاسبه شد استاندارد آميلوز

ژل حاصل از آرد  ميزان حركتبر اساس  )GC(ژل 
دماي تشكيل . )4( برنج بعد از يك ساعت ثبت گرديد

هم با توجه به ماهيت آندوسپرم هر دانة برنج ) GT( ژل
به كمك روش و  استاندارد شاهدو مقايسه آن با رقم 
با كمك  پاياندر  ).19( بدست آمد ليتل و همكارانش

كار   كل به نيتروژنه براي محاسبكه  كجلدال روش
 تجزيه .)15(محاسبه شد  زان پروتئينمي ،درو مي

افزار  با استفاده از نرم ها واريانس نتايج داده
MSTATC بر پايه طرح بلوك كامل تصادفي و 
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هاي طرح با استفاده از آزمون چند  مقايسه ميانگين داده
 .درصد انجام گرفت 5اي دانكن درسطح آماري  دامنه

  
 نتايج

زيه واريانس صفات توان نتايج تج مي) 1( در جدول
نتايج حاصل از اين جدول  .مورد بحث را بررسي كرد

سطوح مختلف كودهاي آلي و كه دهد  نشان مي
ها اختلافات بسيار  شيميايي و همچنين اثر متقابل آن

داري را در ميزان عملكرد نهايي به وجود  معني
اين مطلب با بررسي جداول مقايسه ميانگين  .آورند مي

شود به  نيز تاييد مي هانمودار و %5 در سطح احتمال
ميزان عملكرد در سطوح مختلف ) 2( طوري كه جدول

به   M1از  در اين جدول. دهد كودهاي آلي نشان مي
M2  ميزان عملكرد كاهش يافته اما ازM2  بهM4 

وجود آمده  افزايش بسيار چشمگيري در عملكرد به
 M4و    M2 )2852(kg/Ha طوري كه است به

)3440( kg/Haعملكرد را  بترتيب كمترين و بيشترين
ها در سطوح مختلف  همچنين مقايسه ميانگين .تندداش

با افزايش مقدار  كه دنده كودهاي شيميايي نشان مي
عملكرد بسيار  افزايش S4تا  S1 از مواد شيميايي

 3420( به S4چشمگير بوده است و عملكرد در 

kg/Ha( رسد مي ) اثر در عين حال در  ).3جدول
استفاده توام سطوح كودهاي آلي و شيميايي نيز مشاهده 

ه دار بوده است ب يملكرد بسيار معنتغييرات عكه شد 
 و 3814 ( به ترتيب با  M4S4و  M4S3كه  طوري
3887 kg/Ha( شترين توليد به وجود آورنده بي

 عملكرد كمترينM1S1كه اند در حالي عملكردها بوده
)kg/Ha 2428( بررسي نتايج . است را نشان داده

حاصل از تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين مقدار 
داري  اختلاف معني كه دهد نشان مي) 1 نمودار(آميلوز 

اما تجزيه  ندارددر بين تيمارهاي كودهاي آلي وجود 
واريانس تيمارهاي كودهاي شيميايي و همچنين استفاده 
توام كودهاي آلي و كود شيميايي اختلافات بسيار 

جدول ( داري را در ميزان آميلوز نشان داده است عنيم
به  S1ها مشخص شد از  با بررسي مقايسه ميانگين. )1

S2  كه البته اين است درصد آميلوز افزايش نسبي داشته
آميلوز كاهش  S3تا  S2دار نبوده ولي از  يافزايش معن

 S2آميلوز در  درصدكه  طوري هداري پيدا كرد ب يمعن
ترين  پايين S4در  و%) 84/22(ين مقدار داراي بالاتر

همچنين در ). 2جدول ( بودند%) 55/22(آميلوز مقدار
هاي اثر متقابل كودهاي  ادامه مطالعه مقايسه ميانگين

ميزان  كهآميلوز مشخص شد  درصدشيميايي و آلي بر 
گونه كود آلي و  هيچبدون ( M1S1آميلوز در تيمار 

بوده است و %) 54/23( در بالاترين ميزان خود) شيميايي
 %) 41/22(ترين حد خود  به پايين M3S3در تيمار 

 آناليزجدول  در) GC(بررسي ميزان قوام ژل  .رسد مي
اختلافات  كه دهد نشان مي) 2(و نمودار ) 1(واريانس 
آلي و  كودهاي داري در بين تيمارهاي يبسيار معن

ا ه همچنين تيمارهاي كودهاي شيميايي و اثر متقابل آن
ها نيز اين  نتايج حاصل از مقايسه ميانگين .وجود دارد

هاي به  مطالعه مقايسه ميانگين. كند مطلب را تاييد مي
از قوام ژل حاصل از  % 5دست آمده در سطح احتمال 

افزايش  M2به  M1دانه برنج در بين كودهاي آلي از 
روند  M4تا  M2شود اما از  داري ديده مي بسيار معني
داراي  M2طوري  گذارد به به كاهش مي قوام ژل رو

 M4و در نهايت ) 75/46(بالاترين ميزان قوام ژل 
 .)2جدول (دهد  را نشان مي )42/45(كمترين قوام ژل 

اين تغييرات در سطوح مختلف كودهاي شيميايي نيز 
ها  دار بوده است به طوري كه مقايسه ميانگين بسيار معني
مترين قوام ژل داراي ك S2 ، تيماردنده نشان مي
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اند  را ايجاد كرده) 55/22(بيشترين قوام  S4و ) 75/45(
نتايج مقايسه ميانگين در اثر متقابل سطوح ). 3( جدول

به كه  ان داده استكودهاي آلي و شيميايي هم نش
يشترين مقدار قوام ژل ب M1S1 و M2S1 ترتيب

 كند را ايجاد مي) 67/42(ميزان قوام  و كمترين )33/49(
ادامه مطالعه جدول تجزيه واريانس نشان . )3 دارنمو(

داد كه اثر سطوح مختلف كودهاي آلي و شيميايي و 
درجه ژلاتينه شدن برنج بر ها  همچنين اثر متقابل آن

از طرف ديگر نتايج . )1جدول (دار است  بسيار معني
 .دنكن ها نيز نتيجه فوق را تاييد مي مقايسه ميانگين

ها در سطوح  سه ميانگينطوري كه جدول مقاي به
به  M1درجه ژلاتينه شدن از  ،كودهاي آلي نشان داد

M2  افزايش داشته اما درM3  به كمترين حد خود
بالاترين درجه ژلاتينه شدن  M2 تيمار. رسيده است

را به ) 263/4(كمترين مقدار  M3و ) 348/4(دانه برنج 
در ادامه مطالعه تغييرات درجه . )2جدول (دست آورد 

ژلاتينه شدن با سطوح مختلف كودهاي شيميايي مقايسه 
اختلافات بسيار % 5ها در سطح احتمال  ميانگين

طوري كه اين  ،دهد نشان مي S4تا  S1داي را از  يمعن
 .گذارد روند با افزايش مواد شيميايي رو به كاهش مي

كمترين  S4 و) 394/4(بيشترين  S1عبارت ديگر  به
. )3جدول ( دن را نشان داددرجه ژلاتينه ش )252/4(

در رابطه با درجه % 5مقايسه ميانگين در سطح احتمال 

ژلاتينه شدن در استفاده متقابل سطوح كودهاي آلي و 
. دهد شيميايي نيز اختلافات بسيار چشمگيري را نشان مي

و ) 57/4(داراي بالاترين  M2S1به طوري كه 
M3S3  19/4(كمترين (GT اند بوده )در  .)4 نمودار

بررسي تغييرات مقدار پروتئين نتايج حاصل از تجزيه 
واريانس در سطوح مختلف كودهاي آلي اختلاف 

داري مشاهده نشد اما مقادير متفاوت كودهاي  معني
شيميايي و همچنين اثر متقابل كودهاي آلي و شيميايي 

.  )1جدول (دهد  اختلافات بسيار چشمگيري را نشان مي
هم مويد همين % 5ح احتمال مقايسه ميانگين در سط

كاهش اندك و   M3تا M1مطلب است به طوري كه 
ش كندي در مقدار پروتئين افزاي M4در  در نهايت
 .)2جدول( دار نيست شود اما اين اختلاف معني ديده مي

در عين حال مقايسه ميانگين در سطوح مختلف كود 
مقدار پروتئين بيشتر  S3به  S1دهد از  شيميايي نشان مي

) 617/9(به بالاترين حد خود  S3شده به طوري كه در 
مقدار  S4رسد اما با افزايش مواد شيميايي در  مي

يابد  مي) 815/8(پروتئين كاهش بسيار چشمگيري 
هاي شيميايي  اثر متقابل كود همچنين مطالعه .)3 جدول(

)  02/10( دهد كه بيشترين مقدار پروتئين و آلي نشان مي
كيلوگرم در  80ميزان كود گاوي و به كمك بالاترين 

  ).5 نمودار(شود  هكتار نيتروژن حاصل مي
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  نتايج تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه: 1 جدول

 صفات
  منابع تغييرات

 درجه آزادي
 عملكرد

 درصد پروتئين  )كيلوگرم درهكتار(
درجه ژلاتينه 

 شدن

  قوام ژل
 )ميلي متر(

 درصد آميلوز

  ns 27/3757  ns 02/0  ns 001/0  ns 583/6  ns 112/0  2  تكرار

  ns 132/0   **025/0 **243/7  ns 073/0  91/767434**   3  كود آلي

 292/0**   076/10**   052/0**   138/2**   410/2249443*  3  كود شيميايي

  344/0**  539/10**   021/0**   76/0**  391/77895**  9  كود شيميايي× كود آلي

  063/0  183/2  002/0  214/0  715/4463  30  خطا
  دار غير معني:   ns              درصد 1و  5دار در سطوح احتمال  به ترتيب معني**  :   و * 

                                 
  %5نتايج آزمون مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه بين مقادير كودآلي  بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال : 2جدول 

 صفات
  ير كودآليمقاد

  عملكرد
  درجه ژلاتينه شدن  درصد پروتئين  )كيلوگرم درهكتار(

  قوام ژل
  )ميلي متر(

  درصد آميلوز

M1  C2977  A 162/9  A 341/4  B92/44  A 81/22  
M2 D2852  A 113/9  A 348/4  A 75/46  A70/22  
M3 B3084  A 999/8  B 263/4  AB 83/45  A 67/22  
M4 A3440  A 251/9  B 267/4  B42/45  A 62/22  

M1 :بدون كود آلي      M3: 20 تن در هكتار كود گاوي  
M2 :10 تن در هكتار كود گاوي    M4: 5 تن در هكتار كمپوست آزولا  

              
  %5نتايج مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه بين مقادير كود شيميايي بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال : 3 جدول

 صفات
  مقادير كود
  شيميايي

  عملكرد
  )كيلوگرم درهكتار(

  درصد پروتئين
درجه ژلاتينه 

  شدن
  قوام ژل

  )ميلي متر(
  درصد آميلوز

S1 D2459  B 743/8  A 397/4  AB 33/46  A 83/22  

S2 C3160  A 348/9  B 309/4  C 75/44  A84 /22  

S3 B3314  A 617/9  C 262/4  BC 17/45  B 58/22  

S4 A3420  B815/8  C252/4  A67/47  B55/22  
      S1 :بدون كود شيميايي       S3:60 گرم در هكتار نيتروژنكيلو 

S2 :40 كيلوگرم در هكتار نيتروژن    S4: 80 گرم در هكتار نيتروژنكيلو  
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0
500

1000
1500
2000
2500
3000
3500
4000

 صفر كيلو گرم در
هكتار  نيتروژن

   چهل كيلوگرم در
هكتار  نيتروژن

   شصت كيلوگرم در
هكتار  نيتروژن

هشتاد كيلوگرم در
هكتار  نيتروژن

 صفرتن در هكتار كود گاوي 
ده تن در هكتار كود گاوي
بيست تن در هكتار كود گاوي
پنج تن در هكتار كمپوست آزولا

 
  شيميايينتايج آزمون مقايسه ميانگين عملكرد بين مقادير كودآلي توام با كود : 1 نمودار

21.8
22

22.2
22.4
22.6
22.8

23
23.2
23.4
23.6

 صفرتن در هكتار كود گاوي 
ده تن در هكتار كود گاوي
بيست تن در هكتار كود گاوي
پنج تن در هكتار كمپوست آزولا

 
  

  نتايج آزمون مقايسه ميانگين درصد آميلوز در بين مقادير كودآلي توام با كود شيميايي: 2 نمودار

38

40

42

44

46

48

50

 صفرتن در هكتار كود گاوي 
ده تن در هكتار كود گاوي
بيست تن در هكتار كود گاوي
پنج تن در هكتار كمپوست آزولا

 
  

  

 يميايينتايج آزمون مقايسه ميانگين ميزان قوام ژل آميلوز در بين مقادير كودآلي توام با كود ش: 3نمودار

 هشتاد كيلوگرم در
 هكتار نيتروژن

 كيلوگرم درشصت
 هكتار نيتروژن

  كيلوگرم در چهل
 هكتار نيتروژن

  كيلوگرم در  صفر
 هكتار نيتروژن

 هشتاد كيلوگرم در
 هكتار نيتروژن

 كيلوگرم درشصت
 نيتروژنهكتار

  كيلوگرم در چهل
 هكتار نيتروژن

  كيلوگرم در  صفر
 هكتار نيتروژن
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4

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

 صفرتن در هكتار كود گاوي 
ده تن در هكتار كود گاوي
بيست تن در هكتار كود گاوي
پنج تن در هكتار كمپوست آزولا

 
  

  

 نتايج آزمون مقايسه ميانگين ميزان دماي ژلاتينه شدن برنج در بين مقادير كودآلي توام با كود شيميايي: 4نمودار

 

0

2

4

6

8

10

12

 صفرتن در هكتار كود گاوي 
ده تن در هكتار كود گاوي
بيست تن در هكتار كود گاوي
پنج تن در هكتار كمپوست آزولا

  
  
  

 ي توام با كود شيميايينتايج آزمون مقايسه ميانگين ميزان پروتئين برنج در بين مقادير كودآل: 5 نمودار

  
  بحث

ه ب كه توان دريافت مي بدست آمده نتايج مطالعه با
ترين عنصر محدود كننده رشد  مهم نيتروژنطور يقين 
 در كليه آن كه افزايش ميزان طوريه ب) 8(باشد  برنج مي

كليه  بردن سطوح كودي نقش چشمگيري در بالا
جذب  و عدم عملكرد دارد همچنينو هاي كيفي  فاكتور

اين عنصر در هر مرحله از رشد گياه باعث كاهش 
البته نياز به  .)2(خواهد شد  مطلوب گياه عملكرد

نه تنها در زمان به خوشه رفتن به منظور دستيابي  نيتروژن
بلكه در سرتاسر دوره رشد برنج   ترين عملكرد به بالا

در همين رابطه نتايج اين تحقيق  .)24و3( چشمگير است
كود  مقادير ام بالاتريناستفاده توكه  هدد نشان مي

 ويژهه ب شيميايي به همراه بيشترين ميزان كود دامي و
گذار ثيرأزولا در افزايش عملكرد بسيار تآكمپوست 

 كمپوست افزودنكه تحقيقات نشان داده  .استبوده 
طوري كه ه شود ب زولا باعث افزايش عملكرد برنج ميآ

 هشتاد كيلوگرم در
 هكتار نيتروژن

 كيلوگرم درشصت
 هكتار نيتروژن

  كيلوگرم در چهل
 هكتار نيتروژن

  كيلوگرم در صفر
 هكتار نيتروژن

 هشتاد كيلوگرم در
 هكتار نيتروژن

 كيلوگرم درشصت
 وژنهكتار نيتر

  كيلوگرم در چهل
 هكتار نيتروژن

  كيلوگرم در صفر
 هكتار نيتروژن
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در هكتار معادل آزولا  كمپوستتن  10تا  5استفاده از 
  .كيلوگرم در هكتار نيتروژن است 60تا 30استفاده از 

عنوان كود سبز علاوه بر بهبود ه بآزولا  مصرف بنابراين
 چشمگيري مقادير ساليانهتواند  ميخصوصيات خاك 

در بررسي درصد  .)16( اضافه نمايدخاك  بهنيتروژن 
يزان م رسد هرچه آميلوز موجود در دانه به نظر مي

از  ،ابدي نيتروژن در تيمار كودهاي آلي افزايش مي
هاي  از آنجا كه زنجير. شود آميلوز كاسته مي مقدار

ترين كربوهيدرات موجود در برنج  طويل آميلوز عمده
ري بين درصد نيتروژن و ارتباط منفي آشكا هستند

اين  كند مطابقت مي ،را يافته بودند هيدراتدرصد كربو
ثير خود را بر كيفيت پخت نان أمساله بيشترين ت

هاي  ترين لايه كه در داخلي گذارد زيرا ميزان آميلوز مي
گيري  ترين عامل اندازه در نهايت مهم آندوسپرم است
هاي برنج به ضربه و پخت مجدد است  حساسيت دانه

در  ،شود آنچه در نظر كلي ديده مياما   )21و 9، 7(
كه حاكي بوده %  22كليه تيمارها مقدار آميلوز بيش از 

نشان و بعد از پخت است  رضايت بخشاز كيفيت 
برنج حتي بعد از سرد شدن نيز به خوبي نرم  كهدهد  مي
روند تقريبي افزايش قوام ژل و  ،رسد به نظر مي. ماند مي

تغيير به كاهش درصد آميلوز و درجه ژلاتينه شدن 
ود بر اثر تغيير ميزان ك فعاليت آنزيم هضم كننده نشاسته

شرايط محيطي نظير  البته .)7(بستگي دارد  نيتروژن
نج روي درجه حرارت در طول دوره رسيدن دانه بر

اين  بنابر )17(بسزايي دارد  درجه حرارت ژلاتيني تأثير
و  تباط مستقيمي بين افزايش نيتروژنارمسلم است 

  .خصوصيات كيفي برنج وجود دارد
ين علت اهميت بررسي مقادير پروتئين بيشتر به ا

نسبت به بقيه غلات از پروتئين  است كه گياه برنج اساساً
دار است اما ارزش غذايي اين مقدار ركمتري برخو

 ،هاي ضروري ن به سبب دارا بودن اسيد آمينهئيپروت
كود  ،هاي شيمياييدر بين كود .بسيار قابل توجه است

هاي سولفاته و يي بيشتري نسبت به كودآاوره كار
م براي گياه برنج داشته و بر روي رشد مونيوآنيترات 

و در نهايت  عملكرد و افزايش درصد پروتئين دانه
ن يك منبع ارزشمند اارزش غذايي برنج به عنو

افزودن  .)22و7( ثير چشمگيري داردأت ،اي تغذيه
باعث  به عنوان يك منبع گياهي ازتهآزولاكمپوست 

اين مهم ). 16( شود افزايش در مقدار پروتئين مي
تواند راه حل ارزشمندي براي افزايش ارزش  مي

در  كاهش آلايندگي آزولا اي برنج از يك سو و تغذيه
ارتباط  .سوي ديگر باشد زا بي زمينآها و منابع  رودخانه

 نهاييو پروتئين دار  نيتروژن هاي كود مستقيم بين مقدار
افزايش دسترسي گياه به نيتروژن   ثر ازأتواند مت برنج مي

دليل اين  براي متابوليسم پروتئين بيشتر باشد وبيشتر 
 هاي بين فعاليت آنزيم توان مي مثبت را همبستگي

 ،16( دريافتي دانست سازنده پروتئين و ميزان نيتروژن
  .)24 و 20

 
  سپاسگزاري

بدين وسيله از حوزه معاونت پژوهشي دانشگاه آزاد 
در اجراي اين تحقيق ما را واحد اسلامي لاهيجان كه 

  .گردد تشكر مياري نمودند ي
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